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1. Obsah Zavérecné zpravy

Zavérecna zprava expertniho panelu Prostiedi pro kvalitni Zivot zahrnuje popis slozeni expertniho
panelu, popis pouZitého metodického postupu pfi stanovovani prioritnich cild a vysledky éinnosti
expertniho panelu v pribéhu projektu PRIORITY2030 v ramci prioritni oblasti Prostfedi pro kvalitni
Zivot. Prioritni oblast je rozdélena na diléi ¢asti, k nimz byly identifikovany tzv. stézejni cile. Ty
prestavuji Zadouci stav jednotlivych dil¢ich ¢asti v roce 2030.

Zavérecna zprava dale obsahuje seznam identifikovanych stfedné- a dlouhodobych vyzkumnych cild,
pomoci kterych Ize Zadouciho stavu dil¢ich casti prioritni oblasti dosahnout a souvisejicich sméru
VaV, které jsou pro dosazeni zadouciho stavu nezbytné.

V dal$i Casti predkladané Zavérecné zpravy je predstaven prioritizacni proces, prostfednictvim
kterého byly identifikovany prioritni vyzkumné cile. Ty spolu sdefinovanymi podplrnymi
systémovymi opattfenimi, které sméruji ke snazsSimu dosazeni stézejnich cil(, tvofi jeden z hlavnich
vystuptl kone¢né identifikace ndrodnich priorit orientovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci CR v této
prioritni oblasti.

K sestaveni Zavérecné zpravy panelu Prostiedi pro kvalitni Zivot ptispéli vSichni ¢lenové expertniho
panelu; vysledna podoba Zavérecné zpravy pak byla finalizovdna predsedou panelu, prof. RNDr.
Bedfichem Moldanem, CSc., a mistopfedsedou panelu, doc. RNDr. Evou ZaZimalovou, CSc., ve
spolupraci s tajemniky panelu, ing. Vladislavem Bizkem, CSc. a Mgr. Ondiejem Pokornym.

Po ukonceni cinnosti expertniho panelu byl ndzev prioritni oblasti rozhodnutim Rady pro vyzkum,
experimentdlni vyvoj a inovace ze dne 27. ledna 2012 dodatecné zménén na , Prostiedi pro kvalitni
Zivot”. V této Zdvérecné zpravé, kterd predstavuje vysledek cinnosti expertniho panelu, je nicméné
stdle pouZivan plvodni ndzev prioritni oblasti, UdrZeni stabilniho fungovdni prirodnich zdroju.
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Prioritni oblast UdrZeni stabilniho fungovani prirodnich zdroji

Stav pfirodnich zdrojl a zmény ekosystému ovliviiuji veskeré slozky lidského blahobytu, zakladni
hmotné potreby pro dobry Zivot, zdravi, dobré mezilidské vztahy, bezpecnost a svobodu volby a ¢inu.
Clovék je naprosto zavisly na ekosystémech planety Zemé a sluzbach, jez poskytuji, jako je potrava,
Cista voda, regulace chorob, regulace klimatu, urodna ptda, duchovni naplnéni a estetické pozitky.
Pritom stale dostatecné nezname pfirodni procesy a jejich nositele, to znamena pfirodni organizmy
v jejich prostredi a jejich vzdjemnou provazanost v ramci ekosystému, tyka se to napriklad pUdni
mikroflory a vztahu k drodnosti pady, vztahll mezi zemédélskymi, lesnimi a dalSimi ekosystémy ve
vztahu ke kvalité a kvantité vody v povodich, prlbéhu klimatickych zmén a dopad( na globalni
ekosystémy, biologickou rozmanitost apod.

Clovék svou ¢innosti vyznamné zasahuje do fungovani ekosystému na globalni a mistni Grovni, ¢asto
bez znalosti viech vazeb a moznych dopad(. V Ceské republice jsou to zejména zasahy do krajiny,
zastavovani puady, nevhodné agrotechnické postupy, uvolfiovani novych chemickych latek do
prostfedi apod. Pritom fada prirodnich procest a vzajemnych vazeb neni dostatecné prozkoumana.
Vyznamnym ohroZenim pro stabilni fungovani pfirodnich sluzeb jsou probihajici zmény klimatu. |
kdyZ se podafi postupné omezit emise sklenikovych plyni do ovzdusi, nastartované zmény budou
probihat jesté nékolik dal3ich staleti a bude tieba se na né adaptovat. V podminkach Ceské republiky
to znamena pripravit se nejen na celkové otepleni se zménami ekosystémd, spektra Skddcl a chorob
a korekci zemédélské produkce, ale i na viny horka a sucha, privalové desté a zaplavy a extrémni
vykyvy teplot. Zejména zménam vodniho rezimu bude nutno vénovat pozornost.
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2. SloZeni expertniho panelu

Pro definovani narodnich priorit vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci v jednotlivych
prioritnich oblastech byly ustanoveny expertni panely. Tyto panely byly sloZzeny z odbornik(l napfic¢
jednotlivymi sférami a obory, ktefi mohli pfispét k feSeni dané prioritni oblasti. Timto principem byl
zajistén multidisciplinarni pfistup k identifikaci priorit a vécnych dlouhodobych cild.

Vybér expertl do jednotlivych paneld byl zaloZzen na jejich vlastni nominaci pomoci on-line
formulare, prostfednictvim kterého nominovani hodnotili relevanci své kvalifikace a zkuSenosti ve
spektru vyzkumnych a technologickych obord.

Kritéria pro nominaci do expertnich paneld byla nasledujici:
e Zastoupeni expert(i pro riizné védni oblasti

Dlavodem pro vyuZiti tohoto kritéria je skuteénost, Ze se jedna o heterogenni a velmi komplexni
prioritni oblast, kde je potfebné znat technologické a vyvojové trendy ve svétovém hospodarstvi
a jednotlivych oborech a odvétvich a umét je propojit se znalosti a schopnostmi domaci
ekonomiky.

e Vyznamné zastoupeni expertl zaplikacni sféry se znalosti obori vyznamnych z hlediska
ndrodniho hospoddrstvi

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prioritni oblast velmi Gzce svazanou s podnikovou sférou, bylo
dalezité vybrat experty se znalosti potfeb, problém( a moZnosti podnikového sektoru s dlirazem
na obory, které maji v ndrodnim hospodarstvi vyznamny podil pro tvorbu pridané hodnoty a
zaméstnanosti.

e Zastoupeni experti z rtiznych regiond
Regiony v CR jsou na riizném stupni ekonomické vyspélosti, maji z&asti odlisné specializace a také
mozZnosti a potfeby. Snahou bylo zajistit regionalni diverzifikaci zastoupeni expertl v panelu.

Navrh na sloZeni expertnich panell byl proveden Koordinaéni radou expertl a byl predlozen ke
schvaleni RVVI.

2.1 Charakteristika sloZzeni expertniho panelu

V souladu s Principy pro pripravu narodnich priorit vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci, ktery
tvori zadkladni zadani celého projektu pfipravy priorit orientovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci, byl
expertni panel prioritni oblasti Udrzeni stabilniho fungovani pftirodnich zdroji sestaven
multidisciplinarné tak, aby expertiza jeho clenli pokryvala vSechny dulezité aspekty této prioritni
oblasti.

SloZeni panelu respektuje znéni prioritni oblasti z hlediska jak zastoupenych odbornosti, tak i rznych
typU organizaci. Z popisu prioritni oblasti je zfejmé, Ze nejvice poZadovana expertiza ¢lenl panelu
bude spadat do pfirodnich véd a véd o Zemi.

Z nasledujiciho grafu (Graf 1) je ziejmé, Ze vySe zminéna podminka multioborového zaméreni
expertl byla vramci jejich nominace do panelu UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojl
naplnéna.

Nejvice ¢lenld panelu mélo expertni zkusSenosti v oboru biologie a biotechnologie a v oborech v
oblasti udrzitelného rozvoje a klimatickych zmén. V panelu bylo navic Sest ¢lend, ktefi disponuji ve
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zminénych oborech dobrou znalosti a praktickymi zkuSenostmi. Expertné byl relativné silné
zastoupen i obor véd o zemi. Cetnost zastoupeni odbornikil v dalsich oblastech byla limitovana
hranici poctu ¢lend panelu.

Prioritni oblast UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroji ma ze své podstaty velmi silny
horizontalni pfesah do ostatnich panelll a proto bylo nutné sloZit expertni panel této priority tak, aby
jeho ¢lenové byli schopni pokryt co nejvétsi rozsah prioritnich oblasti. Vysledna struktura odbornosti
a oborového sloZeni ¢lenl panelu této prioritni oblasti je ziejma z Grafu 1.

Struktura c¢lenll panelu prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojd podle typu
organizace je uvedena v tabulce 1. Nejvice ¢lenl panelu plsobi ve vefejné vyzkumné sféfe — na
vefejnych vyzkumnych institucich (3) na vysokych Skolach (4). Pét cleni panelu (33 %) pusobi
v institucich zabyvajicich se vyzkumem a praktickymi otdzkami Zivotniho prostfedi a pfirodnich
zdrojl, které jsou bud pfispévkovou organizaci statu (zejména Ministerstva Zivotniho prostfedi CR), ¢&i
jsou organizaéni slozkou statu. V panelu byli zastoupeni i ¢lenové podnikatelského sektoru (2), coz
odpovida poZadavku Koordinacni rady expertl na sektorovou skladbu panelu.

Panel prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani ptirodnich zdrojl byl sloZzen z celkem 15 expert(.
Dale byli v panelu aktivni dva predsedajici a dva tajemnici panelu.

Graf 1: Struktura clenti expertniho panelu podle odbornosti
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9 B Dobra znalost oboru

M Expert

Zdravotnictvi
Energetika
Materialy
Strojirenstvi
Doprava
Bezpecnost
Spolecenske vedy
Humanitni védy
Chemie

Veédy o Zemi
Ekonomie

Jiny obor

Biologie vCetné biotechnologii
Zemédelstvia potraviny
Stavebnictvia urbanistika

Infomacnia komunikacnitechnologie
Udrzitelny rozvoj a klimatické zmény
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Tab. 1: Struktura ¢lenti expertniho panelu podle typu organizace

Typ organizace pocet v %

Vysoka skola 4 27 %
PFispévkova organizace stdtu Ci kraje 3 20%
Organizacni slozka statu nebo organizacéni jednotka MO a MV 2 13%
Resortni v.v.i. 1 7%
v.v.i. zfizené AV CR 3 20%
Fyzicka osoba (v¢. OSVC) 0 0%
Pravnické osoby vySe nezafazené 2 13%
Ostatni (nadace, asociace, sdruzeni apod.) 0 0,0%
Celkem 15 100 %




2.2

Vedeni panelu:

Prof. RNDr. Bedrich Moldan, CSc.
Predseda expertniho panelu

Doc. RNDr. Eva Zazimalova, CSc.
Mistopiredseda expertniho panelu

Tajemnici panelu:

Mgr. Ondrej Pokorny
Odpovédny tajemnik

Ing. Vladislav Bizek, CSc.
Dalsi tajemnik

Clenové panelu:
Doc. RNDr. Jan Kirschner, CSc.

RNDr. Zderika Petakova
RNDr. Jan Nedélnik, Ph.D.
Ing. Libor Ansorge

Ing. Radek Hermann

RNDr. Radim Tolasz, Ph.D.
RNDr. Jifi Bendl, CSc.

Mgr. Peter Mackovcin, Ph.D.

Prof. Ing. Jan Moudry, CSc.
Ing. Jan Kopecny, DrSc.

Ing. Miroslav Puncochafr, DrSc.
Prof. Ing. Jifina Jilkova, CSc.
Bc. et Ing. Michael Hosek

Doc. David Storch, Ph.D.

Prof. Ing. Hana SantrG¢kova, CSc.
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Personalni obsazeni expertniho panelu

Centrum pro otazky Zivotniho prostredi UK

Ustav experimentalni botaniky AV CR

Technologické centrum AV CR

Technologické centrum AV CR

Botanicky Ustav AV CR, v.v.i.

Ceska geologicka sluzba

Vyzkumny ustav picninafsky, spol. s r.o., Troubsko
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka v.v.i.
Tfinecké Zelezarny a.s.

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

Vyzkumny astav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.v.i

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Ustav Zivocigné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i.
Ustav chemickych procest AV CR, v.v.i.

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR

Univerzita Karlova v Praze

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
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3. Cinnost expertniho panelu

Cinnost expertniho panelu probihala od 30. za¥i 2011, kdy byla schvdlena nominace ¢len( panelu
Radou vlady pro vyzkum, vyvoje a inovace. Vlastni prace panelu na strukturaci prioritni oblasti byla
zahajena na prvnim workshopu, ktery se pro panel UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojl
konal 7. Fijna 2011 v prostorach Technologického centra AV CR v Praze.

Prace expertniho panelu na strukturaci prioritni oblasti, prioritizaci cild a jejich konsolidaci
pokracovala dalSimi dvéma workshopy, procedurou on-line hlasovani, individualni pfipravou nutnych
podkladd a finalizaci vystupu do poloviny prosince 2011. Cinnost expertniho panelu byla tedy
rozdélena do tfech navazujicich fazi:

= Strukturace prioritni oblasti
= Prioritizace cill

= Konsolidace cil(l a struktury prioritni oblasti

3.1 Strukturace prioritni oblasti

Cilem této faze bylo rozpracovat relativné Siroké vymezeni prioritni oblasti do dil¢ich tematickych
blokd, tzv. oblasti, které se dale délily na obsahové specifi¢téjsi podoblasti. Kazda takto vymezena
oblast a podoblast byla definovdna popisem klicovych problémové orientovanych témat. Ke kazdé
podoblasti byla definovana jeji zddouci podoba v horizontu roku 2030. Takto definovdna zddouci
podoba byla oznacena terminem stézejni cil.

Ke kazdému stéZzejnimu cili je uvedena sada tzv. dil¢ich cild, tedy postupnych krokl nutnych k
dosazeni stézejniho cile. Dil¢i cile jsou vztazeny k vyzkumu a vyvoji. Jednd se o stfednédobé a
dlouhodobé cile v oblasti vyzkumu a vyvoje, které je tfeba naplnit, aby bylo dosaZeno stézZejnich cild.
Ke kazdému dil¢imu cili jsou uvedeny ty sméry vyzkumu a vyvoje, které expertni panel identifikoval
jako nejvice relevantni pro dosazeni daného dil¢iho cile.

Tato faze Cinnosti expertniho panelu byla realizovana na dvou workshopech, které se konaly ve
dnech 7. fijna 2011 a 28. fijna 2011.

Workshop 1

Na prvnim workshopu byla s vyuZitim podkladl pripravenych predsedajicimi panelu ve spolupraci
s tajemniky panelu strukturovana prioritni oblast do 6 oblasti a 27 podoblasti. Pro kazdou podoblast
byl formulovan stézejni cil v horizontu roku 2030, ktery vyjadfuje Zadouci stav dané podoblasti v roce
2030. Tohoto cile ma byt dosaZzeno s pfispénim vyzkumu a vyvoje a dalSich systémovych opatreni.

Workshop 2

Na druhém workshopu rozpracovali ¢lenové expertniho panelu stéZejni cile do urovné diléich cild,

evvs

predstavuji postupné kroky, které bude tfeba ucinit pro dosazeni jednotlivych stézejnich cil(.

Kazdy dil¢i cil je charakterizovan struénym popisem, véetné uvedeni jeho ptinosu pro dosazeni
stéZejniho cile. Ke kazdému dil¢imu cili byly definovany souvisejici sméry VaV, které jsou pro naplnéni
dil¢iho cile nejvice relevantni, stejné jako ¢asovy horizont, k némuz je naplnéni dil¢iho cile oc¢ekavano.

9
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Vysledky této faze cinnosti expertniho panelu realizované na prvnim a druhém workshopu
predstavovaly hlavni vstupy pro nasledujici on-line hlasovani o vyznamnosti a dosazZitelnosti
jednotlivych dilich cild. Vysledky prvnich dvou workshop( jsou shrnuty v Pfiloze 1.

3.2 Prioritizace cilu

Druhou fazi ¢innosti expertniho panelu byl proces vybéru prioritnich vyzkumnych cil(i. Tento proces
prioritizace byl tedy provadén na drovni dil¢ich cil@l. Uéelem prioritizace diléich cil@ bylo redukovat
jejich pocet a dale pracovat jen s prioritnimi dil¢imi cili. Cely proces prioritizace, ktery zabezpecoval
vybér nejdulezitéjsich dil¢ich cill, sestaval z nékolika na sebe navazujicich krokui:

Prvni krok prioritizace probihal formou on-line hlasovani prostfednictvim hlasovaciho formulare,
ktery byl umistén na extranetu webu www.priority2030.cz, a to po dobu 10 dni v obdobi mezi
druhym a tfetim workshopem. Hlasovani o dil¢ich cilech prioritni oblasti Udrzeni stabilniho fungovani
pfirodnich zdroji bylo povoleno pouze clenlim tohoto panelu a predsedovi a mistopredsedkyni
Koordinacni rady expertd. Hlasovani se nakonec celkem zucastnilo vSech 17 ¢lenll panelu expertd,
tedy 15 expertl a predseda a mistopfedsedkyné panelu. Pfedseda a mistopredsedkyné Koordinacni
rady expertll se hlasovani o prioritnich dil¢ich cilech v této prioritni oblasti neucastnili.

Hodnoceni dilé¢ich cill probihalo prostfednictvim hlasovani o jejich vyznamnosti a dosaZitelnosti.
Pomoci hodnoceni vyznamnosti dil¢iho cile byl posuzovan vyznam dil¢iho cile v SirSich souvislostech
(a nikoliv pouze vramci daného stézejniho cile, ke kterému dil¢i cil sméfuje). Prostfednictvim
dosazitelnosti pak byla hodnocena schopnost ¢eského vyzkumu, vyvoje a inovaci daného dil¢iho cile
dosahnout, a to s prihlédnutim k dalSim systémovym podminkam.

Pro hodnoceni vyznamnosti a dosaZitelnosti byla sestavena fada dilCich kritérii (Pfiloha 2.1). U vSech
téchto kritérii bylo hodnoceni provddéno na stupnici 1-5 vtomto vyznamu (v pfipadé kritéria
oCekavana financni narocnost ve vyznamu opacném):

= 1 =velminizky az zanedbatelny;
= 2 =nizky;

= 3 =stfedni;

= 4 =vysoky;

= 5 =velmivysoky.

Pfed samotnym hlasovanim o vyznamnosti a dosazZitelnosti dil¢ich cilG mél kazdy ¢len expertniho
panelu moznost zvolit, zda bude dany cil hodnotit ¢i nikoliv. Pokud se rozhodl dany dil¢i cil hodnotit,
v dal$im kroku pro dany dilci cil ohodnotil svoji droven kvalifikace a odbornost (vzhledem k tématu
dil¢iho cile). Od zvolené Grovné odbornosti se pak odvijela vaha jeho hlasu. Clenové expertniho
panelu v ramci tohoto kroku méli moznost zvolit jednu z nasledujicich drovni:

= Zakladni nebo mala znalost”
=  Dobra znalost”

=  Expert”

Vysledky on-line hlasovani jsou soucasti Pfilohy 2.2. Tyto vysledky slouZily v druhém kroku jako jeden
z podkladid pro vybér prioritnich diléich cilli, tedy cild s vysokou mirou vyznamnosti (na prvnim misté)
a zaroven svysokou mirou dosaZitelnosti. Prvni vybér prioritnich dil¢ich cili na zakladé on-line
hlasovani provedla nejprve na zidkladé komentare predsedy panelu Koordinacni rada expertl. Vybér
prioritnich cild VaVal provedeny Koordinacni radou expertl byl ve tfetim kroku posouzen a
finalizovan ¢leny expertniho panelu.
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3.3 Konsolidace struktury a cilt prioritni oblasti

Workshop 3

Konsolidace struktury a cilli prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani prirodnich zdrojl byla cilem
tfetiho workshopu. Vstupem pro tento proces byla navrzena podoba vybéru prioritnich diléich cild
vytvorena Koordinacni radou expertll (s komentarem a doporucenim predsedy a mistopredsedkyné
expertniho panelu). Navrh Koordinacni rady expert(i na vybér 28 prioritnich dil¢ich cilG v této prioritni
oblasti byl pfedstaven ¢lendm panelu.

V plenarni diskuzi byl tento navrh s dil¢imi Gpravami konsenzudlné ptijat.

Upravy vybranych dilgich cild panelem expertl spoéivaly v doplnéni dalsich péti dil¢ich cild a vyFazeni
sedmi vybranych dil¢ich cilG. Doplnéné dil¢i cile jednak reflektuji vyznamné problémy spojené
s udrZitelnosti pfirodnich zdroj(, jednak reprezentuji Sirsi tematickou oblast, kterad by v pfipadé jejich
nezahrnuti do vybéru zlstala opomenuta v ramci této i ostatnich prioritnich oblasti. Dalsi Upravy
spocivaly v konsolidaci nazv( a popist vybranych prioritnich diléich cild.

Struktura prioritni oblasti navrZzena na predchozich dvou workshopech zlistala zachovana pouze s tim
rozdilem, Ze na zakladé vysledk( prioritizacni procedury byla vypusSténa oblast 4 Sledovani a
hodnoceni stavu Zivotniho prostredi, ktera obsahovala Ctyfi podoblasti, a ze zbylych péti oblasti bylo
vypousténo pét podoblasti. Dlvod pro vypusténi podoblasti byl ten, Ze neobsahovaly Zadné
z vybranych prioritnich dilcich cild. Prioritni oblast byla tedy redukovana o celkem devét nasledujicich
podoblasti:

= 2.1 Klimatologie a paleoklimatologie,

= 2.5 Zdravotni a environmentalni rizika

= 3.3 Doprava a komunikace

= 3.4 VyuZiti a tvorba krajiny

= 4.1 Monitoring, modelovani a hodnoceni slozek Zivotniho prostredi
= 4.2 Hodnoceni a mapovani ekosystémovych sluzeb

= 4.3 vliv znecisténi slozek Zivotniho prostredi na zdravi populace

= 4.4 Zdravé potraviny

= 6.3 Spolecnost Setrné vyuzivajici pfirodni zdroje

Vysledna struktura prioritni oblasti, kterd je uvedena v nasledujici kapitole, obsahuje pouze prioritni
dil¢i cile a jejich zarazeni do pfislusnych oblasti a podoblasti. Z tohoto divodu bylo nutné pristoupit
k Upravé stdvajiciho Ccislovani jednotlivych soucdsti prioritni oblasti tak, aby nové CdCislovani
reflektovalo pouze vybrané oblasti, podoblasti a dil¢i cile a zaroven zachovdvalo logickou
posloupnost. Nové Cislovani oblasti, podoblasti a dil¢ich cilil ma nasledujici podobu:
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PlUvodni oznaceni | Finalni oznaceni (po prioritizacni procedure)

2.2 2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni a lokdlni zmény

999 2.1.1 Navrh adaptaénich opatfeni v jednotlivych sektorech hospodaFstvi CR a
navrh nastrojl pro snizovani emisi GHG

2.3 2.2 Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

2.3.1 2.2.1 Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku a fosforu (Nr a Pr)

2.4 2.3 Nebezpecné latky v Zivotnim prostredi

2.4.1 2.3.1 Zivotni prostfedi a zdravi

3.1.2 3.1.1 Vytvoreni koncepcnich nastrojd planovani krajiny

3.5 3.3 Urbanizmus a inteligentni lidska sidla

351 3.3.1 Navrh modernich metod a systémU budovani a provozu inteligentnich
lidskych sidel s minimalnimi dopady na Zivotni prostfedi

5 4 Environmentalni technologie a ekoinovace

5.1 4.1 Technologie, techniky a materidly pratelské k Zivotnimu prostfedi

513 4.1.1 Technologie a vyrobky zvysujici celkovou uc¢innost vyuZiti primdrnich
zdroju

59 4.2 Biotechnologie, materidlové, energeticky a emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

591 4.2.1 Ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyuZitim biotechnologickych
metod

592 4.2.2 Pripravit biotechnologické postupy pro komplexni bezodpadové vyuziti
biomasy

5.3 4.3 Minimalizace tvorby odpad( a jejich znovuvyu?Ziti

532 4.3.1 Nové recyklacni technologie, jejichZ vystupem jsou latky srovnatelné
kvalitou s vychozimi surovinami
4.3.2 Nové efektivni postupy energetického vyuZziti odpadd s minimalizaci

>33 negativnich dopad® na ZP

5.4 4.4 Odstranovani nebezpecnych latek — starych skod z Zivotniho prostredi

549 4.4.1 Zvyseni efektivnosti sanac¢nich technologii a zavedeni novych metod
sanace

5.5 4.5 Minimalizace rizik z chemickych latek
4.5.1 Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych kov(, hormonalnich

5.5.1 disruptor(, residui |éCiv a pesticidd a dalsich polutant( na zdravi ¢lovéka a
Zivych organisma

552 4.5.2 Technologie pro ndhradu rizikovych latek, které podléhaji legislativé
REACH a nahrada nebezpecénych latek méné skodlivymi

6 5 Environmentalné pfizniva spolecnost

6.1 5.1 Spotfrebni vzorce obyvatelstva
5.1.1 Vyvinout ucinné postupy ke zméné spotiebniho chovani ve sméru

6.1.1 minimalizace dopadU spotieby na stabilni fungovani ptirodnich zdroji a
ekosystémové sluzby

6.2 5.2 Nastroje environmentalné pfiznivého ristu
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5.2.1 Navrhnout inovativni ndstroje ochrany Zivotniho prostredi s cilem

6.2.1 . - (o
minimalizovat naklady jejich fungovani

Kazdy stézejni cil byl blize definovan sadou indikator(i pro nasledné hodnoceni naplfovani daného
cile, a orientaénim odhadem financ¢nich nakladd, které v souvislosti s jeho dosazenim bude treba
vynaloZit.

Problematika indikator(i byla v expertnim panelu diskutovana pouze kratce se zavérem, Ze v mnoha
pfipadech, vzhledem k charakteru ¢i obsahu stéZejnich cil(, je moiné tyto indikatory definovat
relativné obtizné. Vzhledem k ¢asu vyhrazenému k tfetimu workshopu bylo dohodnuto, Ze ¢lenové
expertniho panelu nasledné tyto indikatory navrhli v ramci vypliiovani Identifikacnich listd dil¢ich cild.

V bodé vénovaném odhadu ocekavané finanéni narocnosti jednotlivych oblasti a podoblasti doslo
naopak k relativné rychlé shodé mezi jednotlivymi ¢leny expertniho panelu. Vzhledem k tomu, Ze se
jednd o velmi orientacni navrh, byl s pouze malymi zménami prejat navrh pomérného rozlozeni
financnich prostredk(l mezi jednotlivé oblasti a podoblasti na zakladé agregace vysledkll on-line
hlasovani.

Spolu s prioritnimi dil¢imi cili byla v prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojl
identifikovdna doprovodna systémovda opatieni, kterd mohou napomoci k usnadnéni dosaZeni
stanovenych stézejnich cild.
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4. VysledKky ¢innosti expertniho panelu

4.1 Struktura a cile prioritni oblasti

Vysledkem cinnosti expertniho panelu byla findlni podoba struktury prioritni oblasti a konsolidované
pocty a znéni stéZzejnich a diléich cila. Vysledna podoba této struktury je zndzornéna v tabulce 2 a

také v Priloze 3.

Tab. 2: Struktura prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojua

Oblasti

Podoblasti

Prioritni dilci cile

1. Pfirodni zdroje

1.1 Biodiverzita

1.1.1 Tvorba sité chranénych Gzemi, zahrnujicich i
nové vytvorené antropogenni biotopy, schopné
udrzet metapopulace ohrozenych druhd

1.1.2 Vytvoreni efektivnich typd opatteni k udrzeni
prirodnich a pfirodé blizkych biotopa

1.1.3 Zjisténi trendd zmén biodiverzity v zavislosti
na zméndach pfirodniho prostredi vcetné vlivu
invaznich druh(

1.1.4 Hodnoceni, mapovani a kategorizace
ekosystémovych sluzeb vcetné vytvoreni nastrojd
hodnoceni jejich vécné sprdvnosti a praktické
vyuzitelnosti

1.2 Voda

1.2.1 Snizeni znecisténi vod zbodovych a
nebodovych zdroji a udrzitelné uzivani vodnich
zdroj

1.3 Plida

1.3.1 ZvySovani obsahu stabilni organické hmoty a
podpora funkéni diverzity padnich organismud pfi
soucasném zachovani produkénich vlastnosti pad

1.3.3 ZvySovani retencni schopnosti plid mokfadi a
zavadeéni retencnich pasl

1.4 Ovzdusi

1.4.1 Omezeni emisi zneéistujicich latek z
antropogennich zdrojl

1.4.2 Mechanismy Sifeni a depozice znecistujicich
latek

1.5 Nerostné zdroje a vlivy
tézby na Zivotni prostredi

1.5.1 Posileni udrzitelnosti zdsobovani nerostnymi
surovinami

2. Globalni zmény

2.1 Metody mitigace a
adaptace na globalni a lokalni
zmény

2.1.1 Navrh adaptacnich opatfeni v jednotlivych
sektorech hospodafstvi CR a navrh nastrojd pro
snizovani emisi GHG

2.2 Biogeochemické cykly
dusiku a fosforu

2.2.1 Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku
a fosforu (Nr a Pr)

2.3 Nebezpecné latky
v Zivotnim prostredi

2.3.1 Zivotni prosttedi a zdravi
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Tab. 3: Struktura prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani prirodnich zdroja

Oblasti

Podoblasti

vrs s

Prioritni dilci cile

3. Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel

3.1 Zelena infrastruktura —
stabilni struktura krajiny

3.1.1 Vytvoreni koncepcnich nastroji planovani
krajiny

3.2 Zemédeélstvi a lesnictvi

3.2.1 Ziskani prakticky vyuzitelnych poznatkd pro
efektivni zemédeélskou produkci v ekologicky a
ekonomicky dlouhodobé udrzitelnych systémech
hospodareni na puidé

3.3 Urbanizmus a inteligentni
lidska sidla

3.3.1 Navrh modernich metod a systém( budovani
a provozu inteligentnich lidskych sidel s
minimalnimi dopady na Zivotni prostredi

4., Environmentalni
technologie a
ekoinovace

4.1 Technologie, techniky a
materidly pratelské
k Zivotnimu prostredi

4.1.1 Technologie a vyrobky zvysujici celkovou
ucinnost vyuZiti primarnich zdroju

4.2 Biotechnologie,
materialové, energeticky a
emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

4.2.1 Ziskat kvalitativné nové primarni produkty
vyuzitim biotechnologickych metod

4.2.2 Pripravit biotechnologické postupy pro
komplexni bezodpadové vyuziti biomasy

4.3 Minimalizace tvorby
odpad a jejich znovuvyu?Ziti

4.3.1 Nové recyklacni technologie, jejichz
vystupem jsou latky srovnatelné kvalitou s
vychozimi surovinami

4.3.2 Nové efektivni postupy energetického vyuziti
odpad( s minimalizaci negativnich dopadti na ZP

4.4 Odstranovani
nebezpecnych latek — starych
Skod z Zivotniho prostredi

4.4.1 ZvySeni efektivnosti sanacnich technologii a
zavedeni novych metod sanace

4.5 Minimalizace rizik
z chemickych latek

4.5.1 Technologie pro minimalizaci rizik POPs,
toxickych kovd, hormonalnich disruptort, residui
lé¢iv a pesticidd a dalSich polutantd na zdravi
¢lovéka a Zivych organisma

4.5.2 Technologie pro nahradu rizikovych latek,
které podléhaji legislativé REACH a nahrada
nebezpecnych latek méné skodlivymi

5. Environmentalné
pfizniva spolecnost

5.1 Spotrebni vzorce
obyvatelstva

5.1.1 Vyvinout ucéinné postupy ke zméné
spotrebniho chovani ve sméru minimalizace
dopadl spotfeby na stabilni fungovani ptirodnich
zdroj( a ekosystémové sluzby

5.2 Nastroje environmentalné
pfiznivého rdstu

5.2.1 Navrhnout inovativni nastroje ochrany
Zivotniho prostredi s cilem minimalizovat naklady
jejich fungovani

Finalni struktura prioritni oblasti je v nasledujici ¢asti podrobné popsdna do urovné prioritnich dil¢ich
cild. Pro kazdy prioritni dil¢i cil byl dale vypracovan tzv. Identifikacni list prioritniho dil¢iho cile, ktery
obsahuje o daném cili podrobnéjsi informace. Tyto Identifikaéni listy tvofi Pfilohu 4.
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Oblast 1: Prirodni zdroje

Oblast prirodnich zdroji zahrnuje biodiverzitu, vodu, pddu, ovzdusi a horninové prostredi, tedy
zdroje, které jsou nezbytné pro lidskou existenci.

Stav zivotniho prostiedi (ZP) se za poslednich 20 let zdsadnim zpGsobem zlepsil ve viech sledovanych
ukazatelich emisi znecistujicich latek do ovzdusi a vody. O ¢tvrtinu se sniZily emise sklenikovych
plynd. Témér o polovinu se sniZila se téZba nerostnych surovin, zejména uhli, plocha povrchové tézby
se nezvétiuje. Kvalita ovzdusi je viak nadéle nejvétsim problémem stavu ZP v CR, prachové &astice a
na né navazané karcinogenni latky jsou ohrozenim zdravi obyvatel CR. Kvalita vody se zlep3uje, cela
Ceska republika je oznacena jako ,citlivé Uzemi“, coi znamend vy$si poiadavky na ¢istotu
povrchovych vod nez je bézné. Tyto pozadavky dosud nejsou naplnény. Problémem je udrZzeni vody
v krajing, nebot vice jak 95% povrchovych vod, které z CR odtékaji, pochazeji ze srazek. S tim souvisi
stav pady, ohroZeni vétrnou a vodni erozi. Biologickd rozmanitost na Gzemi CR je ve srovnani s jinymi
zemémi EU pomérné vysokd, ohroZeni ZivociSnych druhl a pfirodnich stanovist je vSak rozsahlé.
Dosud v CR neexistuje ucelend struktura Uzemnich systém( ekologické stability. Novym problémem,
ktery vznikd zejména v dlsledku probihajicich klimatickych zmén je udrZeni dostate¢nych zasob
povrchovych a podzemnich vod v su$sich oblastech CR a udrzeni surovinové bezpeénosti statu.

Podoblast 1.1: Biodiverzita

.....

populaci, pres rozmanitost druhovou aZ po rozrGznénost ekologickych spolecenstev. Biodiverzita
v Ceské republice je diky jeji geografické poloze a geologické a topografické rozmanitosti relativné
vysoka, v soucasné dobé se ale rychle méni. Pfibyvaji nové druhy, at uz samovolnym Sifenim (pfevazné
z jihu vlivem klimatickych zmén) nebo vlivem ¢lovéka (a jde pak o druhy invazni); na druhé strané rada
druht z naseho Uzemi ustupuje a/nebo je na hranici vymfeni; fada druh( z naseho Uzemi jiz zmizela.

U biotopl (pfirodnich stanovist) i druhl jsou k dispozici dvé rizna systematickd hodnoceni jejich stavu.
Sir§im hodnoceni pfedstavuje posouzeni podle stupné ohroZenosti v daném Gzemi, takzvané ervené
seznamy ohroZzenych druhd, v pfipadé biotopl pak cervena kniha biotopl. Toto hodnoceni pouziva
standardni kritéria Mezinarodni unie na ochranu pfirody (IUCN) a fadi druhy do presné definovanych
kategorii. Druhym hodnocenim systematicky uplatiujicim standardizovana kritéria je hodnoceni stavu
z hlediska ochrany. Tato hodnoceni ukazuji, Ze ohroZena a na Ustupu je vice neZ polovina sledovanych
rostlinnych a Zivocisnych druhll a témér dvé tretiny typl prostfedi. Nejohrozenéjsimi typy prostredi
jsou u nas (1) extenzivné obhospodarovana oteviena krajina (louky, mokrady, pisCiny a podobné typy
prosttedi, které byly dfive extenzivné hospodarsky vyuzivany a nyni zarGstaji kfovim), (2) stojaté vody,
podléhajici eutrofizaci vlivem intenzivniho chovu kapr( a splachl z poli, (3) nékteré typy les(, zvlasté
pak na jedné strané klimaxové pralesy a na druhé strané svétlé lesy, kde se dfive extenzivné
hospodafrilo (pafeziny, vymladkové porosty). OhroZzenost druhi vyplyva predevsim z ohroZenosti jejich
prostiedi, takZe k nejohrozenéjsim druh( patfi (1) druhy, které byly v minulosti adaptovany na méné
intenzivni hospodareni v krajiné a jemnéjsi krajinnou strukturu (ptdci a savci kulturnich stepi, denni
motyli, rovnokfidly hmyz, rostliny extenzivné pasenych luk atd.), (2) druhy vazané na vodni prostredi
(obojzivelnici, mihule, ryby, vodni a mokradni ptéaci, vodni hmyz a rostliny) a (3) druhy vazané na
prirozené lesy s mrtvym dfevem a lesni druhy vazané na vymladkové hospodareni nebo lesni pastvu.
Rada ohrozenych druhd dnes preziva témér vyhradné v ¢lovékem naru$enych typech prostredi, ktera
se v nékterych rysech podobaji historické extenzivné vyuzivané oteviené krajiné, jako jsou vojenské
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prostory, vysypky po hnédouhelnych lomech, odkalisté a lomy.

V dusledku rozsadhlych zmén ve vyuZivani krajiny v poslednich desetiletich i v dlsledku aktudlné
pUsobicich vlivi dochazi k unifikaci pfirodnich podminek, pfipadné k jejich zasadnim zménam, které
vedou k poskozeni, ubytku nebo zaniku biotopl fady druhi rostlin a Zivocichl. V poslednich deseti
letech nedoslo kzasadnimu zvratu v uvedenych trendech, pouze se zménila intenzita pUsobeni
jednotlivych faktord, pfipadné byly nékteré doznivajici nahrazeny novymi (k vyznamnym cinitelGm,
jejichZ intenzita narlistd zvySenou mérou, patfi napf. fragmentace biotopl, a to jak dopravnimi
stavbami, tak zdborem pldy obecné). Specifickou oblast z hlediska ochrany plvodni diverzity druh( (a
jejich spoledenstev) predstavuje problematika geograficky neplvodnich (zejména invaznich) druht
rostlin a Zivocichd. V celosvétovém méfritku jsou biologické invaze povaZovany za druhy nejvyznamné;jsi
faktor (po ztraté biotoptl) ohrozujici pGvodni biodiverzitu. V pfipadé CR jsou viak pravdépodobné
vyznamnéjsimi faktory ohroZujicimi biologickou rozmanitost zartstani a eutrofizace krajiny.

Stézejni cil 1.1:
Zamezeni vymirani ohroZzenych druhd, stabilizace populaci rostlin a Zivocichll, udrZeni pfirodnich i
cennych lidmi ovlivnénych biotopU s charakteristickymi spolecenstvy.

vrs s

Dilci cil 1.1.1: Tvorba sité chranénych tzemi, zahrnujicich i nové vytvorené antropogenni biotopy,
schopné udriet metapopulace ohroZenych druht

Na nasem Uzemi existuje relativné husta soustava chranénych Gzemi, presto vsak fada druhl
(zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak preZivaji v nejriznéjsich antropogennich a zatim
nechranénych biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit U¢innost soucasné
soustavy chranénych Uzemi, jejich efektivni propojenost z hlediska perzistence metapopulaci a
prispévek zminénych antropogennich biotopl k prezivani metapopulaci, a dale vytvofit koncepéni
ramec pro dlouhodobé udrzeni efektivity sité téchto tzemi.

vrs s

Dil¢i cil 1.1.2: Vytvofeni efektivnich typl opatfeni k udrZeni pfirodnich a pfirodé blizkych biotopt

Je tfeba nalézt optimalni management pro ridzné typy suchozemskych i vodnich biotopd, zvlasté pak
téch, které maji tendenci se rychle proménovat vlivem eutrofizace krajiny a jejiho zarastani.

Diléi cil 1.1.3: Zhodnoceni impaktu rostlinnych a Zivo¢isnych invazi a vyvoj nastroji k jejich
omezeni

Je tfeba zhodnotit impakt rlznych druh invaznich Zivocich(l a rostlin na rdzné typy spolecenstev a
zjistit, ve kterych pfipadech je moiné témto dopadlm efektivné celit, a dale vypracovat
konceptudlni ramec zachazeni s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

vs s

Dilci cil 1.1.4: Prozkoumani zmén biodiverzity v zavislosti na zménach pfirodniho prostredi

Ekologickd spoleCenstva se neustidle proménuji. Nékteré ztéchto zmén jsou pfirozené a
nevyhnutelné (souviseji s pfirozenymi zménami klimatu a stavu pid béhem interglacidlt), jiné jsou
antropogenni a unikatni. SpoleCenstva na né rlzné reaguji a jsou rGzné resilientni. Je treba
prozkoumat resilienci rlznych typl spolecenstev vi¢i minulym zménam a na zékladé toho tak
vytvofit predikce ohledné chovani spolecenstev vystavenych zménam soucasnym.

Podoblast 1.2: Voda

Stav povrchovych vod na tzemi CR se za posledni roky vyznamné zlepsil, zejména v dlsledku vystavby
kanalizaci a Cistiren odpadnich vod. Od roku 1993 kleslo sledované znecisténi z bodovych zdroju
v priiméru o 90 % a v roce 2010 Cinilo ve sledovanych ukazatelich BSKs cca 7 200 tun, CHSK¢, 46 000 tun
a nerozpuiténé latky 14 000 tun. Dosud je viak pomérné vysoké znecisténi dusikem (praiska COV,
kterou prochdzi témér 1/3 vedkerych &isténych komunalnich odpadnich vod v CR nesplfiuje legislativou
stanovené parametry) a fosforem, které pochazeji jak z komundlnich vod, tak z plosnych zdrojd,
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predevsim se vymyvaji ze zemédélské pldy. V roce 2010 bylo mnoistvi vypousténého znecisténi
v ukazateli Ng. 13 800 tun a Pcew. 1 200 tun. Zdrojem zneciSténi povrchovych vod jsou také
atmosférické depozice. Nadbytek Zivin pak zplsobuje eutrofizaci - , kveteni vody” v |été. Povrchové
vody jsou dlouhodobé hodnoceny podle €SN 75 7221 $kalou péti tiid, vétsina vyznamnéjsich tokl je
dnes ve ttidé kvality 1-3. Nové je zavadéno hodnoceni v souladu se Smérnici 2000/60/ES. Podle této
smérnice v soucasnosti 82% vodnich utvar(i povrchovych vod nedosahuje dobrého ekologického stavu
a 29% dobrého chemického stavu. Nar(stajicim problémem je vyuZiti podzemnich vod, pouZivanych
pro zasobovani obyvatel, pro jind hospodarska odvétvi. Zda se, Ze hladina podzemnich vod na mnoha
mistech republiky klesa a trend celkovych zdsob podzemni vody je klesajici, coZ je vsak jev zatim
obecné nepotvrzeny. Pfi hodnoceni podzemnich vod v souladu se Smérnici 2000/60/ES nedosahuje 79
% utvar(i podzemnich vod dobrého chemického stavu a 35 % nedosahuje dobrého kvantitativniho
stavu. Zabranéni rychlému odtoku povrchovych vod z Gzemi CR je vyznamné pro fadu hospodaFskych
sektor(l zejména proto, 7e na uzemi CR (,stfechy Evropy“) je evropské rozvodi tfi umoti, pouze
necelych 5 %, které z CR odtéka, sem pfitece ze zahrani&i a zbyvajici voda se na uzemi CR dostava
v podobé atmosférickych srazek. To je také jednim z dévod( pro oznaceni CR jako , citlivého Gzemi“, na
némz se vyzaduje vy$si mira ochrany jakosti vody, nez jsou obecné v EU stanovené parametry. Dosud
neni dostate¢nd pozornost vénovana specifickym znedistujicim latkam, které nelze ¢isténim dostatecné
odstranit (napf. farmaka).

Stézejni cil 1.2:
Stézejnim cilem v podoblasti pfirodni zdroje - voda je dosazeni dobrého ekologického a chemického
stavu povrchovych vod a dobrého chemického a kvantitativniho stavu podzemnich vod, ktery vytvafi

stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti dostate¢né vydatné zdroje
kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj spole¢nosti.

vrs s

Dilci cil 1.2.1: SniZeni znecisténi vod z bodovych a nebodovych zdrojti

Po roce 2010 narlista vyznamnost bodovy zdrojl znecisténi zejména z primyslu a obci do 2000 EO.
U obci do 10000 EO je tfeba fesit problematiku odstrafiovani Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich
vodu komundlnich a primyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni vyznamnost ostatnich zdroju
znecisténi, tj. zdrojl zrozptylené zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této
souvislosti je dulezZité zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdrojli znecisténi (emisné-imisni
princip).

Podoblast 1.3: Puda

Kvalita plidy se v CR dlouhodobé vyznamné nezlepsuje, i kdy? se to pfi zménach forem hospodareni po
roce 1990 ocekavalo. Dlouhodobé negativni ptisobeni fyzikalnich a chemickych faktorl se sice ¢astecné
snizilo, ale pretrvavaji jejich negativni vlivy. V poslednich 20 letech vyznamné klesly emise okyselujicich
latek do ovzdusi a sniZil se tak potencial kyselé atmosférické depozice. Navrat pld do plvodniho stavu
je ale velice pomaly a predevsim v horskych oblastech se degradace pud vyznamné podili na
zhor$eném zdravotnim stavu lesnich porost(.

Z hlediska zemédélské vyroby je to vliv plosnych melioraci, intenzivniho hospodareni spojeného
s pouzivanim minerdlnich hnojiv a pesticidd a podcenénim vyznamu navratu organické hmoty do pady.
Nevhodné odvodnovani izemi vedlo k zdniku mokfad(, vyznamnym ubytkiim organické hmoty v padé
a snizilo schopnost pld zadrzovat vodu v krajiné. Od zacatku 90. let kleslo celkové mnozstvi rocné
pouzitych mineralnich hnojiv a pfipravkd k ochrané rostlin. V roce 2010 dosahovala celkova spotreba
Cistych Zivin z minerdlnich hnojiv 93,2 kg na hektar zemédélské pudy, z toho 80 % pripadalo na dusikata
hnojiva, zbytek na hnojiva draselna a fosfore€na. Zatimco spotfeba ochrannych latek a hnojiv je v CR ve
srovnani se zemémi EU primérnd, mame nadprimérné zornéni zemédeélské pldy. Zemédélska
produkce je zdsadné ovlivnéna nastavenymi dotacemi, podpora obnovitelnych zdroji energie vede
k vyuZivani velké plochy zemédélské pldy zplsobem, ktery neni trvale udrZitelny. Plda se vyCerpava,
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snizuje se obsah stabilni organické hmoty i biologickd rozmanitost plGdnich organizm( a tim i jeji
produkéni potencidl, vodni retencni kapacita a jeji odolnost vici vodni a vétrné erozi. Se sniZzenou
retencni kapacitou pld je spojena kratsi doba zdrZeni vody v plidé, zvySeny odtok Zivin a nasledna
eutrofizace vod. V soucasné dobé je vodni erozi ohroZeno vice nez 50 % plochy zemédélské pldy
srliznym stupném rizika podle pétistupriové Skaly hodnoceni a 20 % je ohroZeno vétrnou erozi
(Sestistupriova skala). Dosud nebyly ukonceny pozemkové Upravy, které by situaci vyznamné zlepsily.
Na druhé strané v poslednich nékolika letech roste pocet farem s ekologickym zemédélstvim, v roce
2010 cca 3 500 ekofarem hospodafilo na 10,5 % zemédélského pldniho fondu. Dochazi k zatraviiovani
pozemkd, pfes 82 % ekologicky obdélavaného fondu tvofi zatravnéné pozemky.

Pada by méla byt chranéna nejen kvili svému produkénimu potencidlu, ale zejména kvli zasadni roli
v kolobéhu vody a Zivin v pfirodé a v jejich vyplavovani do povrchovych vod. Velmi vyznamnou roli
vtomto kolobéhu hraje také podil les na celkové vymére pldy, jejich zdravotni stav a druhova
skladba. Vyméra les se mirné zvy$uje a v soucasnosti tvofi cca 33 % uzemi CR. Zlep$uje se jejich
skladba ve prospéch listnatych stromu. Nésledky minulého znecisténi a soucasnych zmén klimatu se
véak projevuji ve zvy$eném riziku defoliace strom(, které je jedno z nejvétsich v Evropé. Setrnéji se
s pddou zachazi také na Uzemich se zvladstni ochranou pfirody, které dnes tvofi cca 21 % uzemi CR.

K negativnimu vlivu fyzikalnich a chemickych faktor(i se v poslednich desetiletich ptidava vliv zmény
vyuziti pldy predevsim jejim prevodem na stavebni parcely, aredly sklad(i a vyrobnich hal. Zvysuje se
tak jiz dnes velky podil tzv. ,brownfield”. Od roku 2000 tak ubylo 74 tis. ha orné pady (2,4% z celkové
rozlohy zemédélské pldy).

Stézejni cil 1.3:

Zmirnit negativni dopad lidské c¢innosti na pldu; zachovat pldni fond a zvysit jeho kvalitu jako
pfirodniho zdroje.

Dilci cil 1.3.1: ZvySovani obsahu stabilni organické hmoty a podpora funkéni diverzity ptidnich
organismi pfi souc¢asném zachovani produkcnich vlastnosti ptd

Inventarizovat kvalitu pld se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu organické hmoty a funkéni
diverzitu organismu v pidé v disledku antropogennich vlivd; najit a implementovat metodiky, které
by umoznovaly kvantifikaci téchto zmén vredlném case a srovnani rldznych typl ekosystému.
Definovat mechanismy transformace a stabilizace pUdni organické hmoty a na jejich zakladé
navrhnout vhodné postupy vedouci ke zlepseni kvality pld a eliminaci eroze a dalSich
antropogennich vliv(.

vrs s

Dil¢i cil 1.3.2: ZvySovani retencni schopnosti ptid mokiadl a zavadéni retencnich pasa

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviiuji rychlost obnovy a stabilizace
zamokrenych ekosystém v zavislosti na stupni jejich antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni
Zivinové zatéze minulé i soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitalizaéni opatreni.

Podoblast 1.4: Ovzdusi

Znetisténi ovzdusi v CR je ve srovndni s primérem EU dlouhodobé vysoké a Ceskd republika neni
schopna dostat svym zavazkiim zejména v oblasti imisnich limitd pro suspendované ¢astice PMy, , které
by mély byt plosné dodrzovany od 1. 1. 2005. Ve vétSich méstech nejsou dale dodrzovany imisni limity
pro oxid dusicity a cilové imisni limity pro benzo (a) pyren. PlosSnym problémem je nedodrZovani
cilovych imisnich limit( pro troposféricky ozén. Ojedinéle nejsou v nékterych lokalitdch dodrZzovany
imisni limit pro benzen a cilové imisni limity pro arsen a kadmium. Z dosavadnich méreni vyplyva, ze
Ceska republika bude mit problém také s dodrzenim limitnich hodnot pro suspendované ¢astice PM, .
PFic¢inou tohoto neuspokojivého stavu je jednak skladba primarnich energetickych zdroj (vysoky podil
tuhych paliv obecné a vysoky pocet domdcnosti uZivajicich k vytapéni kotle na tuha paliva), jednak
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nékteré technologické procesy (zejména metalurgické provozy). Vyznamny je také podil silni¢ni
dopravy, zejména v pripadé emisi oxidl dusiku a primarnich tuhych latek. Znecisténé ovzdusi ma
vyznamny negativni dopad na lidské zdravi (zkraceni ocekdvané doby dozZiti vlivem expozice
suspendovanymi Casticemi, predcasna umrti vlivem expozice pfizemnim ozénem) i na vegetaci a
ekosystémy (acidifikace, eutrofizace, pfizemni ozén).

Stézejni cil 1.4:

Ve

Minimalizace rozsahu a negativnich vliv(i znecisténi ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy.

Diléi cil 1.4.1: Omezeni emisi zneéistujicich latek z antropogennich zdroji

Analyza aktudlniho stavu zatizeni prostfedi znecistujicimi latkami a poznani jejich negativniho vlivu
umozni stanovit Casové i prostorové priority nutnych opatfeni smérfujicich k omezeni emisi.
Predpokladem je i znalost plvodce emisi.

) vew

Diléi cil 1.4.2: Mechanismy $ifeni a depozice zne¢istujicich latek

Poznani fyzikalnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i jednotlivych zdrojii, umozni definovat
mechanismus Sifeni latek znecistujicich ovzdusi v ekosystémech. Atmosféra jen zprostfedkovava
prenos znecistujicich latek smérem k jejich depozici v dalSich slozkach (pida, voda) a potencidlné

ovliviiuje i zdravi ¢lovéka.

Podoblast 1.5: Nerostné zdroje a vlivy tézby na Zivotni prostiedi

Nase spolecnost je zalozena na kazdodenni spotfebé nerostnych surovin ve formé energii, vyrobkl
apod. Ceny nerostnych surovin podle nejnovéjsich odhadui expertl budou — pres kratkodobéjsi kolisani
— jiz vidycky stoupat. Dostupnost nerostnych surovin vramci EU je nizka, zavislost na dovozu
energetickych nerostnych surovin, kovl a dalSich komodit se bude zvySovat. Zaroven bude stale
obtiznéjsi nerostné suroviny nakoupit. Dokumenty Evropskd iniciativa v oblasti nerostnych surovin a
Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému hospodarskému a socidlnimu vyboru a
vyboru regionil Reseni vyzev v oblasti komoditnich trh(i a v oblasti surovin jednozna¢né vyjadtuji
nutnost prohloubit znalosti v oblasti nerostnych surovin na Uzemi EU s cilem posilit surovinovou a
energetickou bezpecnost.

Ceska republika disponuje (podobné jako naprosta vétsina evropskych zemi) nedplnym nerostné
surovinovym potencidlem, ktery zahrnuje dostatecné zasoby stavebnich surovin, pomérné znacné
zasoby u ¢asti nerudnich surovin (zejména surovin pro keramicky a sklarsky primysl) a ¢asové, resp.
administrativné limitovany potencial zasob ¢erného a hnédého uhli. Na evropské poméry mame také
solidni zasoby uranové rudy. Naproti tomu zdsoby dalSich energetickych surovin (ropa, zemni plyn) jsou
z narodohospodarského hlediska zanedbatelné a CR musi spotfebu téchto strategickych surovin
pokryvat dovozem. CR je rovnéi zavisla na dovozu viech kovovych komodit (s vyjimkou malé &asti
pochazejici z recyklace), mnoha nerudnich surovin a mineralnich priimyslovych hnojiv.

Vyzkum v oblasti nerostnych surovin (kromé enviroaspektt) byl prakticky zastaven zhruba pred 20 lety.
Je nutné zachovat a rozsifit stdvajici znalostni zakladnu, aplikovat nové vyzkumné a dpravarenské
metody, soustfedit se na vyzkum nerostnych surovin moderni doby, jako jsou napf. prvky vzacnych
zemin, lithium a na nerostné suroviny, které byly pro EU oznaceny za kritické.

Ve vét$im mnozstvi se v CR té%i povrchovym zplsobem hnédé uhli, kaolin a stavebni suroviny, hlubinné
¢erné uhli a uranova ruda. Mnozstvi vytéZzenych surovin po roce 1990 prudce kleslo (u uhli na cca
polovinu), za poslednich deset let se pohybuje na Urovni 120-150 mil. tun. Pravidla upravujici vlivy
té%by na Zivotni prostiedi i zahlazovani nésledkd po té7bé jsou vCR na nejvys$si Grovni, jsou
dodrzovana, kontrolovdna a modernizovdna v souladu s nejnovéjsimi vyzkumnymi poznatky. Export
nerostnych surovin z CR (zejména energetickych) je z hlediska efektivniho vyuZivani nerostnych zdroj(
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a bezpecnosti a nezavislosti zemé problematicky.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat kolektordm s podzemnimi vodami. Podzemni vody slouzi v CR
zejména k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (cca 1/2 pitné vody), ale jsou vyuzivany i v dalSich
sektorech hospodarstvi. Odbéry podzemnich vod se pohybuji v uplynulych 5 letech, kdy doslo ke
stabilizaci odebraného mnoistvi, na Urovni 370-380 mil. m>/rok.

Vyuzivani pfirodnich zdroji jako nezbytné vstupni suroviny pro jejich primyslové zpracovani a
naslednou vyrobu produktd (energie, latky, kovy, keramické materidly apod.) je nutné v dnesni dobé
pfi stale klesajicim trendu jejich dostupnosti koordinovat. Jako vhodny zplsob se jevi mj. vyuZziti
druhotnych surovin nahrazujicich suroviny pfirodni a soucasné nalézani nejlepSich alternativ
umoznujicich zvysit Gcinnost vyuzZiti nebo Uplnou jejich nahradu jinym alternativnim technologickym
zpUsobem.

Stézejni cil 1.5:

Efektivni vyuzivani surovinové zakladny CR s vyuZitim alternativnich surovin p¥i minimalnich vlivech
tézby na Zivotni prostredi.

vs s

Dilci cil 1.5.1: Posileni udrzitelnosti zasobovani nerostnymi surovinami

V souladu s evropskymi cili jde o posileni udrzitelnosti zasobovani nerostnymi surovinami pfi
minimalnich vlivech tézby na Zivotni prostfedi, zvySovani uclinnosti téZzby a vyuziti primarnich
nerostnych surovin (nové technologické postupy a inovace vyrobk( pro snizeni materidlové a
energetické ndrocnosti).
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Oblast 2: Globalni zmény

Globalni zmény, ke kterym ve svété dochazi a které ovliviuji uZiti pfirodnich zdrojl, je mozné nahlizet
z rliznych UhlG pohledu - vedle ekonomického nebo informacniho také z hlediska zmény klimatu.
Globalni klimaticka zména plsobi zmény ve slozkach ZP, ovliviiuje kolobéh jednotlivych latek a hmot
v pfirodé, méni rovnovahu v biodiverzité a vytvari nova rizika pro lidské zdravi.

Teplota vzduchu na Gzemi CR stoupd, zacatek 21. stoleti je nejteplej$i za celé obdobi ptistrojového
pozorovani, tj. od roku 1775. Tempo narlstu primérné rocni teploty za poslednich 50 let je pfiblizné
0,3 °C/10 let. Z 15 nejteplejsich let od roku 1961 je 7 let ze zac¢atku 21. stoleti. Roky 2000 a 2007 byly
nejteplejsi jak vramci Uzemnich primérd (data od roku 1961), tak i Klementinské teplotni fady
(méfeni od r. 1775). Nejvyraznéjsi rostouci trend teploty je pozorovdn v letnich mésicich, v |été se
prokazatelné zvysSuje teplotni extremalita, tj. Cetnost vyskytu velmi vysokych teplot.

Celkové srazkové uhrny (roéni a mési¢ni) nemaji na Gzemi CR od roku 1961 statisticky vyznamny
trend, dochazi viak k uré¢itym zménam casové a prostorové distribuce srazek. Castdji se vyskytuji
prostorové ohrani¢ené privalové srazky, povodnové situace i delSi obdobi sucha.

Emise sklenikovych plyn( po obdobi poklesu v 90. letech minulého stoleti nasledovaného mirnym
narlstem na pocatku 21. stoleti klesaji na souc¢asnych 141,4 Mt CO, ekv. Pokles od roku 1990 ¢inil
27,5 %.

Nejvétsi snizeni emisi zaznamenala energetika (stacionarni zdroje) a prlimysl. Emise z dopravy, i kdyz
nejsou nejvétsi slozkou celkovych emisi (podil vroce 2008 cinil cca 14 %), maji s ohledem na
dynamicky rozvoj dopravy dlouhodobé rostouci trend. Je moiné predpoklddat, Ze v obdobi
ekonomického ristu budou emise zdopravy rozhodujici pro celkovy vyvoj narodnich emisi
sklenikovych plyna.

CR mé& v evropském kontextu vysoké intenzitni ukazatele emisi (emise na obyvatele a na jednotku
HDP), emisni naro¢nost ekonomiky vsak v poslednich letech klesd, v soucasnosti se pohybuje okolo
47 kg CO, ekv. / 1000 K¢ HDP ve stalych cenach roku 2000.

Zménou klimatu je tfeba se zabyvat nejen z divodu antropogennich vliv(, ale také obecné timto
jevem, protoze ovliviiuje lidskou spole¢nost a vyZzaduje jak vhodna mitigacni opatieni, tak zejména
dostatecnou adaptaci na tyto zmény.

Zména klimatu souvisi s biochemickymi cykly znedistujicich latek, ovliviiuje kolobéh nebezpeénych
chemickych latek v pfirodé, je rovnéz potencidlnim rizikem pro lidské zdravi.

Podoblast 2.1: Metody mitigace a adaptace na globalni a lokalni zmény

Mitigace zahrnuji opatfeni na zmirnéni ocekavaného negativniho pribéhu globalni zmény klimatu,
adaptace opatreni na zmirnéni disledkd zmény klimatu v konkrétnich podminkach jednotlivych sektor(
v CR. Oboiji typ opatteni predpokladd zikladni porozuméni pfi¢indm a soucasnému pribéhu zmény
klimatu a predpokladanému vyvoji do budoucna, proto je tato podoblast Uzce provazana s podoblasti
2.1 Klimatologie a paleoklimatologie.

Stézejni cil 2.1:

Zavedeni adaptaénich a mitiga¢nich opatteni v jednotlivych sektorech CR.

Diléi cil 2.1.1: Navrh adaptacnich opatfeni v jednotlivych sektorech hospodaistvi CR a navrh
nastroju pro sniZovani emisi GHG

Analyza moznych opatreni smérfujici k adaptaci na probihajici i predpokladané zmény klimatu
v jednotlivych sektorech (energetika, zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi, ochrana ovzdusi,
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doprava i vdomacnosti) musi pfedchazet jejich realizaci.

Podoblast 2.2: Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

Cykly N a P jsou Uzce propojeny scyklem C a vyznamnym zplUsobem tak ovliviiuji obsah CO,
v atmosfére a nasledné i klima. Schopnost suchozemskych ekosystému dlouhodobé vazat CO, ve formé
organického C je obecné limitovana dostupnosti N a P a rychlosti mineralizace vytvorené organické
hmoty. Tvorba zasob C vrostlinné biomase a pUdé, které jsou nezbytnym predpokladem
dlouhodobého vazani CO,, tak zavisi na vyuZitelném mnozstvi téchto prvkd. Na druhé strané ztraty N a
P z terestrickych ekosystému jsou zdrojem druhotnych problému v dalSich slozkach Zivotniho prostredi.
Navic oba prvky predstavuji strategickou Zivinu pro zemédélskou produkci, cozZ plati zejména v ptipadé
P, nebot CR nema vlastni zdroje apatitovych minerald a bude i nadale odkazana na dovoz. Dosud
znamé svétové zasoby téZitelnych apatitli pro vyrobu hnojiv se rychle tenci a ceny této suroviny rostou.
Z ekologického a v budoucnu zjevné i ekonomického hlediska je proto nezbytné minimalizovat ztraty
Zivin ze zemédélskych pld. Schopnost terestrickych ekosystémi dlouhodobé poutat C, jakoZ i mira
ztrdt N a P, rovnéz Uzce souvisi se zplsoby obhospodarovani plid, které ovliviiuje miru jeji mineralizace,
a péci o krajinu, tj. se zplsoby orby, rozsahem a stavem melioracnich systémd a revitaliza¢nimi
opatrenimi (protierozni pasy, mokrady, nivy) atd. Optimalizace dostupnosti N a P v Zivotnim prostredi
z hlediska maximalni fixace CO,, maximdlniho vynosu zemédélského sektoru a za soucasné
minimalizace jejich ztrat proto pfedstavuje hlavni prioritu, kterou ma resit tato kapitola.

V pribéhu 20. stoleti byla v dlsledku rGznych typl lidskych aktivit mobilizovdna znacna mnozstvi N a P,
coz zpusobilo radové zvyseni Urovné jejich tok(l ve srovnani s pfirozenymi cykly. Toto antropogenni
ovlivnéni cykld N a P je v soucasnosti relativné vyssi nez ovlivnéni cyklu uhliku a pfipadé obou prvka
vede zejména ke zvySené mobilizaci jejich reaktivnich forem (Nr a Pr), které zdsadnim zplsobem
(vétsinou negativné) ovliviiuji produktivitu terestrickych a vodnich ekosystéma. Soucasnymi hlavnimi
zdroji Nr a Pr v CR jsou emise ze spalovacich procesti a zemédélstvi do atmosféry (Nr), hnojeni
zemédélské pldy, intenzivni produkce ryb v rybnicich a komunalni znecisténi (Nr, Pr) a detergenty a
eroze pud (Pr). Tato mobilizace Zivin ma za nasledek také jejich zvySeny export do ovzdusi a do vod, kde
pUsobi silné negativné (péstovani biopaliv mliZze tento problém jesté vice akcelerovat). Vysledkem jsou
nevratné ztraty Zivin z pad a zvySena eutrofizace povrchovych vod. Kté nadale vyznamné pfispiva
vypousténi Nr a Pr z komunalnich zdroja.

Hlavni dopady na Zivotni prostiedi:

(1) Limitace Zivinami a jejich nevhodny pomér v plidé, neumoznuje dlouhodobé vazani C. Spolecné
s nevhodnym zplsobem obhospodarovani a zvysenou mineralizaci zdsob pUdni organické hmoty muze
byt pfic¢inou zdvazného poklesu bonity nasich zemédélskych pld a zvySenych emisi CO, do atmosféry.

(2) Emise Nr do atmosféry pfrispivaji ke zvysovani koncentrace sklenikovych plynd, zhorSuji znecisténi
pfizemni vrstvy ozénem a puUsobi acidifikaci pld a vod v citlivych horskych oblastech, jejich rostouci
dusikovou saturaci (spojenou se zvysenymi koncentracemi dusi¢nan( a toxickych forem hliniku ve
vodach a pudnich roztocich) a vnize poloZenych oblastech pak zejména zvySené koncentrace
dusi¢nant v pitnych a povrchovych vodach.

(3) Unik zivin do povrchovych vod spojeny s jejich neefektivnim vyuzitim v padach, rychlym odtokem
vody z pudd a zvySenou erozi, plsobi silné negativhé — zvySené koncentrace, zejména Pr, vyvolavaji
eutrofizaci a sekundarni organické znecisténi vodnich ekosystému a tim jejich degradaci. Eutrofizace
Zivinami pfi nizkém poméru N/P je spojena s rozvojem vodnich kvétd sinic, které snizuji moznosti
vyuziti vod pro rekreaci a jako zdrojli pitné vody.

Stézejni cil 2.2:
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StéZzejnim cilem je optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak, aby bylo zajisténo dlouhodobé
vazani C v plQdach, a udrzitelny rozvoj zemédélstvi a lesnictvi pfi sou¢asném zlepSovani kvality pld a
vod.

vs s

Dilci cil 2.2.1: Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku a fosforu (Nr a Pr)

Definovat klicové fyzikdlné-chemické a biologické procesy odpovédné za odstranovani Nr a Pr
zvody prosakujici ¢i protékajici pidou ve vSech typech terestrickych ekosystém( a navrhnout
opatfeni vedouci k minimalizaci jejich ztrat. Rozvinout metody udrzZitelného hospodareni v
sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, v oblasti ¢isténi odpadnich vod a druhotného vyuzivani
odpad, ale také pro minimalizaci emisi N ze stacionarnich zdrojd a z dopravy do ovzdusi.

Podoblast 2.3: Nebezpecné latky v Zivotnim prostiedi

Zatieni ZP persistentnimi organickymi polutanty (POPs), téikymi kovy a daldimi nebezpe&nymi
chemickymi latkami patfi k vyznamnym rizikim pro lidské zdravi. POPs v prostiedi jen velice obtizné
degraduji, setrvavaji v ZP Fadu let, nékteré z nich jsou transportovany na dlouhé vzdalenosti. Ukladdaji
se ve vodnich sedimentech a postupné se hromadi v potravnim fetézci. Vzhledem k tomu, Ze jsou malo
rozpustné ve vodé a dobfe rozpustné v tucich, jejich obsah v tukovych tkanich organismid se zvySuje
v ramci potravniho fetézce az o nékolik fadd. Mezi jejich nejvyznamnéjsi nezadouci zdravotni Gcinky
patii poruchy reprodukce, ovlivnéni hormonalnich a imunitnich funkci a zvySené riziko nadorovych
onemocnéni. Nékteré POPs plsobi jako tzv. endokrinni disruptory. Spolehlivym ukazatelem zatéze
populace je obsah téchto latek v matei'ském miléku. V CR je tento ukazatel dlouhodobé sledovan SzU.
Prokazuje se vyznamny dlouhodoby sestupny trend koncentraci DDT a dalsSich chlorovanych pesticidi
pouzivanych v 50. — 70. letech. Sestupny trend byl na konci 90. let a na prelomu tisicileti pozorovan i
pro obsah polychlorovanych bifenyll. Vzhledem ktomu, Zze CR fadu let plni zdvazky vyplyvajici ze
Stockholmské umluvy, lze ocekdvat postupny pokles latek typu POP v ZP. Hlavnim tkolem je zabranit
vyraznému vypousténi téchto latek do prostredi v dlsledku lidské cinnosti (tézky pramysl, spalovani
v lokalnich topenistich, atd.). OdliSna situace je v pfipadé tézkych kovl. Tézké kovy (TK) v prostredi
nedegraduji, pouze mohou prechazet z méné stabilnich forem na stabilnéjsi. Z fetézcl Zivotniho
prostiedi mohou byt odstranény pouze lidskym zasahem. V CR jsou pomérné velké zatéze v disledku
historické dllIni ¢innosti a masivni povrchové tézby uhli s jeho nasledujicim spalovanim v energetice.
Mezi malo sledované problémy patfi pronikani residui IéCiv a kosmetickych prostifedk( do odpadnich
vod a odtud do ZP.

Stézejni cil 2.3:
Snizeni vypousténi nebezpecnych latek (POP, TK a dalSich polutantll) do prostfedi v disledku lidské
¢innosti.

Diléi cil 2.3.1: Zivotni prostiedi a zdravi

Cilem je redukovat az minimalizovat vnaseni latek a faktorld s negativnim plsobenim na zdravi
¢lovéka do prostredi a uplatnit metody pro minimalizaci negativnich vlivQi na zdravi ¢lovéka u téch
latek, které se v Zivotnim prostfedi dlouhodobé vyskytuji.
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Oblast 3: Udrzitelny rozvoj krajiny

Ceskou republiku s primérnym poctem 130 obyvatel na km? Ize podle klasifikace OECD povazovat za
venkovskou oblast. Specifikem CR je velmi vysoky pocet obci, kdy 2/3 obyvatel Ziji v nékolika
aglomeracich, mést s vice nez 20 tisic obyvateli je pouze 65 a z celkového poctu 6250 obci ma 5000
obci méné nez 1000 obyvatel. Tato struktura sidel je dlouhodobé narocna na infrastrukturu a
komunikace, a to v obcich (vodovody, kanalizace, rozvod tepla a elektfiny) i mezi obcemi (silnice,
Zeleznice, privadéce vody). Z toho vyplyvaji zasahy do krajiny, jeji fragmentace. Béhem let 1980-2005
klesl podil nefragmentované krajiny v CR z 81 % na 64 % rozlohy CR a progndzy predpokladaji, ze
podil nefragmentované krajiny bude v roce 2040 dosahovat pouze 53 %. V mezindrodnim srovnani
patii CR mezi staty s nejvyssi fragmentaci, spole¢né s Némeckem, Francii a Italii.

Zménou zpUsobu bydleni a Zivota obcanl a dopravy po roce 1990 se zatéZ krajiny dale zvysuje.
Preprava naklad( se prenesla z Zeleznice na silnici, s tim souvisi rozvoj logistickych center na okrajich
mést. Dochazi k suburbanizaci na okrajich mést a podél vyznamnych dopravnich koridord, pomérné
chaotickému zplsobu zastavby komercnimi objekty i objekty k bydleni. Rozsah zastavénych a
ostatnich ploch se od roku 2000 zvysil o 22 506 ha (2,7 %) a v roce 2010 tvofil cca 832,5 tis. ha, cozZ
predstavuje 10,6 % rozlohy tzemi CR. Obce jsou velkymi spottebiteli energie a vody, mésta nad 20
tisic obyvatel jsou pravidelné vyhlasovana za oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (PM10), zejména
v disledku rostouci individualni automobilové dopravy. Mira zastavénosti Uzemi v nivach a v jejich
okoli je vyznamnym faktorem ovliviujicim odtokové poméry, a tim napf. ekonomicky a
environmentalni dopad povodni.

Podoblast 3.1: Zelena infrastruktura — stabilni struktura krajiny

Podoba krajiny je vysledkem dlouhodobého vzajemného plsobeni pfirodnich procest a lidské Cinnosti.
Pdvodni pfirodni krajina byla na vét$iné Gzemi CR vice & méné pozménéna ¢lovékem. Ve 13. stol. byla
vytvorena struktura sidelniho osidleni, rozsahld kolonizace spojena s rozsdhlym odlesfiovanim v
horskych oblastech trvajici od pol. 16. stol. do pol. 18. stol. vyrazné zménila podobu krajiny. Snizovani
lesnatosti zastavily terezianské lesni reformy. Od konce 18. stol. se lesnatost postupné zvysuje, ovsem
doslo ke zméné charakteru a vzhledu lesd péstovanim jehlicnatych stejnovékych monokultur.
Zemédélské hospodareni mélo s ohledem na zastoupeni nelesnich ploch zdsadni vyznam pro vytvoreni
pestré krajinné mozaiky, a tim také na druhovou rozmanitost. Podoba zemédélské krajiny se pfilis
nezménila aZz do pocatku 20. stol.

Rozvoj primyslu a zavadéni prdmyslovych postupl v zemédélstvi a lesnictvi, pfedevsim po roce 1945
urychlily negativni zmény ve strukture krajiny. Ve vysidleném pohraniéi byla pferusena historicka
kontinuita osidleni. Po roce 1948 doslo k cilené likvidaci tradicnich vazeb k piddé a majetku obecné,
centralizaci hospodarstvi, zavadéni velkovyrobnich postupl a realizaci megalomanskych projekt(. V 70.
letech 20. stol. pokracovalo scelovani pozemkl, plosné odvodnéni krajiny, pozemkové lpravy a
rekultivace, které znicily mnoho drobnych krajinnych prvk(, ¢imZ doslo ke zvétSeni zrna krajinné
mozaiky, a tim i ke sniZeni ekologické stability krajiny. Zaroven byla zni¢ena celd fada hodnotnych
staveb. Tézbou uhli se zcela zménil raz krajiny v Podkrusnohofi a na Ostravsku.

Mezi nejvyznamnéjsi negativni vlivy soucasnosti patfi intenzivni zména rdzu méstské a priméstské
krajiny vystavbou komercénich zén a rezidencnich ctvrti. Necitlivd zastavba s neudrzitelnym trendem
zaboru pady v poslednich letech nevratné znehodnocuje 50 km? piidy ro¢né.

Dalsim vyznamnym vlivem je postupné omezovani prichodnosti krajiny, zejména liniovymi stavbami,
oplocovanim a zastavbou. V dlsledku fragmentace zanikaji biotopy fady druhl nebo dochazi k
omezovani zakladnich podminek nezbytnych pro jejich pfitomnost v krajiné (napf. mista pro
rozmnozovani).
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Velikost honli zemédélské plady se nezmensila, zrno krajinné mozaiky je pfilis hrubé, coz negativné
ovliviiuje vSechny krajinné funkce. Na druhou stranu drobné zemédélské plochy jsou opoustény. |
vysokda mira zornéni (pfes 70 %) a unifikace zemédélské produkce udrzuje malou Zivotaschopnost
ekosystémua. Znecistovani cizorodymi latkami, nevhodné pouZivani hnojiv, a eroze pldy predstavuje
hlavni negativni vlivy zemédélské ¢innosti. Takové hospodareni negativné ovliviiuje vodni, lesni a dalsi
prilehlé ekosystémy.

Disledkem uvedenych trendl a dlouhodobé neudrZitelnému vyuZivani slozek krajiny je zejména
celkové zhorseni jejich ekologickych funkci a prevladajici znehodnoceny vzhled a raz krajiny.

Stézejni cil 3.1:

Zlepseni prirozenych funkci krajiny zlepSenim ekologické stability a omezenim fragmentace.

Dil¢i cil 3.1.1: Vytvoreni koncepcnich nastrojii planovani krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho funkéniho usporadani s cilem
zachovdni a zlepseni jejich funkci.

Podoblast 3.2: Zemédélstvi a lesnictvi

Vyvoj zemédélstvi jako produkéniho odvétvi charakterizuji ndsledujici ¢isla: Zatimco v roce 1920 se na
zemédélské ptdé v CR vyprodukovalo 2,6 mil. tun obilovin, v roce 1948 3,2 mil. tun, historicky nejvice
vroce 1990 8,9 mil. tun, vroce 2010 to bylo 6,9 mil. tun. Produkce picnin, kterd je zaroven
charakteristikou pro ZivociSnou vyrobu, se od roku 1920 z 2,7 mil. tun pfes maximum v roce 1985 8,5
mil. tun zménila na 2,5 mil. tun v roce 2010. Produkce fepky, kterd je dnes synonymem pro biopaliva,
vzrostla z 300 tisic tun v roce 1990 na 1 mil. tun v roce 2010. Spolu s ristem péstebnich ploch kukufice
muze dochazet k ohroZeni pldni Grodnosti a retenéni schopnosti krajiny. Zivoci$na vyroba od roku
1990, mérena produkci hovéziho a veprového masa, klesla na polovinu. Vyméra zemédélského
pldniho fondu pomalu klesa, ale stale predstavuje vice nez 60 % plochy CR, asi 4,5 mil. ha.

Zemédélské dotace predstavuji 40 % celého rozpoctu EU a pfi stanovenych kvétach na nékteré
produkty a bezbariérovém pohybu zboZi a sluzeb uvnitf EU pak zdsadnim zplsobem ovliviiuji vyvoj
zemédélstvi u nas.

Se zménami zemédélské produkce roste vyznam mimoprodukénich funkci sektoru, vyuZivani uzemi,
vod a lesd. Lesy zabiraji 34 % plochy Ceské republiky a jejich zdravotni stav je stale neuspokojivy. Lesni
ekosystémy a lesnické hospodareni se musi vyrovnavat s postupujici zménou rlstového prostredi,
eutrofizaci a degradaci pld, relativné cetnymi klimatickymi extrémy, biotickymi a abiotickymi
kalamitami. Problematiku doklada napf. vysoky podil tzv. nahodilych téZzeb (43 % z celkového objemu
téZzeného dfivi vroce 2009) nebo také podil kirovcového drivi, ktery byl vroce 2009 nejvyssi za
poslednich 50 let. Lesnictvi na tyto jevy reaguje postupnou preménou drevinné skladby a zménou
hospodareni. Pfi obnové lesa se postupné zvysSuje podil listnatych dfevin (napt. buk, dub, javor, jefab).
Podil listnacd na celkové vymére lesa postupné narlsta a v roce 2010 dosahl 25 %. Podil listnacd pfi
umélém zalesnovani v roce 2010 prekrocil 40 %. Také se vice pracuje s pfirozenou obnovou. Dochazi
tak k potfebnym zménam smérem k pfirozenéjsi a stabilnéjsi strukture lesnich porostl. Tyto procesy
vSak bude nutno v dalSich letech podporovat vyraznéji.

Se zménou dotacnich a klimatickych podminek se méni také objem a sloZeni zemédélské produkce,
jsou vyuzivany kvalitativné nové odridy dosud péstovanych plodin, v malé mife se uplatriuji geneticky
modifikované organizmy. Na stavu a vyvoji zemédélstvi bude velkou mérou v budoucnu zaviset také
kvalita ekosystémovych sluzeb.

Stézejni cil 3.2:

Dosazeni primérené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi zemédélskymi postupy a
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vytvoreni polyfunkéniho a trvale udrziteIného lesnictvi.

Diléi cil 3.2.1: Ziskani prakticky vyuZitelnych poznatkli pro efektivni zemédélskou produkci v
ekologicky a ekonomicky dlouhodobé udrzitelnych systémech hospodareni na padé

Cilem je dosdhnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi zemédeélskymi
postupy i pri klimatické zméné za udrzitelného vyuzivani pfirodnich zdroj (hlavné plda a voda)
s vyuZitim modernich technologii. Harmonizovat produkéni a mimoprodukéni funkce zemeédélstvi.

Podoblast 3.3: Urbanismus a inteligentni lidska sidla

Harmonicky rozvoj sidla spociva v poznani kritickych mist at jiz z hlediska nadmérné dopravy,
geochemickych kontaminaci ¢i pauperizovanych anebo socidlné vymezenych casti sidla. Zakladem
dalsiho rozvoje sidel jsou urbanisticky propracovana teseni vhodné dopravni sité, pratelské
infrastruktury, komunitni soudrZnosti a ptirozenych vazeb s okolni krajinou.

Urbanizované prostory a to nejen sidel vyznamné ovliviuji kvalitu Zivotniho prostredi. Vlivy vyplyvaji ze
stavu a fungovani jeho infrastruktury vcetné bytového fondu, zplisobu dopravy a komunikace,
efektivnosti odpadového hospodarstvi a spotfeby energie. Orientace politiky Zivotniho prostredi se
postupné presouva od regulace sektord vyroby k oblasti spotfeby (pfedevsim bydleni a doprava). Dalsi
prileZitosti ke sniZovani negativnich vlivi na Zivotni prostfedi je dnes moziné hledat predevsim
v efektivnim vyuziti energie a materialll na strané spotieby. Vyznamnou roli v znecisténi ovzdusi ma
vytapéni domacnosti, energeticka spotifeba budov a dopravni narocnost sidel. Zastavéné plochy
ovliviiuji odtokové poméry uzemi. Domacnosti a vodovody pro verejnou potiebu jsou vedle energetiky
vyznamnym spotrebitelem vody, pfitom jen mald ¢ast vody spotfebovand na provoz sidel vyzaduje
kvalitu odpovidajici pitné vodé. Nakladani s komundlnim odpadem je nejproblematictéjsi casti
odpadového hospodarstuvi.

Spotfeba energie v budovach i v obecni infrastruktufe a naklddani s odpady jsou vyznamné také
z hlediska emisi sklenikovych plyn(. U stavajicich budov postavenych do roku 1990 lze vhodnymi
opatfenimi dosahnout az 40 % Uspor energie, nové budovy ve vefejném vlastnictvi by — podle platné
evropské smérnice 2010/31/EU — mély byt od roku 2018 stavény pouze v pasivnim energetickém
standardu. Bude nardstat vyznam energeticky Uspornych budov jak z hlediska nakladd, tak z hlediska
produkce emisi. SniZuje se spotfeba materidli na vystavbu. Pro zabezpeceni potfeby energie se vice
vyuzivaji lokalni (obnovitelné) zdroje energie, obce se zapojuji do tzv. inteligentnich siti (smart grids).
Nékteré obce usiluji aZ o dosaZeni energetické autarkie. CR je na 4. - 5. misté v EU v zdsobovani teplem
z centralnich zdroja, kde jsou také mozné dalsi Uspory. V domech se budou vyuzivat moderni regulacni
systémy. Propracovanost a vysokd technologicka Uroven systémd a rostouci naroky na kvalitu bydleni
vsak budou prinaset také zvysenou citlivost vidéi riziklim (mimo jiné téz rizika vyplyvajici z klimatické
zmény) a nutnost zajisténi bezpecnosti sidel.

Stézejni cil 3.3:

Implementace urbanistickych teSeni, kterd umoini tvorbu vhodné dopravni sité, pratelské
infrastruktury, komunitni soudrZnosti a pfirozenych vazeb sokolni krajinou a které napomohou
zkvalitnéni funkce sidel a zkvalitnéni Zivotniho prostfedi uvnitf sidel. ZajiSténi minimalni energetické a
surovinové narocnosti sidel a implementace urbanistickych feseni vedoucich ke zkvalitnéni funkce sidel
a bydleni.

Dilci cil 3.3.1: Navrh modernich metod a systému budovani a provozu inteligentnich lidskych sidel
s minimalnimi dopady na Zivotni prostiedi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje a feSeni pro budovani a provoz lidskych sidel s ekonomicky
uspornou a environmentdlné a sociologicky pfiznivou infrastrukturou.
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Oblast 4: Environmentalni technologie a ekoinovace

Environmentalni technologie nemaji jednoznac¢nou definici. Podle OECD jsou timto terminem
nejcastéji oznacovany technologie a postupy, jejichz vliv na Zivotni prostredi je niz$i nez u technologii
s obdobnou funkci a vykonem. Obvykle jsou to technologie, které jsou vyuzivany pfimo ke snizeni
zaté%e 7P v oblasti ochrany ovzdusi, vod, naklddani s odpady, recyklace a energetického vyuZiti
odpadd, likvidace starych ekologickych Skod. Dale jsou to technologie, které jsou ve srovnani se
stejné funkcnimi zafizenimi efektivnéjsi. Tykd se to zejména vyroby energie z obnovitelnych zdrojq,
kombinované vyroby elektfiny a tepla, automobill s ekologicky pfiznivym pohonem (na elektfinu,
CNG, s hybridnim pohonem), materidl( k zajisténi energetické efektivnosti budov, efektivnich
zpUsobU vytapéni a osvétleni a dalSich.

Vzhledem k historicky vysokému zne&i$téni ZP a pFisné environmentdlni legislativé ptijaté po roce
1990 se v poslednich 20 letech tyto technologie velmi intenzivné uplatfiovaly v CR, napfed ve formé
»end of pipe” feseni, pozdéji také jako zlepSovani samotnych procest vyroby. Takova opatfeni se
uplatiiovala zejména v energetice, ¢aste¢né v pramyslu. Novy investi¢ni cyklus v fadé primyslovych
odvétvi prinesl od poloviny 90. let technologie, které byly z hlediska spotfeby energie, material( a
emisi do ZP lep3i nei predchozi a Ize je podle BREF (evropskych referen¢nich dokumentd k nejlepsim
dostupnym technologiim) zaradit do kategorie nejlepsich dostupnych technologii. Vyvoj technologii
v EU je silné ovlivnén velmi striktni evropskou environmentalni legislativou, kterd vétSinou stavi
celoevropské cile na parametrech 10-30 % soucasnych nejlepSich dostupnych technologii, které se
v Evropé poutzivaji. Takto byla postavena v poloviné 90. let smérnice o IPPC, nezavazna IPP
(integrovana produktova politika), smérnice o podpofe obnovitelnych zdroji a nakonec energeticko-
klimaticky balicek EU z roku 2008, jehoz cile jsou zdvazné a znamenaji velmi silny impulz pro
ekoinovace ve viech odvétvich. V CR doslo v 90. letech k prvni viné velkych ekologickych investic,
podilem 2,7 % té&chto investic na HDP byla v roce 1996 CR na jednom z prvnich mist mezi zemémi
OECD. Zatimco tyto investice byly sméfovany zejména do pramyslu a soukromého sektoru, dalsi vina,
kterd probihd nyni, je zamérena na municipalni investice, dotované ze strany statu a evropskych
strukturalnich fond(. Dodavateli investic v 90. letech byly zejména zahrani¢ni firmy, byt jednotlivé
soucasti dodanych technologii byly vyrobeny v CR nebo ve Slovenské republice. Vét$ina vyrobkl a
zafizeni, do kterych se investuje nyni, je produktem ceského primyslu. Relativné rostouci efektivita
(,zdravi“) zpracovatelského promyslu vCR a nadédle existujici poptdvka po daném typu
vyrobk(/technologii dava ptileZitost k rychlej$im ekoinovacim. CR podobné jako fada dalsich zemi
byvalého vychodniho bloku dosud nema dotreseno efektivni nakladani s odpady, jejich co nejlepsi
znovuvyutziti, zejména pokud jde o komunaini odpad. Dosud nevyiesenou oblasti je likvidace starych
ekologickych skod, kde existuji kvalitni, ale relativné drahé metody sanace pldy a podzemnich vod.
Naopak relativné novéjsi potreba naplnit pozadavky evropského predpisu REACH je vyzvou pro
chemicky vyzkum. P¥es 2300 podnikatelskych subjektti v CR podléha zakonu o integrované prevenci a
ziskalo povoleni k provozu na zdkladé tohoto zdkona, jimi pouzivané technologie Ize zaradit mezi
,nejlepsi dostupné”. Vroce 2010 CR splnila zdvazek vyroby 8 % energie z obnovitelnych zdroja,
k ¢emu pfispély zejména malé vodni elektrarny, zafizeni vyuzivajici biomasu, v malé mire vétrné
elektrarny a fotovoltaické elektrarny, které lze rovnéz povaZzovat za env. technologie.

Podoblast 4.1: Technologie, techniky a materialy pratelské k Zivotnimu prostredi

Harmonicky rozvoj sidla spociva v poznani kritickych mist at jiz z hlediska nadmérné dopravy,
geochemickych kontaminaci ¢i pauperizovanych anebo socidlné vymezenych casti sidla. Zakladem
dalsiho rozvoje sidel jsou urbanisticky propracovana teseni vhodné dopravni sité, pratelské
infrastruktury, komunitni soudrznosti a pfirozenych vazeb s okolni krajinou.

Urbanizované prostory a to nejen sidel vyznamné ovliviuji kvalitu Zivotniho prostredi. Vlivy vyplyvaji ze
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stavu a fungovani jeho infrastruktury vcetné bytového fondu, zplsobu dopravy a komunikace,
efektivnosti odpadového hospodarstvi a spotfeby energie. Orientace politiky Zivotniho prostredi se
postupné presouva od regulace sektor(l vyroby k oblasti spotfeby (predevsim bydleni a doprava). Dalsi
prileZitosti ke sniZovani negativnich vlivi na Zivotni prostfedi je dnes mozné hledat predevsim
v efektivnim vyuZiti energie a materidl( na strané spotreby. Vyznamnou roli v znecisténi ovzdusi ma
vytapéni domacnosti, energetickd spotfeba budov a dopravni narocnost sidel. Zastavéné plochy
ovliviuji odtokové poméry uzemi. Domdcnosti a vodovody pro vefejnou potiebu jsou vedle energetiky
vyznamnym spotiebitelem vody, pfitom jen mala ¢ast vody spotiebovana na provoz sidel vyZaduje
kvalitu odpovidajici pitné vodé. Nakladani s komundlnim odpadem je nejproblematictéjsi casti
odpadového hospodafrstvi.

Spotieba energie v budovach i v obecni infrastruktufe a naklddani s odpady jsou vyznamné také
z hlediska emisi sklenikovych plyn. U stavajicich budov postavenych do roku 1990 lze vhodnymi
opatrfenimi dosahnout az 40 % Uspor energie, nové budovy ve verejném vlastnictvi by — podle platné
evropské smérnice 2010/31/EU — mély byt od roku 2018 stavény pouze v pasivhim energetickém
standardu. Bude naristat vyznam energeticky Uspornych budov jak z hlediska nakladu, tak z hlediska
produkce emisi. SniZuje se spotfeba materidll na vystavbu. Pro zabezpeceni potfeby energie se vice
vyuzivaji lokalni (obnovitelné) zdroje energie, obce se zapojuji do tzv. inteligentnich siti (smart grids).
Nékteré obce usiluji aZ o dosaZeni energetické autarkie. CR je na 4. - 5. misté v EU v zdsobovani teplem
z centralnich zdroja, kde jsou také mozné dalsi Uspory. V domech se budou vyuZivat moderni regulaéni
systémy. Propracovanost a vysoka technologicka droven systém( a rostouci naroky na kvalitu bydleni
vSak budou prinaset také zvysenou citlivost vici rizikdm (mimo jiné téz rizika vyplyvajici z klimatické
zmény) a nutnost zajisténi bezpecnosti sidel.

Stézejni cil 4.1:

Aplikace novych technologii, material( a vyrobkl, které umoini snizit negativni dopady soucasnych
vyrobnich postupt a které prispéji ke zlepseni zZivotniho prostredi a kultury Zivota spole¢nosti.

vs s

Dil¢i cil 4.1.1: Technologie a vyrobky zvysujici celkovou tGc¢innost vyuZiti primarnich zdroju

Cilem je omezeni transformaci energii a materialll vedouci k celkovému zvySeni ucinnosti vyuziti
primarnich zdroju.

Podoblast 4.2: Biotechnologie, materialové, energeticky a emisné efektivni technologie, vyrobky a
sluzby

Biotechnologie je typickou znalostni technologii vyuZivajici organismU resp. ptirodnich biologickych
proces k ziskani pridané hodnoty. Jde o technologii, kterd ma do budoucna nejvyssi rastovy potencial.
Spole¢nym rysem je provazani novych metod a biologickych pfistupl s vyzkumem modernich
technologii a produkénich systémd. V CR je na relativné dobré drovni rozvoj aplikaci molekuldrné
genetickych, bunécnych a fyzikdlné-chemickych metod a rozvoj aplikaci efektivnich biotechnologii
v zemédélstvi a potravinarstvi. Biotechnologicky rozvoj agrarniho sektoru pfispél k zavadéni technologii
respektujici ochranu zemédélské a potravinarské produkce, produkéni systémy chovu hospodarskych
zvitat, inovativni a efektivnéjsi technologie produkce potravin a technologie umoZiujici snizeni
ekologické zatéze agrarniho sektoru na Zivotni prostfedi, véetné snizeni energetické ndrocnosti
produkénich systémUl. Postupné se rozviji biotechnické metody ke zlepsSeni bezpecnosti a jakosti
produkce a racionalni vyuZiti zemédélské produkce, predevsim vedlejSich produktl a odpadl k
pramyslovému zpracovani a energetickym ucellm (bioplyn, biopaliva).

V blizké budoucnosti dojde kSirokému wvyuZiti poznatkl molekuldrni biologie pro vyvoj novych
diagnostickych metod, tkanovych kultur pro testovani potravin resp. jejich slozek z hlediska
bezpecnosti a pfipadného dlouhodobého genetického poskozeni, interakci l1éCiv a potravin apod., vyvoj
enkapsulovanych preparatll pro fizené uvolfiovani Zivin, lékl apod. Existuji moZnosti vyuziti
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nanotechnologicky a biotechnologicky pfipravenych materiall v konstrukci strojl a zafizeni.

Stézejni cil 4.2:

Efektivni a environmentalné priznivé vyuZiti Zivych organisml pri produkci obnovitelnych zdroju
surovin a energie pfi zachovani kvality pfirodnich zdrojl a Zivotniho prostredi.

Dilci cil 4.2.1: Ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyuzitim biotechnologickych metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym potfebam vyZivy,
pramyslu a energetiky.

vs s

Dilci cil 4.2.2: Pripravit biotechnologické postupy pro komplexni bezodpadové vyuziti biomasy

Cilem je vyufZiti biotechnologickych procest k navrhu bezodpadovych fetézcl vyroby (bezodpadové
cykly) pfi soucasném zachovani kvality Zivotniho prostredi.

Podoblast 4.3: Minimalizace tvorby odpadt a jejich znovuvyuZiti

CR patfi s 3,2 tuny odpadu na obyvatele a cca 300 kg smé&sného komunalniho odpadu na obyvatele
v roce 2010 v evropském srovnani k zemim s relativné nizkou produkci odpadu a Ize oCekavat, Ze tato
produkce bude postupné narlistat. Podle zakona o odpadech se odpad déli na nebezpecny a ostatni,
pricemz nebezpecného odpadu je cca 15 % celkového objemu. Vétsina ostatniho odpadu jsou stavebni
suté a podobné relativné malo rizikové materialy, proto se z nich vice jak 74,5 % znovu vyuziva (udaj
2010). Problémem jsou komundlni odpady, jejichz energeticka hodnota se vzhledem ke zméné jejich
skladby zvySuje. Pfesto je vice nez 60% téchto odpadl odstranovano skladkovanim, materidlové a
energetické vyuZiti neni dostatecné. Vyznamnou soucasti odpadul je bioodpad, o jehoZ separaci a
vyuziti se stale vedou diskuse.

K nakladani s odpady se radi také nakladani s nékterymi typy vyrobk( s ukoncenou Zivotnosti a
s odpady zoballl. Jednd se o elektrické a elektronické pfristroje, domaci spotfebice, akumulatory
energie (baterie rGzného typu), Zarovky a zafivky, IT soucédstky, pneumatiky, oleje, z oballl zejména
papir, sklo a plasty. Miniaturizace a polyfunkénost zafizeni, vyuZiti novych materiadld umoznuji dlouhou
Zivotnost a bezchybnou funkci téchto vyrobk(, zaroven je vétsina odpadl z nich klasifikovana jako
nebezpecna. Evropské predpisy stanovuji zavazné cile zpétného odbéru téchto vyrobk(, coZ podpofilo
vznik v podstaté nového odvétvi — sbéru a znovuvyuZziti materiala z nich.

Pokud jde o obaly, také pro jejich recyklaci jsou stanoveny evropské cile, které CR plni. V roce 2010 bylo
vyuzito 600 tisic tun odpadl z oball a bylo dosazeno 73 % recyklace odpadd z obal(. S primérem 36,6
kg/obyv. recyklace odpadt je CR na jednom z prvnich mist v Evropé.

V soucasné dobé existuji v CR technologie sbéru a tfidéni odpadil, technologie pro jejich zpracovani a
znovuvyutziti, ukazuje se moznost celoevropské koncentrace znovuziskavani nékterych cennych prvka a
latek do nékolika podnikl v CR. Pro energetické vyuziti odpad(, které by se mélo rozsifit v nejblizdich
letech, vSak budou pravdépodobné vyuZity zahrani¢ni technologie.

Stézejni cil 4.3:

ZvySeni materidlového a energetického vyuZiti odpadd s minimalizaci dopad( na Zivotni prostredi.

Dilci cil 4.3.1: Nové recyklacni technologie, jejichz vystupem jsou latky srovnatelné kvalitou
s vychozimi surovinami

Cilem je vyvoj komplexnich recyklacnich technologii, jejichz produktem jsou vychozi materialy
recyklovanych vyrobk(. Zavedeni systému monitoringu a prohloubeni metodiky analyzy Zivotniho
cyklu dovoli vybrat optimalni zpUsob recyklace, navrat druhotnych surovin do vyroby, nové zplsoby
jejich vyuZziti, metody up-recycling, minimalizaci nerecyklovatelného odpadu a jeho vyuziti.

30




PRIORITY

Dil¢i cil 4.3.2: Nové efektivni postupy energetického vyuiiti odpadd s minimalizaci negativnich
dopadt na ZP

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadl s produkci energie, na jehoZ vystupu je
minimum nebezpecnych odpadd.

Podoblast 4.4: Odstranovani nebezpecnych latek — starych Skod z Zivotniho prostredi

Rozsdhld priimyslova vyroba, charakteristickd pro Gzemi CR od zacatku 20. stoleti je provéazena
ekologickymi skodami, specifickym znecisténim plady a podzemnich vod. Velké ekologické zatéze jsou
spojeny zejména s chemickym prlmyslem, dale s chemickymi Upravami, které doprovazeji prakticky
kazdou vétsi primyslovou nebo energetickou vyrobu a se znecisténim ropnymi latkami, zejména
v mistech jejich skladovani. K likvidaci téchto Skod zacalo dochazet od roku 1990, kdy jednak zacaly
vznikat predpisy s pfisnymi limity pro znecisténi slozek ZP, jednak do$lo k privatizaci majetku, ktery byl
takovou Skodou zatizen a stat castecné prevzal garanci za zmirnéni téchto Skod.

Pred deseti lety vznikl na evropské urovni predpis, ktery do budoucna fesi odpovédnost plvodce za
Skody tohoto typu, a to nejen v oblasti ochrany pldy a vod, ale také v ochrané ptirody. Navazujici
zakon CR €. 167/2008 Sb., o predchéazeni ekologické ujmé vyzaduje od firem, které mohou svym
provozem takovou skodu zpUsobit, vysoké finan¢ni garance (pojisténi nebo zajisténi).

K likvidaci starych ekologickych zatézi byly vyvinuty spolehlivé technologie, které jsou vsak financné
znacné narocné. V soucasné dobé byla zlikvidovdna asi 1/3 vsech velkych ekologickych zatézi,
v databazi SEZ je v soucasnosti cca 10 000 ,nevytizenych” poloZzek. Pojisténi (zajisténi) firem na budouci
likvidaci pfipadné Skody je postaveno na cenach soucasnych technologii, coZ Ize povaZovat za velkou
pobidku pro hledani novych metod levnéj$iho dosahovani srovnatelnych parametrd istoty slozek ZP.

Stézejni cil 4.4:

Sanace starych zatézi a stabilizace kontaminovanych Uzemi.

Dilci cil 4.4.1: Zvyseni efektivnosti sanacnich technologii a zavedeni novych metod sanace

Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné narocnych sanacnich technologii se specialnim zfetelem
na kombinaci fyzikalnich, biologickych a chemickych princip(.

Podoblast 4.5: Minimalizace rizik z chemickych latek

Nejrozsahlejsi evropska legislativa, ktera se chemickymi latkami zabyvd — nafizeni REACH — reaguje na
rostouci riziko stale vétsiho objemu a druhd chemickych latek, které jsou vyrabény, vyuzivany, uvadény
na trh a posléze uvolfiovdny do prostredi s neblahym dopadem na zdravi a biotu. Globalizovany trh a
prenesend odpovédnost na vyrobce a obchod za nezdvadnost produkt( pfi prekotném vyvoji produktt
i chemickych latek vsak nedovoluje plné uplatnéni principu predbézné opatrnosti, kdy mnohdy nejsou
znami mozné dlouhodobé ucinky latek na zdravi a Zivotni prostiedi. Jedna se o nakladani s desitkami
tisic latek s tim, Ze jsou postupné identifikovany mimoradné skodlivé, které se postupné prestanou
vyrabét a budou odstranény z trhu za definovanych podminek. V jednani je napf. zdkaz pouzivani
dimetylfumaratu, rtut v méficich pfistrojich, olovo ve 3percich, slouceniny fenylrtuti, ftalaty, atd.
Z prvych ptiprav podminek omezeni je zfejmé, Ze nejsou Casto k dispozici odborné studie vlivu latek
predevsim na Zivotni prostfedi a biotu a mnohdy nejsou presné znamy ani jejich Gcinky na zdravi.

Hlavnim cilem vsak zGstava snizovani mnozstvi rizikovych latek a jejich objemu a hledani alternativnich
latek, které maji mensi nebo Zadné negativni vlivy na zdravi a Zivotni prostiedi.

Hledani méné Skodlivych nahrad za ty latky, jejichz rizika jsou jiz del$i dobu zndma je pro vyzkum, vyvoj
a inovace vyznamnou pobidkou. Neni v silach ani moZnostech samotného spotiebitele umét vyhledat
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produkty a sluzby, které jsou bez rizikovych latek.

Syntézou organickych latek, vyuzivanych ve vSech odvétvich zpracovatelského pridmyslu a v rlznych
typech cinnosti véetné ochrany rostlin a farmacie dochazi k vnaeni cizorodych latek do ZP. P¥iroda
neni schopna si s témito latkami poradit, zvySuje se riziko pro lidské zdravi, ochranu pfirody a celkové
schopnost ZP poskytovat ekosystémové sluzby. Nejznaméjsim pFikladem je pouzivani DDT, z posledni
doby pouzivani latek poskozujicich ozénovou vrstvu Zemé. Vyroba a pouZiti slozZitych halogenovanych
uhlovodikd byla pro vétsinu druhl a pouZiti zakazana jiz pfed deseti lety (znamé je napt. pouziti freond
k chlazeni), byly nahrazeny jinymi latkami s obdobnou uZitnou hodnotou, presto se dopady téchto latek
na stratosféru budou sniZzovat velmi pomalu.

Alarmujici je rostouci zatéz hormondlnimi (endokrinnimi) disruptory, karcinogennimi a mutagennimi
latkami. Kromé Skod, které mohou vzniknout na ekosystémovych sluzbach z dlouhodobého pusobeni
chemickych latek, existuje nezanedbatelné riziko také v dusledku nahlych pfirodnich jevi (povodni)
nebo chyb lidského faktoru pti vyrobé a pouzivani.

Stézejni cil 4.5:

Nové technologie pro omezeni latek typu POP, toxickych kovd a dalsich polutantll v prostiedi a sniZeni
zatéze rizikovymi latkami.

Dilci cil 4.5.1: Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych kovl, hormonalnich disruptord,
residui léCiv a pesticidli a dalSich polutantli na zdravi ¢lovéka a Zivych organismi

Identifikace nebezpecnych latek a mechanismu jejich pusobeni v prostfedi. Technologie nahrad
téchto latek environmentdalné priznivéjsimi alternativami.

Dilci cil 4.5.2: Technologie pro nahradu rizikovych latek, které podléhaji legislativé REACH a
nahrada nebezpeénych latek méné Skodlivymi

Cilem jsou nové technologie nahrazujici rizikové latky za méné skodlivé. Vypracovani studii rizik.
Ekonomicka analyza nakladd spojenych s nahradou téchto latek.
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Oblast 5: Environmentalné prizniva spole¢nost

Pro environmentalné pfiznivy rozvoj spole¢nosti je v poslednich letech mezinarodné uzivan termin
»Zeleny rlst“. Podle definice OECD je zeleny rist takovy zplsob rozvoje a ristu ekonomiky, ktery
zaroven brani zhorSovani Zivotniho prostfedi, ztraté biodiverzity a neudrzZitelnému vyuzivani
pfirodnich zdroj. Stavi na soucasnych iniciativach udrziteIného rozvoje a klade si za cil nalezeni
CistSich zdroju rastu véetné vyuziti prilezZitosti k rozvoji novych ,zelenych” odvétvi, pracovnich mist a
technologii, pficemzZz rovnéz resi strukturalni zmény spojené s priechodem na environmentalné
Setrnéjsi ekonomiku. Tyto zmény vyZaduji méfeni pokroku k cili — tj. k zelenému rlstu, coz znamena
nové ukazatele a Udaje, které budou odrazet kvalitu ZP, vzacnost piirodnich zdrojd a kvalitu Zivota
mimo hmotny blahobyt. K tomu je nezbytné uskutecnit radu krokd, napf. reformovat dotacni politiku
a odstranit dotace $kodlivé ZP, odstranit prekazky obchodu s environmentalné p¥iznivymi produkty a
sluzbami, zlepsit konzistenci mezi opatfenimi ze strany statu, vypracovat novy ucetni rdmec a
indikatory zeleného ristu a sledovat dopad konkrétnich opatfeni. V podstaté se jedna o rychlé
inovace s ohledem na zaté7 ZP.

Energetickd a materidlovd naro¢nost ekonomiky CR se od zacatku 90. let snizuje mimoradnym
tempem, i kdyZ je ve srovnani s primérem EU nadale pomérné vysoka. Je to zplsobeno zejména
energetikou zaloZzenou na hnédém uhli, z néhoz je vyrabéna elektfina s pomérné malou ucinnosti. Za
stalého rastu ekonomiky klesla spotfeba PEZ v R z 2076 PJ vroce 1990 na 1709 PJ v roce 2009.
Zatimco v roce 2000 ¢inila energeticka naro¢nost 387 MJ/KE HPH, v roce 2008 klesla na 298,3 MJ/K¢
HPH, tedy o 23%. Materidlovd narocnost, vyjadiend domdci materidlovou spotfebou klesla z91
kg/1000 K¢ HDP v roce 1995 na 60,3 kg/1000 K¢ HDP v roce 2009, tedy témér o 34 %. V CR tak
dochazi k tzv. decouplingu, oddéleni kfivky vyvoje HDP, spotfeby energie a materiall a zatizeni ZP.
Pfestoze na evropské poméry ma CR nadale vysoky podil primyslu na HDP, ekonomika se vyrazné
posunula k vyrobkdm s vyssi pfidanou hodnotou, hmotové, energetické a environmentalni parametry
pramyslu se zlepsuji.

Do procesu pfipravy strategii a pfipravy a realizace investi¢nich projektd bylo od roku 1992 zahrnuto
také hodnoceni jejich dopad(l na ZP, jeho? cilem je z moznych variant vybrat k realizaci takovou, kterd
bude finan¢né efektivni a bude co nejméné zatéZovat ZP. Toto hodnoceni se postupné zlepiuje,
nicméné existuji napt. dotaéni tituly podporujici aktivity, které jsou $kodlivé pro ZP. V soucasné dobé
se jednd napf. o podporu zemédélské produkce, kterd stfednédobé vycerpava pldu a zvysuje jeji
zranitelnost.

Spole&né s novou legislativou byla po roce 1990 zavedena Fada ekonomickych nastrojd k ochrané ZP,
zejména poplatkd za znedistovani, zabor pudy, darfiovych dlev pro ekologicky Setrné produkty. Tyto
nastroje vSak nemeély odpovidajici motivacni funkci. Jedinym skute¢né vyznamnym motivacnim
nastrojem pro sektor energetiky a primyslu v CR je evropsky systém obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plyn(, ktery se realizuje od roku 2005. Cena povolenky na vypusténi jedné tuny
CO2 je srovnatelna (vétSinou vyssi) s cenou tuny hnédého uhli a stala se vyznamnou néakladovou
polozkou. Motiva¢nim nastrojem na strané spotrebitelll — ob¢anl a obci — se staly dotacni tituly
z evropskych strukturdlnich fond a narodniho programu Zelend usporam. Dotacemi bylo dosud
podporeno pres 5000 projektld municipalit a témér 200 000 projektl domacnosti, coz nema v historii
CR obdobu. Oba zptisoby podpory jsou motivaéni pro rychlejsi ekoinovace, tento efekt je viak tfeba
mérit, vyhodnocovat, a to jako informaci pro obcéany, manazery firem i statu, vyhodnocovat dopady
exportniho potencialu pro vyrobky, vyroby a technologie, které se timto zplsobem uplatfiuji na trhu,
vyznamnost tohoto segmentu pro zameéstnanost, rozvoj malych a stfednich firem. Prosazeni
myslenky energetickych Uspor ma dopady na celkové spotiebni chovani obyvatel CR. Jak plyne
z prlzkum( verejného minéni, v bohatnouci ¢eské spolecnosti je v poslednich deseti letech obecné
projevuje jistd mira dematerializace spotfebniho chovani.
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Podoblast 5.1: Spotiebni vzorce obyvatelstva

Pfi enormnim svétovém populacnim rlstu se stanou zasadnimi pro udrzitelné stabilni fungovani
veskerych svétovych pfirodnich zdroj spotfebni navyky obyvatel. Vyspély svét, kam ve spotfebnim
vzorci patii i Ceskd republika, vykazuje neudriitelné piecerpavani prirodnich zdrojd i prostoru a pfi jeho
preneseni do rozvijejicich se zemi jen uspisi nenahraditelnou ztratu biodiverzity, ztratu ekosystémovych
funkci a sluzeb, intenzivni rybolov ve svétovém ocednu, predcasné vycCerpavani energetickych i
surovinovych zdrojli. Nerovnovaha nabidky a poptavky spolu s populacnim ristem je pak vyznamnym
zdrojem napéti vrozvojovém svété. Kroku 2050 se predpoklada 9 miliard obyvatel na planeté.
V soucasnosti tvofi polovinu svétové populace mladez do 20 let, pficemz 90 % Zije v rozvojovych
zemich. Vhodné a vyspélé chovani spotiebitele vsak muzZe zdsadnim zplisobem tlumit stavajici
nerovnovahy a dat cas pro vyzkum, vyvoj, inovace i udrZitelnou vyrobu a ke zlepseni zpUsobl
rozhodovani i vladnuti. Vyspély svét vyrabi stdle mnoho nepotfebnych vyrobk(i a provozuje mnoho
zbytnych sluzeb za podminek, které neodrazeji skutecné ceny, kdy nejsou internalizovany skody na
ekosystémovych sluzbach, biodiverzité, na zdravi obyvatel a ani v dopravé.

Vyroba, ktera téz ovliviiuje stav Zivotniho prostiedi a pfirodnich zdrojQ, je uréovana spotfebou. Zatimco
sektory vyznamné z hlediska dopad( na Zivotni prostfedi jsou dlouhodobé predmétem zajmu politiky
Zivotniho prostredi, ovliviiovani spotfeby domacnosti ve vztahu k dopadiim na Zivotni prostredi bylo
spiSe na okraji zajmu vyzkumné i rozhodovaci sféry. Uplatnéni inovativnich nastroji k ovlivnéni
spotrebniho chovani mlze prinést vyznamné efekty pro minimalizaci dopadu lidské ¢innosti na Zivotni
prostredi.

Udrzitelnd spotieba je vyznamné ddna mozZnostmi daného Uzemi, pro které by méla byt analyzovana a
modelovana s obdobnymi pfistupy, jako je stanoveni ekologické stopy, s cilem stanoveni i optimalni
hustoty obyvatel pro dané uzemi pti redlném spotiebnim vzorci.

Vhodné spotfebni chovani obyvatel Ceské republiky mlZe napomoci zachranit posledni zbytky
tropickych prales(, sniZit drancovani tajgy, preloveni oceani i dalSich ohrozenych funkci planety. Pokud
obchod nedoveze drevo z tropickych les(, které neni certifikovano a zadkaznik jej nechce a ani vyrobky
z ného nebo biopaliva z téchto oblasti, napomuze tak i CR k zdchrané svétové biodiverzity. Nezajem o
slonovinu, Zralo¢i ploutve, nosorozéi kly, Zivocichy pod CITES, velrybi maso, palmovy olej apod. je i
cestou, jak pomahat fesit zavazné problémy mnoha zemi.

PouZivani a spotfeba vyrobkd, které jsou vice ptiznivé k ZP a vice prospé&$né zdravi nei jiné vyrobky se
srovnatelnou uZitnou hodnotou je podporovana nékolika evropskymi a ndrodnimi programy (Kvétina —
The Flower, ndrodni program Ekologicky Setrny vyrobek, Klasa, biopotraviny, znaceni energeticky
nejefektivnéjsich vyrobkl znackou Energy Star, energetické Stitkovani spotiebic¢l v domacnostech,
evropskd norma ecodesignu o hospodareni s energii, energetické Stitkovani budov, zavddéni norem
kvality svého produkéniho procesu, z hlediska ZP zejména 1SO 14 000, systém EMAS a v chemickém
primyslu dobrovolnymi aktivitami Responsible care. Radikalniho sniZeni zatiZzeni ZP na strané vyroby
nastroji prfimého ovlivnéni (normativnimi nastroji - command and control) nelze nyni v kratké dobé
dosahnout v potfebné mire a tak na vyznamu nabyva volba spotrebitel( a poptavka po urcitych typech
vyrobk(l a nezdjem o problematické.

StézZejni cil 5.1:

Prechod k udrZitelnym vzorcim spotreby

Dilci cil 5.1.1: Vyvinout ucinné postupy ke zméné spotiebniho chovani ve sméru minimalizace
dopadl spotieby na stabilni fungovani pfirodnich zdroji a ekosystémové sluzby

Na zékladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobka a sluzeb a jejich dopadd na ZP a stabilni
fungovani pfirodnich zdroji budou hleddny a vypracovany postupy vedouci k pfiznivé zméné
spottebniho chovani obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho. Budou zkoumany metody
analyzy Zivotniho cyklu vyrobkll a sluzeb, ekologickd stopa, zdokonalovany metody
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environmentdlniho znaceni, energetického stitkovani a materidlové efektivnosti.

Podoblast 5.2: Nastroje environmentalné pfiznivého ristu

V CR se dlouhodobé uplatfiuje systém ekonomickych nastrojii ochrany Zivotniho prostiedi, jeho?
hlavnim prvkem jsou poplatky za znecisténi Zivotniho prostredi a za vyuziti pfirodnich zdroji (poplatky
za znecisténi ovzdusi, vod, nakladani s odpady, poplatky za vyjmuti pQdy ze ZPF, za dobyvaci uzemi
nebo poplatky za vytéZzené nerosty). Jejich vyse je relativné nizka a plsobi soucasné s administrativnimi
nastroji. Vétsina poplatkl proto plni pouze fiskalni funkci jako pfijem obci, krajid a Statniho fondu
jivotniho prostiedi CR, ktery je hlavnim centralnim mimorozpoétovym zdrojem financovani ochrany ZP.
Jisty pobidkovy charakter ma poplatek za prvni preregistraci vozidel na tzemi CR, k jeho? zavedeni ved|
levny dovoz ojetych automobild, které splfiuji pouze nejstar$i EURO normy. Myto na dalnicich v CR je
pro nakladni automobily odstupriovano podle jejich emisnich parametrd (EURO norem). Na zakladé
zdvaznych evropskych predpist doSlo vroce 2007 k zavedeni energetickych dani, tj. zdanéni uhli,
Castecné plynu a elektfiny vyrobené z uhli, naopak od dané z pfijmu pravnickych osob byli osvobozeni
vyrobci elektfiny z OZE, po urcitou dobu se uplatfiovala také snizena sazba DPH na ekologicky Setrné
vyrobky. Tyto nastroje se vsak na spotfebé jednotlivych druh( paliv a energie, resp. na volbé vyrobki
prilis neprojevily. Velmi silnym nastrojem se stalo obchodovani s emisemi sklenikovych plynd, a to jak
pro stat, tak pro firmy zahrnuté do evropského systému obchodovani sklenikovymi plyny EU ETS.
Vzhledem ktomu 7e se podle Kjétského protokolu CR zavézala ke snizeni emisi sklenikovych plyn(
(GHG) 0 8 % do roku 2010 ve srovnani s rokem 1990 a své emise sniZila cca o 25 %, bylo mozné tento
prebytek poskytnout statim, které nemohly svym zdvazkim dostat. Ziskané prostiedky CR vyuZila
k dalsSimu snizeni emisi GHG, a to v segmentu obytnych budov, kde dosud neexistoval silny nastroj ke
snizeni energetické naro¢nosti a tim emisi sklenikovych plynil. CR uskuteénila vice ne? 35 % véech
svétovych obchodl s AAU GHG (povolenky na emise sklenikovych plynd) a program v rozsahu Zelené
Usporam nebyl realizovdn v zadné jiné evropské zemi. Na Urovni EU je pfipravovana druha faze
ekologické danové reformy (tykajici se predevsim energetickych dani) a od roku 2013 budou postupné
zavadény aukce povolenek na emise sklenikovych plynll. Zemédélstvi je sektorem, ktery spolu
s energetikou vyrazné ovliviiuje Zivotni prostfedi. Nékteré dotace v rdmci zemédélské politiky pFinaseji
negativni efekty z hlediska ochrany Zivotniho prostredi. Neumérna podpora obnovitelnych zdroji mize
pfinést problematické environmentalni i ekonomické vedlejsi efekty.

StéZejni cil 5.2:

Implementace mixu nastroji environmentalné a ekonomicky efektivni regulace.

Dilci cil 5.2.1: Navrhnout inovativni nastroje ochrany Zivotniho prostfedi s cilem minimalizovat
naklady jejich fungovani

Udrzeni kvalitniho Zivotniho prostfedi a jeho dalsi zlepSovani je moZné pouze s uplatnénim
inovativnich nastroja vyuZivajicich trznich a ekonomickych principa.
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4.2 Systémova opatieni a dalSi navrhy expertniho panelu

Spolu s prioritnimi dil¢imi cili byly v prioritni oblasti UdrZzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdrojl
identifikovdny doprovodnd opatfeni a jiné moZnosti, které napomohou a usnadni dosahnout
stanovenych diléich a stéZejnich cili. Tato doprovodna opatfeni a jiné moznosti maji charakter
prevaziné systémovych opatreni a doporuceni.

Souhrn navrzenych horizontalnich doprovodnych opatreni pro prioritni oblast Udrzeni stabilniho
fungovani prirodnich zdroju

e Dosavadni systémy monitoringu i navazujici informacni systémy trpi metodickou
nejednotnosti a institucionalni roztfisténosti. To vede k neefektivnimu vyuziti disponibilnich
prostredkll a obtiznému odstranovani bilych mist. Systémy je treba integrovat a
konsolidovat na narodni Udrovni prostiednictvim dobrovolné spoluprdce, ale i
administrativnich opatreni véetné potiebnych regulatornich Uprav.

e Zavedeni ocenovani ekosystémovych sluzeb do dotacnich titull, zejména v zemeédélstvi,
lesnictvi a vodnim hospodarstvi, zohlednéni v ekonomickych nastrojich ochrany Zivotniho
prostredi.

e Hledani legislativnich a ekonomickych nastroji pro zménu chovani vyrobcl ve sméru
k recyklovatelnosti.

e Posilit horizontdlni koordinaci sektorovych politik na regionalni, narodni i mezinarodni
drovni.

Jako dalsi systémova opatfeni, kterd se primo vazou na prioritni dil¢i cile prioritni oblasti Udrzeni
stabilniho fungovani ptirodnich zdroju, expertni panel navrhl nasledujici:

1. Roazsiteni a pravidelnd aktualizace databaze informaci o slozkach Zivotniho prostredi.
2. Monitoring pfirodnich slozek.

Expertni panel doporucuje dale rozvijet a rozsifovat Informacni systém statistiky a reportingu
(ISSaR), provozovany CENIA (Ceskou agenturou Zivotniho prostiedi) s ohledem na budouci
zapojeni do evropské struktury SEIS (Shared Environmental Information System). Informacni
systém by mél byt postupné rozsiten také o databazi vyvsledk( VaV projektl v oboru Zivotniho
prostfedi (véetné metatinformace o depozici zavéreénych zprav). To mimo jiné umozni lepsi
posuzovani navrhl novych projektl (zejména z hlediska eliminace duplicit).

3. ZvaZovani nakladt a pfinosti navrhovanych opatieni, technologii.

Expertni panel doporucuje zvazit pozadavek na povinné provedeni alespon zakladni analyzy
nakladd a prinosu (cost-benefit analysis). Dale by bylo vhodné posoudit, zda poZadovat v pfipadé
vystupll typu technologie povinnou proceduru ,technology assessment”, v pfipadé vystupl typu
opatreni pak proceduru RIA (Regulatory Impact Assessment).

4. Zajisténi pristupu kdatim, financovani dostupnosti dat pofizenych znarodnich i
mezinarodnich vefejnych zdroju.

Expertni panel doporucuje zvaZit omezeni prodeje dat, ziskanych za verejné podpory, jinym
subjektlim, financovanym z vefejnych prostifedk( a eliminovat tak situaci, kdy jsou stejna data
placena z verejnych prostredk( vicekrat.
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Benchmarking novych svétové vyznamnych technologickych postupd.

Expertni panel doporucuje zvaiit moZnost instituciondlniho zajisténi pravidelného
benchmarkingu vyznamnych technologickych postup (mozny budouci ukol pro Technologickou
agenturu).

Zahrnovat do navrhu projektu otazky osvéty a diseminace vysledkl vyzkumu véetné jejich
popularizace.

Expertni panel doporucuje zvazit pozadavek, aby povinnou soucasti kazdého VaV projektu,
financovaného z vefejnych zdroju, byl plan diseminace vysledkd, v relevantnich pfipadech také

pfiméfené osvétové aktivity.

7. Sjednotit pokyny zadavatelli pro navrh vyzkumnych projekti, véetné software.

Expertni panel doporucuje sjednotit ve vefejném sektoru format Zadosti o podporu VaV

projektd.

8. Zlepsit transparentnost kontroly vysledkl vyzkumu a vyvoje.

4.3

Indikatory pro kontrolu dosahovani cili

Na urovni stéZejnich cil( byly expertnim panelem dale navrzeny indikatory, které umozni hodnoceni a
kontrolu jejich napliovani. Problematika indikatord byla v expertnim panelu diskutovdna pouze
kratce se zavérem, Ze v mnoha pripadech, vzhledem k charakteru ¢i obsahu stézejnich cilli, je mozné
tyto indikatory definovat relativné obtizné. Vzhledem k ¢asu vyhrazenému k tfetimu workshopu bylo
dohodnuto, Ze clenové expertniho panelu nasledné tyto indikdtory navrhli vramci vypliovani

identifika€nich lista dilcich cilG.

Podoblast

Indikatory

Podoblast 1.1: Biodiverzita
Stézejni cil 1.1:

Pocet druhd, uvedenych v ¢ervenych seznamech pfri
jejich aktualizacich

Zamezeni  vymirani  ohroZenych | e Procentické zastoupeni zdjmovych fenoménd (druhd i
druh(, stabilizace populaci rostlin a biotopdl) v soustavé chranénych tzemi
ZivoCich(, udrzeni pfirodnich i | e Efektivita péce o chranéna tzemi (méfend jak plochou,

cennych lidmi ovlivnénych biotopl
s charakteristickymi spole¢enstvy.

na které se péce provadi, tak i objemem vynaloZenych
finanénich prostredkd)

Efektivita péce prostrednictvim plosné (nejen

v chranénych uzemich) uzivanych typl opatieni (napf.
Agro-Envi)

Mira odolnosti krajiny a jejich jednotlivych prvkd
(druh, biotopt) pred vlivem invaznich druh

Mira poznani stavu a trend(l ve zménach jednotlivych
pfirodnich sloZek, a schopnost interpretace téchto
znalosti

Schopnost hodnotit kvalitu a pfinos ekosystémovych
sluzeb v podminkach CR

Podoblast 1.2: Voda

Stézejni cil 1.2:

Stézejnim cilem v podoblasti prirodni
zdroje - voda je omezeni negativnich

Emise Zivin vypousténych do povrchovych i
podzemnich vod (celkem za rok, na obyvatele, na
jednotku HDP)

Emise prioritnich latek vypousténych do povrchovych i
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dopadu lidské cinnosti na stav vod a
dosazeni dobrého ekologického a
chemického stavu povrchovych vod a
dobrého chemického a
kvantitativniho stavu podzemnich
vod, ktery vytvari stabilni podminky
pro vodni a na vodu vazané
ekosystémy a  zaroven  zajisti
dostatecné vydatné zdroje kvalitni
vody pro ekonomicky a
environmentdlné udrzitelny rozvoj
spolecnosti.

podzemnich vod (celkem za rok, na obyvatele, na
jednotku HDP)

Emise ostatnich znedcistujicich latek vypousténych do
povrchovych ¢i podzemnich vod (celkem za rok, na
obyvatele, na jednotku HDP)

Mira ¢iSténi odpadnich vod (%)

Mnozstvi obyvatel pfipojenych na systémy zakoncené
primérenym cisténim odpadnich vod (%, celkovy pocet
obyvatel)

Vodni utvary dosahujici dobrého stavu (%, celkovy
pocet vodnich Utvart)

Zabezpecenost  vodnich zdrojl (%
zdrojl/bilanénich profil(i s pasivni vodni bilanci)
Pocet vyrazenych zdrojl pitné vody

vodnich

Podoblast 1.3: Plida

Stézejni cil 1.3:

Zmirnit negativni dopad lidské
¢innosti na pGdu vcéetné obnovy
antropogenné poskozenych pld;
zachovat pldni fond a zvysit jeho
kvalitu jako pfirodniho zdroje.

Urovef vyzkumu zaméfeného na fyzikalni, chemické a
biologické vlastnosti pud

Nalezeni a vyuziti index( vulnerability a stability pldni
organické hmoty

ZvySeni akumulace organické hmoty v plidach

Nalezeni a vyuZiti vhodnych nastroju (bioindikatort)
pro hodnoceni funkéni diverzity padnich organismd
v pfirozenych padach a v pldach srlznym stupném
antropogenni zatéze

Zvyseni biodiverzity ptdnich organisma

Opakovana inventarizace obsahu organické hmoty
v plidach rdznych typ( ekosystémi (cca v 10 letych
intervalech zplUsobem umoznujicim srovnani rdznych
typU ekosystéma)

Sledovani odtoku vody a Zivin véetné organickych latek
z ptd zajmovych Gzemi

Intenzita rozvoje a zavadéni postupl vedoucich k trvale
udrzitelnému hospodafeni a snizovani pldni eroze
v zemédélstvi

Intenzita vytvareni stabilnich lesnich ekosystém(
adaptovanych na podminky prostredi

Rychlost prevadéni zemédélské a lesni plidy na stavebni
parcely, arealy sklad( a vyrobnich hal

Intenzita remediace a rekultivace poskozenych puad
Implementace norem pro stanoveni obsahu a prezivani
rezidui [éCiv v plidé

ZvySeni Urovné vyzkumu zaméfeného na mokiadni
ekosystémy, hydrologii, pGdu, ekosystémové sluzby
(vy$si pocet projektl, publikaci a konferenci
zamérenych na toto téma)

Narlst celkové plochy obnovenych mokiadld vcetné
raselinist, zasakovacich pasd a umélych mokradua

Pokles celkového odtoku prvkd (uhliku a Zivin)z povodi
Stanoveni odtokovych charakteristik povodi

Nardst akumulace organické hmoty v mokradnich
pudach
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Stabilizace odtokovych pomér( revitalizovanych povodi
- mensi pocet povodniovych udalosti

Mensi prehfivani pidy a vzduchu v revitalizovaném
povodi

Navrat pavodnich mokradnich druh( rostlin a Zivocich,
stabilizace kolobéhl prvk(i (obnova ekosystémové
funkce mokradu jako celku)

Podoblast 1.4: Ovzdusi

Stézejni cil 1.4:

Minimalizace rozsahu a negativnich
vlivh znecisténi ovzdusi na lidské
zdravi a ekosystémy.

Emise tuhych znecistujicich latek (celkem za rok, na
obyvatele, na jednotku HDP)

Emise oxidu sific¢itého (celkem za rok, na obyvatele, na
jednotku HDP)

Emise oxid( dusiku (celkem za rok, na obyvatele, na
jednotku HDP)

Emise tékavych organickych latek (celkem za rok, na
obyvatele, na jednotku HDP)

Emise tuhych amoniaku (celkem za rok, na obyvatele,
na jednotku HDP)

Vyméra oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem
k platnym imisnim limitdm (pétilety klouzavy pramér)
Vyméra oblasti s nedodrzenymi cilovymi imisnimi limity
(pétilety klouzavy prameér)

Procento obyvatel Zijicich v oblastech se zhorSenou
kvalitou ovzdusi (pétilety klouzavy priimér)

Vyméra ekosystémU s prekrocenou kritickou zatézi pro
eutrofizaci (pétilety klouzavy prameér)

Vyméra lesli s prekrocenou kritickou zatézi pro
acidifikaci (pétilety klouzavy primér)

Podoblast 1.5: Nerostné zdroje a
vlivy téZzby na Zivotni prostiedi
Stézejni cil 1.5:

Efektivni vyuzivani surovinové
zékladny CR s vyuZitim alternativnich
surovin pfi minimalnich vlivech tézby
na Zivotni prostredi.

ZvySeni objemu zasob nerostnych surovin (progndéznich
a dalSich kategorii zasob, vycisleno v km?, tis. m?, tis. t)
Zachovani dnesnich vysokych standardd fizeni a
kontroly vlivu tézby na Zivotni prostfedi — zachovani a
zkvalitnéni databazi, monitoringu, podpora ddlkového
bezplatného zverejiiovani udajd; méritelny je kupfr.
pocet databazové zpracovanych udajd, kvantita
zpristupnénych Udajl a perioda jejich aktualizace
Zvyseni kvality a kvantity znalosti o nerostné
surovinové zakladné CR véetné znalosti o geologické
stavbé uzemi, zakonitostech vzniku loZiskovych
akumulaci, zachovani a zkvalitnéni databazi, zlepseni
pristupu verejnosti k odbornym udajim (digitalizace,
bezplatné dalkové pristupy k mapam a textlim);
méritelny je pocet studii, publikaci, map, databazi v¢.
poctu databazové zpracovanych udajl, kvantita
zpfistupnénych praci

ZvySeni podilu syntetické odborné prace v oblasti
nerostnych surovin jako podkladu pro rozhodovaci
procesy na regionalni a celostatni Urovni (krajské a dalsi
surovinové studie s vysokym stupném informovanosti
verejnosti), méritelny je kupf. pocet studii i
posouzenych km? a perioda jejich aktualizace
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Podoblast 2.1: Metody mitigace a
adaptace na globdlni a lokalni
zmény

Stézejni cil 2.1:

Zavedeni adaptacnich a mitigacnich
opatfeni v jednotlivych sektorech CR.
Adaptace zahrnuji opatfeni na
zmirnéni dlsledkd zmény klimatu v
konkrétnich podminkach
jednotlivych sektorG v CR, zatimco
mitigace  zahrnuji opatfeni na
zmirnéni ocekavaného negativniho
pribéhu globalni i regionalni zmény
klimatu. Tato opatfeni vychazeji ze
zakladnich znalosti pFicin a prabéhu
zmény  klimatu sddrazem na
predpokladany vyvoj do budoucna.

Emise sklenikovych plyn (celkem za rok a mezirocni
zmény, na obyvatele, na jednotku HDP, na emitenta)
Spotieba energie (celkem za rok a meziro¢ni zmény, na
obyvatele, na jednotku HDP)

Demografické charakteristiky CR (pocet obyvatel,
meziro¢ni zmény)

Charakteristiky klimatu CR (roéni, sezdénni, mési¢ni,
meziro¢ni zmény)

Podoblast 2.2: Biochemické cykly
dusiku a fosforu

Stézejni cil 2.2:

StéZzejnim cilem je optimalizace
dostupnosti N a P v ekosystémech
tak, aby bylo zajisténo dlouhodobé
vazani C v pudach, a udrzitelny rozvoj
zemédélstvi a lesnictvi pfi sou¢asném
zlepsSovani kvality pld a vod.

Urovent vyzkumu zaméFeného biogeochemické cykly,
Zivotni prostredi, ekosystémovou ekologii a ekologii
Stupen poznani pfi¢in saturace nezemédélskych
ekosystém dusikem

Stabilni lesni ekosystémy adaptované na podminky
prostredi

SniZovani eutrofizace vod

Rozvoj udrzitelného hospodareni v zemédélstvi

Rozvoj udrziteIného hospodareni v rybarstvi

Rozvoj udrzZitelného hospodareni v oblasti Ccisténi
odpadnich vod a druhotného vyuzivani odpadl

Podoblast 2.3: Nebezpecné latky
v Zivotnim prostiedi

Stézejni cil 2.3:

Cilem je omezeni vnaseni latek
s negativnim plsobenim na zdravi
Clovéka do prostiedi a uplatnéni
metod pro minimalizaci negativnich
vlivlh latek, které se v Zivotnim
prostredi dlouhodobé vyskytuiji.

Vyskyt persistentnich latek (POPs, toxické kovy,
endokrinni disruptory, dalsi rizikové latky) ve slozkach
Zivotniho prostredi (ekosystémech) a v organismech
Vyvoj zatéze rizikovymi l[dtkami

Podoblast 3.1: Zelena infrastruktura
- stabilni struktura krajiny

Stézejni cil 3.1:

ZlepSeni pfirozenych funkci krajiny
zlepsenim ekologické stability a
omezenim fragmentace.

Ekologicka stabilita krajiny (celkem za 5 let podle Corine
land Cover za katastralni Uzemi)

Realizace skladebnych casti ekologickych siti v ramci
tvorby krajiny (celkem za rok, vyméra na plochu OPR,
kraje)

Stabilita ekosystémovych sluzeb krajiny a jeji slozek
(celkem za 5 let podle typu krajiny a podle poctu
obyvatel)

Stabilita a trvalé vyuZivani ptirodnich zdrojd (ochrana -
voda, ovzdusi, pada, druhy rostlin a Zivocich(, lesy,
loZiska nerostnych surovin, pfiroda a krajina)
Zastavitelnost Uzemi stavbami (celkem za rok, za OPR,
za kraj)

Vyuzivani krajiny (celkem za rok, na obyvatele, za OPR,
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kraj)

Stupen fragmentace krajiny a jeji prlchodnost pro
migrujici ZivocCichy (liniové dopravni stavby celkem za
rok a na plochu kraje ORP)

Krizové jevy vkrajiné (povodné, sesuvy, sucho) —
celkem, za OPR, za kraj

Podoblast 3.2: Zemédélstvi a
lesnictvi

Stézejni cil 3.2:

Dosazeni pfimérené potravinové a
surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy
a vytvoreni polyfunkéniho a trvale
udrZitelného lesnictvi.

Uroveti vyzkumu zaméfeného na geneticko-
Slechtitelské a technologické aspekty udrzitelného
hospodareni na pidé

Schopnost hodnotit kvalitu vstupt i vystupl

z udrzitelného zemédélstvi

Omezeni pldni eroze plodinovymi i plidoochranymi
technologiemi

Zvyseni podilu organické slozky v padé

Zvyseni Urodnosti pldy z pfirozenych zdroja, zvyseni
podilu druh fixujici vzdusny dusik

Udrzeni biodiversity v krajiné

Zabezpeceni limitnich mnozstvi kvalitnich surovin a
potravin z tuzemskych zdroju

Podoblast 3.3: Urbanismus a
inteligentni lidska sidla

Stézejni cil 3.3:

Implementace urbanistickych feseni,
ktera umozni budovani a udrzbu sidel
s ekonomicky uspornou a
environmentdlné i  sociologicky
pfiznivou infrastrukturou a vhodnym
prostfedi pro plnéni funkce sidel a
bydleni.

Spotieba energie na obyvatele
Spotfeba energie na jednotku HDP
Naklady obci na budovani a Udrzbu infrastruktury

Podoblast 4.1: Technologie, techniky
a materidly pratelské k Zivotnimu
prostredi

Stézejni cil 4.1:

Aplikace novych technologii,
materidld a vyrobkl, které umoini
snizZit negativni dopady soucasnych
vyrobnich postupl a které prispéji ke
zlepSeni Zivotniho prostfedi a kultury
Zivota spolec¢nosti. VyuZiti novych
technologickych postupl
vyuzivajicich v omezeném mnozstvi
primarnich energetickych a
materidlovych  zdrojd s vyssi
efektivitou a ve wvySSim mnoZstvi
alternativnich, odpadnich zdroja.

Spotieba primarni energie a primarnich materiald
Spotieba obnovitelné energie

Spotieba elektrické energie

Omezeni prepravy a snizeni spotieby energii na
dopravu

Vyuziti odpadniho tepla

Omezeni spotieby energii pfi uziti vyrobku

Vznik odpadnich materiald a odpadniho tepla

Podoblast 4.2: Biotechnologie,
materidlové, energeticky a emisné
efektivni technologie, vyrobky a
sluzby

Rychlost a Uroven zavadéni biotechnickych systémi
Podil energie ziskdvané z OZ, zvlasté z biomasy

Stupen eliminace odpadl zavedenim
biotechnologickych postupl
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Stézejni cil 4.2:

Efektivni a environmentalné pfiznivé
vyuziti zivych organism( pti produkci
obnovitelnych  zdroji surovin a
energie  pfi  zachovani  kvality
pfirodnich  zdrojd a  Zivotniho
prostredi.

Podil recyklovatelnych vyrobkd, surovin na trhu
Rozsah biologickych metod regulace (napf. v ochrané
rostlin, zdravi apod.)

Stupend  ovlivnéni  drovné  Zivotniho  prostredi
biotechnickymi prostfedky
Zastoupeni efektivni produkce z biologicky

modifikovanych organism(

Podil produkce biomasy z biotechnologii nevyuZzivajicich
padu

Podil energeticky, environmentalné a ekonomicky
priznivych vyrobk( a sluzeb

MnoZstvi  biomasy zpracované bezodpadovymi
technologiemi (celkem za rok, na obyvatele)

MnoZstvi energie ziskané z biomasy (celkem za rok, na
obyvatele, na jednotku DPH)

Pocet bioplynovych stanic (celkem, ztoho < istirny
odpadnich vod, stanice vyuzivajici zemédeélské suroviny,
stanice vyuzivajici zemédélsky odpad, stanice vyuZzivajici
tfidény odpad, stanice tézici skladkovy plyn)

Objem a Cistota vyprodukovaného bioplynu (celkem za
rok, na obyvatele, na jednotku DPH)

Vykon elektfiny (GWh) dodany do elektrické sité
(celkem za rok, na obyvatele, na jednotku DPH)

Objem bioplynu dodany do distribu¢ni sité zemniho
plynu (celkem za rok, na obyvatele, na jednotku DPH)
Pocet stanic ziskdvajici skladkovy plyn (celkovy pocet)
Produkce (GWh) skladkového plynu (celkem za rok, na
obyvatele)

Hodnota vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojl
energie (celkem za rok, na obyvatele, na jednotku DPH)
Produkce kompostl z biologického zpracovani odpadi
(celkovy objem za rok, na obyvatele)

Produkce bioetanolu (celkem za rok, na obyvatele)
Produkce biovodiku (celkem za rok, na obyvatele)

Podoblast 4.3: Minimalizace tvorby
odpadu a jejich znovuvyuziti
Stézejni cil 4.3:

Zvyseni materialového a
energetického vyuziti odpadl
s minimalizaci dopadl na Zivotni
prostredi.

Podil recyklace na celkovém zachazeni s odpady
Uspory primarnich zdroji v d@sledku recyklaci

Podil odpadu, ktery je recyklovan ¢i energeticky vyuzit
Kvalita ovzdusi, vod a pldy v okoli spaloven

Podoblast 4.4 Odstranovani
nebezpecnych latek — starych Skod
z Zivotniho prostredi

Stézejni cil 4.4:

Sanace starych zatézi a stabilizace
kontaminovanych Uzemi.

Mérné ndaklady na typizované staré zatéze

Podoblast 4.5: Minimalizace rizik
z chemickych latek

Stézejni cil 4.5:

Nové technologie pro omezeni latek

Technologie a techniky sniZujici rizika z chemickych
latek

Monitoring POP latek a kovll v prostiedi, potravinovém
retézci, v lidském téle
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typu POPs, toxickych kovi a dalSich
polutantl v prostfedi a sniZeni zatéze
rizikovymi latkami.

Snizovani celkové hmotnosti vyrobenych nebo na trh
uvadénych konkrétnich rizikovych (nebezpecnych) latek
Pocet ndhrad nebezpecnych latek

Podoblast 5.1: Spotiebni vzorce
obyvatelstva

StéZejni cil 5.1:

Pfechod k udrzitelnym vzorcim
spotreby

Spotreba energie na obyvatele

Environmentalni stopa obyvatele, regionu a statu
Naklady na sbér a odvoz odpadu na obyvatele
Mnozstvi komunalniho odpadu v kg na obyvatele
Investice vedouci k pfiznivéjsSimu chovani spotfebitele

Podoblast 5.2: Ndastroje
environmentalné pfiznivého ristu
StéZejni cil 5.2:

Implementace mixu nastrojl
environmentdlné a  ekonomicky
efektivni regulace

Naklady na snizeni 1 t emisi do ovzdusi
Naklady na snizeni 1 t vypousténych latek do vod

43




PRIORITY

7710

4.4 Navrh orientacni vyse finan¢nich nakladt pro dosaZeni cili

Na udrovni oblasti a podoblasti bylo expertnim panelem navrieno nasledujici pomérné rozdéleni
financnich prostredkd. V bodé vénovaném odhadu ocekavané finanéni narocnosti jednotlivych
oblasti a podoblasti doslo ke konsensu, Ze se jedna o velmi orientacni navrh, k némuz ma panel jen
velmi omezené podklady, a proto byly s drobnymi zménami v zdsadé prevzaty agregované vysledky

online hlasovani.

Podil Podil
Oblast financnich | Podoblast financnich
prostiedkt prostiedkd
1.1 Biodiverzita 8%
1. Pfirodni zdroje
1.2 Voda 7%
359 1.3 PGda 12 %
1.4 Ovzdusi 5%
1.5 Nerostné zdroje a vlivy tézby na 3%
Zivotni prostredi
2.1 Metody mitigace a adaptace na 4%
globalni a lokalni zmény
2. Globélni zmény 15 % 2.2 Biogeochemické cykly dusiku a 8%
fosforu
2.3 Nebezpecné latky v Zivotnim 3%
prostredi
3.1 Zelend infrastruktura — stabilni 3%
struktura krajiny
< , - o
3 lLiJ:srlf\l?tcet:r;\i/dr;zvm krajiny a TR 3.2 Zemédélstvi a lesnictvi 7%
3.3 Urbanizmus a inteligentni lidska 5%
sidla
4.1 Technologie, techniky a
materidly pratelské k Zivotnimu 5%
prostredi
4.2 Biotechnologie, materialove,
energeticky a emisné efektivni 8%
technologie, vyrobky a sluzby
4. Environmentalni technologie a T .
ckoinovace 30 % 43 MlnlmallzaCf t'vorby odpadi a 8%
jejich znovuvyuZziti
4.4 Odstranovani nebezpecnych
latek — starych $kod z Zivotniho 4%
prostredi
4.5 Minimalizace rizik z chemickych 5%
latek
. e e 5.1 Spotfebni vzorce obyvatelstva 2%
5. Environmentalné pfizniva 5 9%
spolec¢nost 5.2 Nastroje environmentélné 3%
pfiznivého rlstu ?
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Celkem 100 % 100 %

5. Prilohy

V prilohové ¢asti Zavérecné zpravy expertniho panelu prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani
pfirodnich zdrojl jsou zafazeny nasledujici prilohy:
e Pfiloha 1: Strukturace prioritni oblasti po prvni fazi;
e Prfiloha 2: Prioritizace cil(;
- 2.1 Kritéria vyznamnosti a dosazitelnosti;
- 2.2 Vysledky hlasovaci procedury expertniho panelu;
e Pfiloha 3: Schéma findlni struktury prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich
zdroju;

e Priloha 4: Identifikacni listy prioritnich dilcich cild.
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Priloha 1: Strukturace prioritni oblasti po prvni fazi

Oblast 1: Pfirodni zdroje

Oblast prirodnich zdroji zahrnuje biodiverzitu, vodu, pddu, ovzdusi a horninové prostredi, tedy
zdroje, které jsou nezbytné pro lidskou existenci.

Stav Zivotniho prosttedi (ZP) se za poslednich 20 let zdsadnim zpGsobem zlepsil ve viech sledovanych
ukazatelich emisi znedistujicich latek do ovzdus$i a vody. O Etvrtinu se snizily emise sklenikovych
plynd. TéméF o polovinu se sniZila se téZba nerostnych surovin, zejména uhli, plocha povrchové tézby
se nezvétiuje. Kvalita ovzdusi je véak nadéle nejvétéim problémem stavu ZP v CR, prachové &astice a
na né navazané karcinogenni latky jsou ohroZenim zdravi obyvatel CR. Kvalita vody se zlep3uje, cela
Ceska republika je oznacena jako ,citlivé Uzemi“, coi znamend vy$si pozadavky na ¢istotu
povrchovych vod nez je bézné. Tyto pozadavky dosud nejsou naplnény. Problémem je udrzeni vody
v krajin&, nebot vice jak 95% povrchovych vod, které z CR odtékaji, pochazeji ze srazek. S tim souvisi
stav pady, ohroZeni vétrnou a vodni erozi. Biologickd rozmanitost na tzemi CR je ve srovnani s jinymi
zemémi EU pomérné vysoka, ohrozZeni Zivocisnych druhl a pfirodnich stanovist je vSak rozsahlé.
Dosud v CR neexistuje ucelend struktura uzemnich systém( ekologické stability. Novym problémem,
ktery vznikd zejména v dilsledku probihajicich klimatickych zmén je udrZeni dostatecnych zasob
povrchovych a podzemnich vod v sussich oblastech CR a udrZeni surovinové bezpeénosti statu.

Podoblast 1.1: Biodiverzita

.....

populaci, pfes rozmanitost druhovou az po rozrlznénost ekologickych spolecenstev. Biodiverzita
v Ceské republice je diky jeji geografické poloze a geologické a topografické rozmanitosti relativné
vysoka, v soucasné dobé se ale rychle méni. Pfibyvaji nové druhy, at uz samovolnym Sifenim (pfevazné
z jihu vlivem klimatickych zmén) nebo vlivem ¢lovéka (a jde pak o druhy invazni); na druhé strané fada
druht z naseho Uzemi ustupuje a/nebo je na hranici vymfeni; fada druh( z naseho Uzemi jiz zmizela.

U biotopl (pfirodnich stanovist) i druhl jsou k dispozici dvé rizna systematickd hodnoceni jejich stavu.
Sir§im hodnoceni pfedstavuje posouzeni podle stupné ohroZenosti v daném Gzemi, takzvané ervené
seznamy ohroZenych druhd, v pfipadé biotopll pak cervena kniha biotopl. Toto hodnoceni pouZiva
standardni kritéria Mezinarodni unie na ochranu pfirody (IUCN) a fadi druhy do presné definovanych
kategorii. Druhym hodnocenim systematicky uplatiujicim standardizovana kritéria je hodnoceni stavu
z hlediska ochrany. Tato hodnoceni ukazuji, Ze ohroZena a na Ustupu je vice neZ polovina sledovanych
rostlinnych a Zivocisnych druhll a témér dvé tretiny typ( prostfedi. Nejohrozenéjsimi typy prostredi
jsou u nas (1) extenzivné obhospodarovand oteviend krajina (louky, mokrady, pisCiny a podobné typy
prostiedi, které byly dfive extenzivné hospodarsky vyuzZivany a nyni zarQstaji kfovim), (2) stojaté vody,
podléhajici eutrofizaci vlivem intenzivniho chovu kapr( a splachl z poli, (3) nékteré typy les(, zvlasté
pak na jedné strané klimaxové pralesy a na druhé strané svétlé lesy, kde se dfive extenzivné
hospodafrilo (pafeziny, vymladkové porosty). OhroZzenost druhi vyplyva predevsim z ohroZenosti jejich
prostredi, takZe k nejohrozenéjsim druh( patfi (1) druhy, které byly v minulosti adaptovany na méné
intenzivni hospodareni v krajiné a jemnéjsi krajinnou strukturu (ptéaci a savci kulturnich stepi, denni
motyli, rovnokfidly hmyz, rostliny extenzivné pasenych luk atd.), (2) druhy vazané na vodni prostredi
(obojzivelnici, mihule, ryby, vodni a mokradni ptéaci, vodni hmyz a rostliny) a (3) druhy vazané na
prirozené lesy s mrtvym dfevem a lesni druhy vazané na vymladkové hospodareni nebo lesni pastvu.
Rada ohrozenych druhd dnes preziva témér vyhradné v ¢lovékem naru$enych typech prostredi, kterd
se v nékterych rysech podobaji historické extenzivné vyuzivané oteviené krajiné, jako jsou vojenské
prostory, vysypky po hnédouhelnych lomech, odkalisté a lomy.

V dusledku rozsadhlych zmén ve vyuZivani krajiny v poslednich desetiletich i v disledku aktudlné
pUsobicich vliv dochazi k unifikaci prirodnich podminek, pfipadné k jejich zasadnim zménam, které
vedou k poskozeni, ubytku nebo zaniku biotopl fady druhi rostlin a Zivocichl. V poslednich deseti
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letech nedoslo kzasadnimu zvratu v uvedenych trendech, pouze se zménila intenzita pUsobeni
jednotlivych faktord, pfipadné byly nékteré doznivajici nahrazeny novymi (k vyznamnym cinitelGm,
jejichz intenzita nar(istd zvySenou meérou, patii napf. fragmentace biotopl, a to jak dopravnimi
stavbami, tak zaborem puldy obecné). Specifickou oblast z hlediska ochrany plvodni diverzity druh( (a
jejich spolecenstev) predstavuje problematika geograficky neplvodnich (zejména invaznich) druht
rostlin a ZivocCichll. V celosvétovém meéfitku jsou biologické invaze povazovany za druhy nejvyznamnéjsi
faktor (po ztraté biotoptl) ohrozujici pGvodni biodiverzitu. V pfipadé CR jsou viak pravdépodobné
vyznamnéjsimi faktory ohrozujicimi biologickou rozmanitost zarlstani a eutrofizace krajiny.

Stézejni cil 1.1:
Zamezeni vymirani ohroZzenych druh(, stabilizace populaci rostlin a Zivocichl, udrZeni pfirodnich i
cennych lidmi ovlivnénych biotop( s charakteristickymi spolecenstvy.

Dilci cil 1.1.1: Tvorba sité chranénych tGzemi, zahrnujicich i nové
vytvoiené antropogenni biotopy, schopné udriet metapopulace
ohroZenych druht

Na nasem Uzemi existuje relativné husta soustava chranénych tUzemi,
presto véak fada druh (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak
prezivaji v nejriznéjsich antropogennich a zatim nechranénych
biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit
ucinnost soucasné soustavy chranénych uzemi, jejich efektivni
propojenost z hlediska perzistence metapopulaci a pfispévek
zminénych antropogennich biotopl k prezivani metapopulaci, a dale
vytvofit koncepcni rdmec pro dlouhodobé udrieni efektivity sité
téchto Uzemi.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Ekologie populaci a
metapopulaci

Ekologie spolecenstev

Krajinna ekologie

Dil¢i cil 1.1.2: Vytvofeni efektivnich typl opatfeni k udrieni
pfirodnich a pfirodé blizkych biotopt

Je tfeba nalézt optimdlni management pro rdzné typy
suchozemskych i vodnich biotopl, zvlasté pak téch, které maji
tendenci se rychle proménovat vlivem eutrofizace krajiny a jejiho
zarUstani.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Ekologie spolecenstev

Hydrobiologie

Ekologie ekosystéml

Lesnictvi

Zemédelstvi

wvrs s

Dilci cil 1.1.3: Zhodnoceni impaktu rostlinnych a zZivocisnych invazi a
vyvoj nastroju k jejich omezeni

Je tfeba zhodnotit impakt rdznych druh( invaznich Zivocichi a rostlin
na rGzné typy spolecCenstev a zjistit, ve kterych pfipadech je moziné
témto dopadim efektivné celit, a dale vypracovat konceptualni
rdmec zachazeni s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Biologie invazi

Ekologie spolecenstev

Evoluéni ekologie

Ekologie ekosystéml

Dil¢i cil 1.1.4: Prozkoumani zmén biodiverzity v zavislosti na
zménach prirodniho prostiedi

Ekologickd spoleCenstva se neustdle proménuji. Nékteré ztéchto
zmén jsou pfirozené a nevyhnutelné (souviseji s prirozenymi
zménami klimatu a stavu pGd béhem interglacidl), jiné jsou
antropogenni a unikatni. Spolefenstva na né rlizné reaguji a jsou
rizné resilientni. Je treba prozkoumat resilienci rGznych typG

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Paleoekologie

Makroekologie

Ekologie spolecenstev

Ekosystémova ekologie

XLVIII



PRIORITY

spolecenstev vi¢i minulym zménam a na zakladé toho tak vytvofit | Evoluéni ekologie
predikce ohledné chovani spoledenstev vystavenych zménam
soucasnym.

Diléi cil 1.1.5: Sdileni a aktualizace centralni znalostni databaze o | Casovy horizont: 2020

v rv

kvalité a rozsifeni pfirodnich fenomén Vyzkumné sméry

Rozhodovani verejné sprdvy tykajici se zachovani biologické Biologie

rozmanitosti musi byt podloZena prostfedky umoziujicimi soustavné
udrfovat prehled o stavu ptirody a pfirodnich fenoménii. Je tieba | Informacni systémy
udrZovat centrdlni pfistupné databdze, které budou pravidelné a
systematicky aktualizovany a dopliovany.

Podoblast 1.2: Voda

Stav povrchovych vod na uzemi CR se za posledni roky vyznamné zlepsil, zejména v disledku vystavby
kanalizaci a Cistiren odpadnich vod. Od roku 1993 kleslo sledované znecisténi z bodovych zdroju
v priméru o0 90 % a v roce 2010 Cinilo ve sledovanych ukazatelich BSKs cca 7 200 tun, CHSK¢, 46 000 tun
a nerozpusténé latky 14 000 tun. Dosud je viak pomérné vysoké znecisténi dusikem (praiska COV,
kterou prochdzi témér 1/3 veskerych ¢isténych komunalnich odpadnich vod v CR nesplriuje legislativou
stanovené parametry) a fosforem, které pochazeji jak z komunalnich vod, tak z plosnych zdrojd,
predevsim se vymyvaji ze zemédeélské pldy. V roce 2010 bylo mnozstvi vypousténého znecisténi
v ukazateli Nor.. 13 800 tun a Pcex. 1 200 tun. Zdrojem zneciSténi povrchovych vod jsou také
atmosférické depozice. Nadbytek Zivin pak zplsobuje eutrofizaci - , kveteni vody” v |été. Povrchové
vody jsou dlouhodobé hodnoceny podle €SN 75 7221 $kalou péti tiid, vétiina vyznamnéjsich tokl je
dnes ve ttidé kvality 1-3. Nové je zavadéno hodnoceni v souladu se Smérnici 2000/60/ES. Podle této
smérnice v soucasnosti 82% vodnich utvar(i povrchovych vod nedosahuje dobrého ekologického stavu
a 29% dobrého chemického stavu. Nar(stajicim problémem je vyuZiti podzemnich vod, pouZivanych
pro zasobovani obyvatel, pro jind hospodarska odvétvi. Zda se, Ze hladina podzemnich vod na mnoha
mistech republiky klesa a trend celkovych zasob podzemni vody je klesajici, coZ je vsak jev zatim
obecné nepotvrzeny. Pfi hodnoceni podzemnich vod v souladu se Smérnici 2000/60/ES nedosahuje 79
% utvarQl podzemnich vod dobrého chemického stavu a 35 % nedosahuje dobrého kvantitativniho
stavu. Zabranéni rychlému odtoku povrchovych vod z Gzemi CR je vyznamné pro fadu hospodaFskych
sektor(l zejména proto, 7e na uzemi CR (,stfechy Evropy“) je evropské rozvodi tFi umoti, pouze
necelych 5 %, které z CR odtéka, sem pritece ze zahranidi a zbyvajici voda se na tzemi CR dostava
v podobé atmosférickych srazek. To je také jednim z déivod( pro oznaceni CR jako , citlivého Gzemi“, na
némz se vyzaduje vySSi mira ochrany jakosti vody, neZ jsou obecné v EU stanovené parametry. Dosud
neni dostate¢nd pozornost vénovana specifickym znecistujicim latkam, které nelze ¢isténim dostatecné
odstranit (napf. farmaka)

Stézejni cil 1.2:

Stézejnim cilem v podoblasti pfirodni zdroje - voda je dosazeni dobrého ekologického a chemického
stavu povrchovych vod a dobrého chemického a kvantitativniho stavu podzemnich vod, ktery vytvafi
stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti dostateéné vydatné zdroje
kvalitni vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj spoleénosti.

vrs

Diléi cil 1.2.1: SniZeni zne¢isténi vod z bodovych a nebodovych zdroji | Casovy horizont: 2020

Po roce 2010 nar(sta vyznamnost bodovy zdrojd znetiSténi zejména | yyzkumné sméry

z priimyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10000 EO je treba resit Vodni hospodafstvi

problematiku odstrafiovani Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu Chemie

komunalnich a primyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni

vyznamnost ostatnich zdroji znedisténi, tj. zdroji zrozptylené Biotechnologie

Zemédelstvi
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zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této souvislosti
je dulezité zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdroji znecisténi
(emisné-imisni princip).

wvrs

Dilci cil 1.2.2: Optimalizace odtokovych charakteristik tzemi Casovy horizont: 2030

Vliv Clovéka se negativné promitl do odtokovych charakteristik Uzemi | vyzkumné sméry

jak vintravildnech, tak ve volné krajiné. Zejména doslo k urychleni Hydraulika

odtoku a tim také ke snizeni doby zasakovani do podzemnich vod.

Védy o plidé
Cilem diléiho cile je tedy maximélng pfiblizit odtokové charakteristiky |~y o PY2E

Uzemi pfirozenym podminkdam a maximalizovat mnoZzstvi vody vsakujici Hydrologie

se do pudnich horizontd. Land Use

Krajinné inZenyrstvi

Podoblast 1.3: Plida

Kvalita pGidy se v CR dlouhodobé vyznamné nezlepsuje, i kdy? se to pfi zméndach forem hospodareni po
roce 1990 ocekavalo. Dlouhodobé negativni plisobeni fyzikalnich a chemickych faktor( se sice ¢astecné
snizilo, ale pretrvavaiji jejich negativni vlivy. V poslednich 20 letech vyznamné klesly emise okyselujicich
latek do ovzdusi a sniZil se tak potencial kyselé atmosférické depozice. Navrat pld do plvodniho stavu
je ale velice pomaly a predevsim v horskych oblastech se degradace pud vyznamné podili na
zhorseném zdravotnim stavu lesnich porost(.

Z hlediska zemédélské vyroby je to vliv ploSnych melioraci, intenzivniho hospodafeni spojeného
s pouzivanim minerdlnich hnojiv a pesticidi a podcenénim vyznamu navratu organické hmoty do pldy.
Nevhodné odvodriovani Gzemi vedlo k zaniku mokiadd, vyznamnym Ubytklm organické hmoty v plidé
a snizilo schopnost plid zadrZovat vodu v krajiné. Od zacatku 90. let kleslo celkové mnoZstvi ro¢né
pouzitych minerdlnich hnojiv a pfipravk( k ochrané rostlin. V roce 2010 dosahovala celkova spotreba
Cistych Zivin z mineralnich hnojiv 93,2 kg na hektar zemédélské pldy, z toho 80 % pripadalo na dusikata
hnojiva, zbytek na hnojiva draselna a fosfore¢na. Zatimco spotfeba ochrannych latek a hnojiv je v CR ve
srovnani se zemémi EU primérnd, mame nadprimérné zornéni zemédeélské pldy. Zemédélska
produkce je zdsadné ovlivnéna nastavenymi dotacemi, podpora obnovitelnych zdroji energie vede
k vyuzivani velké plochy zemédélské pldy zplsobem, ktery neni trvale udrZitelny. Plda se vyCerpava,
snizuje se obsah stabilni organické hmoty i biologicka rozmanitost pldnich organizm( a tim i jeji
produkéni potencidl, vodni retencni kapacita a jeji odolnost vici vodni a vétrné erozi. Se sniZzenou
retencni kapacitou pld je spojena kratsi doba zdrZeni vody v plidé, zvySeny odtok Zivin a nasledna
eutrofizace vod. V soucasné dobé je vodni erozi ohroZeno vice nez 50 % plochy zemédélské pldy
srliznym stupném rizika podle pétistupriové Skaly hodnoceni a 20 % je ohroZeno vétrnou erozi
(Sestistupriova skala). Dosud nebyly ukonceny pozemkové Upravy, které by situaci vyznamné zlepsily.
Na druhé strané v poslednich nékolika letech roste pocet farem s ekologickym zemédélstvim, v roce
2010 cca 3 500 ekofarem hospodafilo na 10,5 % zemédélského pldniho fondu. Dochazi k zatraviiovani
pozemkd, pfes 82 % ekologicky obdélavaného fondu tvofi zatravnéné pozemky.

Pldda by méla byt chranéna nejen kvili svému produkénimu potencidlu, ale zejména kvali zasadni roli
v kolobéhu vody a Zivin v pfirodé a v jejich vyplavovani do povrchovych vod. Velmi vyznamnou roli
vtomto kolobéhu hraje také podil les na celkové vymére pldy, jejich zdravotni stav a druhova
skladba. Vyméra les se mirné zvy$uje a v soucasnosti tvofi cca 33 % uzemi CR. Zlep$uje se jejich
skladba ve prospéch listnatych stromu. Nésledky minulého znecisténi a soucasnych zmén klimatu se
véak projevuji ve zvy$eném riziku defoliace strom(, které je jedno z nejvétsich v Evropé. Setrnéji se
s piidou zachazi také na Uzemich se zvlastni ochranou pfirody, které dnes tvofi cca 21 % tuzemi CR.

K negativnimu vlivu fyzikalnich a chemickych faktor(i se v poslednich desetiletich ptidava vliv zmény
vyuziti pldy predevsim jejim prevodem na stavebni parcely, arealy sklad a vyrobnich hal. Zvysuje se
tak jiz dnes velky podil tzv. ,brownfield”. Od roku 2000 tak ubylo 74 tis. ha orné pady (2,4% z celkové
rozlohy zemédélské pldy).

Stézejni cil 1.3:
Zmirnit negativni dopad lidské c¢innosti na pldu; zachovat pldni fond a zvysit jeho kvalitu jako
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pfirodniho zdroje.

Dilci cil 1.3.1: ZvySovani obsahu stabilni organické hmoty a podpora
funkéni diverzity pudnich organismli pfi soucasném zachovani
produk¢nich vilastnosti pad

Inventarizovat kvalitu pld se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funk¢ni diverzitu organismG v padé v dasledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoziovaly kvantifikaci téchto zmén vrealném <&ase a srovnani
riznych typla ekosystémi. Definovat mechanismy transformace a
stabilizace puUdni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout
vhodné postupy vedouci ke zlepSeni kvality pid a eliminaci eroze a
dalSich antropogennich vliv(.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Védy o pldé

Zemédélstvi

Lesnictvi

Ekologie ekosystémli

vrs s

Diléi cil 1.3.2: Obnova antropogenné poskozenych ptid

Definovat kli¢ové faktory urcujici rychlost vyvoje antropogennich pld a
obnovy antropogenné poskozenych pld, stabilizaci jejich kvality a
biologické aktivity. Na jejich zakladé zkvalitnit vytvareni a obnovu
téchto pld.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Védy o pldé

Pudni biologie

Ekologie ekosystéml

Biogeochemické cykly

Geologie

Remediace

vrs s

Diléi cil 1.3.3: ZvySovani retenéni schopnosti plid mokfadu a zavadéni
retencnich pasu
Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviiuji rychlost

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Ekologie mokradu

obnovy a stabilizace zamokrenych ekosystému v zavislosti na stupni - > v
y y y P Védy o padé

jejich antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni Zivinové zatéie

minulé i soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitaliza¢ni opatteni. Ekologie ekosystému

Ekosystémové sluzby

Hydrobiologie

Podoblast 1.4: Ovzdusi

Znedisténi ovzdusi v CR je ve srovndni s primérem EU dlouhodobé vysoké a Ceskd republika neni
schopna dostat svym zavazkiim zejména v oblasti imisnich limitd pro suspendované ¢astice PMy, , které
by mély byt ploSné dodrzovany od 1. 1. 2005. Ve vétSich méstech nejsou dale dodrzovany imisni limity
pro oxid dusicity a cilové imisni limity pro benzo (a) pyren. PloSnym problémem je nedodrZovani
cilovych imisnich limitl pro troposféricky ozén. Ojedinéle nejsou v nékterych lokalitdch dodrzovany
imisni limit pro benzen a cilové imisni limity pro arsen a kadmium. Z dosavadnich méreni vyplyva, ze
Ceska republika bude mit problém také s dodrzenim limitnich hodnot pro suspendované ¢astice PM, .
Pric¢inou tohoto neuspokojivého stavu je jednak skladba primarnich energetickych zdrojl (vysoky podil
tuhych paliv obecné a vysoky pocet domacnosti uZivajicich k vytapéni kotle na tuha paliva), jednak
nékteré technologické procesy (zejména metalurgické provozy). Vyznamny je také podil silni¢ni
dopravy, zejména v pripadé emisi oxidl dusiku a primarnich tuhych latek. Znecisténé ovzdusi ma
vyznamny negativni dopad na lidské zdravi (zkrdceni ocekdvané doby dofZiti vlivem expozice
suspendovanym casticim, predcasna umrti vlivem expozice pfizemnimu ozénu) i na vegetaci a
ekosystémy (acidifikace, eutrofizace, pfizemni ozén).

Stézejni cil 1.4:
Minimalizace rozsahu a negativnich vliv(i znecisténi ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy.

Diléi cil 1.4.1: Omezeni emisi zneéi$tujicich latek z antropogennich | Casovy horizont: 2020

zdrojti Vyzkumné sméry

Analyza aktualniho stavu zatizeni prostfedi zneciStujicimi latkami a Fyzika atmosféry
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pozndni jejich negativniho vlivu umoZni stanovit ¢asové i prostorové | Technologie

priority nutnych opatreni sméfujicich k omezeni emisi. Pfedpokladem | gkologie

jeiznalost pivodce emisi. Environmentalni chemie

vrs s v v

Diléi cil 1.4.2: Mechanismy $ifeni a depozice zne¢istujicich latek Casovy horizont: 2025

Poznani fyzikalnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i jednotlivych | vyzkumné sméry

zdroji, umozni definovat mechanismus Sifeni latek znedistujicich Fyzika atmosféry

ovzdusi v ekosystémech. Atmosféra jen zprostfedkovava prenos -
Ekologie

znecdistujicich latek smérem k jejich depozici v dalSich slozkach (plda,
Chemie

voda) a potencialné ovliviiuje i zdravi ¢lovéka.

Podoblast 1.5: Nerostné zdroje a vlivy tézby na Zivotni prostiedi

Nase spolecnost je zaloZenad na kaZdodenni spotfebé nerostnych surovin ve formé energii, vyrobku
apod. Ceny nerostnych surovin podle nejnovéjsich odhadl expertl budou — pres kratkodobéjsi kolisani
— jiz vidycky stoupat. Dostupnost nerostnych surovin vramci EU je nizka, zdvislost na dovozu
energetickych nerostnych surovin, kovl a dalSich komodit se bude zvySovat. Zaroven bude stile
obtiznéjsi nerostné suroviny nakoupit. Dokumenty Evropskd iniciativa v oblasti nerostnych surovin a
Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému hospodaiskému a socidlnimu vyboru a
vyboru regionti Reseni vyzev v oblasti komoditnich trh(i a v oblasti surovin jednoznacné vyjadtuji
nutnost prohloubit znalosti v oblasti nerostnych surovin na Uzemi EU s cilem posilit surovinovou a
energetickou bezpecnost.

Ceska republika disponuje (podobné jako naprostd vétiina evropskych zemi) neudplnym nerostné
surovinovym potencidlem, ktery zahrnuje dostatec¢né zdsoby stavebnich surovin, pomérné znacné
zasoby u casti nerudnich surovin (zejména surovin pro keramicky a sklarsky primysl) a ¢asové, resp.
administrativné limitovany potencial zasob ¢erného a hnédého uhli. Na evropské poméry mame také
solidni zasoby uranové rudy. Naproti tomu zasoby dalSich energetickych surovin (ropa, zemni plyn) jsou
z ndrodohospodarského hlediska zanedbatelné a CR musi spotifebu téchto strategickych surovin
pokryvat dovozem. CR je rovnéi zavisla na dovozu viech kovovych komodit (s vyjimkou malé &asti
pochazejici z recyklace), mnoha nerudnich surovin a mineralnich prlimyslovych hnojiv.

Vyzkum v oblasti nerostnych surovin (kromé enviroaspekt() byl prakticky zastaven zhruba pfed 20 lety.
Je nutné zachovat a rozsifit stdvajici znalostni zakladnu, aplikovat nové vyzkumné a Upravarenské
metody, soustfedit se na vyzkum nerostnych surovin moderni doby, jako jsou napf. prvky vzacnych
zemin, lithium a na nerostné suroviny, které byly pro EU oznaceny za kritické.

Ve vétéim mnozstvi se v CR té%i povrchovym zplisobem hnédé uhli, kaolin a stavebni suroviny, hlubinné
¢erné uhli a uranova ruda. Mnozstvi vytézenych surovin po roce 1990 prudce kleslo (u uhli na cca
polovinu), za poslednich deset let se pohybuje na Urovni 120-150 mil. tun. Pravidla upravujici vlivy
téZby na Zivotni prostiedi i zahlazovani nasledkd po tézbé jsou vCR na nejvyssi Grovni, jsou
dodrzovana, kontrolovana a modernizovana v souladu s nejnovéjSimi vyzkumnymi poznatky. Export
nerostnych surovin z CR (zejména energetickych) je z hlediska efektivniho vyuZivani nerostnych zdroj(
a bezpecnosti a nezavislosti zemé problematicky.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat kolektordm s podzemnimi vodami. Podzemni vody slouzi v CR
zejména k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (cca 1/2 pitné vody), ale jsou vyuzivany i v dalSich
sektorech hospodarstvi. Odbéry podzemnich vod se pohybuji v uplynulych 5 letech, kdy doslo ke
stabilizaci odebraného mnoZstvi, na trovni 370-380 mil. m®/rok.

Vyuzivani pfirodnich zdroji jako nezbytné vstupni suroviny pro jejich primyslové zpracovani a
naslednou vyrobu produktd (energie, latky, kovy, keramické materidly apod.) je nutné v dnesni dobé
pfi stale klesajicim trendu jejich dostupnosti koordinovat. Jako vhodny zplsob se jevi mj. vyuZziti
druhotnych surovin nahrazujicich suroviny pfirodni a soucasné nalézani nejlepSich alternativ
umozniujicich zvysit Gcinnost vyuziti nebo Uplnou jejich nahradu jinym alternativnim technologickym
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zpUsobem.

Stézejni cil 1.5:
Efektivni vyuZivani surovinové zakladny CR s vyuZitim alternativnich surovin pfi minimélnich vlivech
tézby na Zivotni prostiedi.

Dil¢i cil 1.5.1: Posileni udrzitelnosti zasobovani
surovinami

V souladu s evropskymi cili jde o posileni udrzitelnosti zasobovani
nerostnymi surovinami pfi minimdlnich vlivech tézby na Zivotni
prostfedi, zvySovani ucinnosti tézby a vyuZiti primarnich nerostnych
surovin (nové technologické postupy a inovace vyrobkl pro sniZeni

materidlové a energetické naro¢nosti).

nerostnymi

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Vyzkum nerostnych
surovin

Geologické a loZiskové-
geologické mapovani

Vyzkum Upravarenskych
metod

Inovace technologii a
vyrobki

Vyzkum hlubsich partii
zemské kary

Dilci cil 1.5.2: Rozsifeni a prohloubeni znalostni zakladny nerostnych
zdrojti CR

Pro zvySeni surovinové bezpecnosti statu a vsouladu s evropskou
strategii je nutné rozsiteni a prohloubeni znalostni zdkladny nerostnych
zdroji CR a mozZnosti jejich vyuziti p¥i minimalnich vlivech na Zivotni
prostfedi, znalostni podpora nahrazovani primarnich surovin
druhotnymi surovinami (recyklace a regenerace). Vyzkum je treba
soustiedit na high-tech a strategické nerostné suroviny, s méfitelnym
cilem zvy$eni objemu nerostné surovinové zakladny CR p¥i minimélnich
vlivech na Zivotni prostredi.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Vyzkum nerostnych
surovin

Geologické a loziskové-
geologické mapovani

Vyzkum recyklace a
regenerace

Vyzkum hlubsich partii
zemské kary

Geochemie

Geofyzika
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Oblast 2: Globalni zmény

Globalni zmény, ke kterym ve svété dochazi a které ovliviuji uZiti pfirodnich zdrojl, je mozné nahlizet
z rliznych UhlG pohledu - vedle ekonomického nebo informacniho také z hlediska zmény klimatu.
Globalni klimaticka zména plsobi zmény ve slozkach ZP, ovliviiuje kolobéh jednotlivych latek a hmot
v pfirodé, méni rovnovahu v biodiverzité a vytvari nova rizika pro lidské zdravi.

Teplota vzduchu na Uzemi CR stoupd, zacatek 21. stoleti je nejteplej$i za celé obdobi pfistrojového
pozorovani, tj. od roku 1775. Tempo narlstu primérné rocni teploty za poslednich 50 let je pfiblizné
0,3 °C/10 let. Z 15 nejteplejsich let od roku 1961 je 7 let ze zac¢atku 21. stoleti. Roky 2000 a 2007 byly
nejteplejsi jak vramci Uzemnich pridmérd (data od roku 1961), tak i Klementinské teplotni fady
(méfeni od r. 1775). Nejvyraznéjsi rostouci trend teploty je pozorovan v letnich mésicich, v lété se
prokazatelné zvySuje teplotni extremalita, tj. Cetnost vyskytu velmi vysokych teplot.

Celkové srazkové uhrny (roéni a mési¢ni) nemaji na Gzemi CR od roku 1961 statisticky vyznamny
trend, dochazi viak k uré¢itym zménam &asové a prostorové distribuce srazek. Castdji se vyskytuji
prostorové ohrani¢ené privalové srazky, povodnové situace i delSi obdobi sucha.

Emise sklenikovych plyn( po obdobi poklesu v 90. letech minulého stoleti nasledovaného mirnym
narlstem na pocatku 21. stoleti klesaji na soucasnych 141,4 Mt CO, ekv. Pokles od roku 1990 ¢inil
27,5 %.

Nejvétsi snizeni emisi zaznamenala energetika (stacionarni zdroje) a prlimysl. Emise z dopravy, i kdyz
nejsou nejvétsi slozkou celkovych emisi (podil vroce 2008 cinil cca 14 %), maji s ohledem na
dynamicky rozvoj dopravy dlouhodobé rostouci trend. Je moiné predpoklddat, Ze v obdobi
ekonomického ristu budou emise zdopravy rozhodujici pro celkovy vyvoj narodnich emisi
sklenikovych plyna.

CR mé v evropském kontextu vysoké intenzitni ukazatele emisi (emise na obyvatele a na jednotku
HDP), emisni naro¢nost ekonomiky vsak v poslednich letech klesa, v soucasnosti se pohybuje okolo
47 kg CO, ekv. / 1000 K¢ HDP ve stalych cenach roku 2000.

Zménou klimatu je tfeba se zabyvat nejen z divodu antropogennich vliv(, ale také obecné timto
jevem, protozZe ovliviiuje lidskou spole¢nost a vyZzaduje jak vhodnda mitigacni opatieni, tak zejména
dostatecnou adaptaci na tyto zmény.

Zména klimatu souvisi s biochemickymi cykly znecistujicich latek, ovliviiuje kolobéh nebezpeénych
chemickych latek v pfirodé, je rovnéz potencidlnim rizikem pro lidské zdravi.

Podoblast 2.1: Klimatologie a paleoklimatologie

Chovani klimatického systému je v poslednich desetiletich kombinaci ptirozeného kolisani klimatu a
antropogennich vlivli. Pfirozené kolisani klimatu je dano nejen extraterestrickymi vlivy (hlavné
zménami slunecniho zareni a zemské orbity), ale i vlastnostmi zemského povrchu (rozloZeni pevnin
a oceanq, vulkanicka aktivita). Antropogenni vlivy sméruji hlavné ke zménam uvnitf klimatického
systému (zmény ve vyuziti krajiny a zmény chemického sloZeni atmosféry). Vysledkem je zména
chovani klimatického systému, kterou dnes umime popisovat, ale mame jen omezené znalosti o
mozném vyvoji téchto zmén v blizké i vzdalené budoucnosti. Projekce chovani klimatického systému
jako celku a jeho jednotlivych sloZek je svazana s Urovni znalosti vSech jeho ¢ésti, véetné budoucich
zmén antropogennich vlivl popisovanych tzv. emisnimi scénafi.

Zakladem pro poznani zmén jsou stadle dokonalejsi monitorovaci sité a metody vyhodnocovani
namérenych Udajl smérujicich nejen k popisu aktualniho stavu, ale hlavné k poznani jednotlivych
vazeb mezi slozkami klimatického systému. Zaroven je pro pochopeni mozinych zmén nutné
metodami paleoenvironmentdlni analyzy zkoumat i dfivéjsi odezvy ekosystémi (napf. lesa) na
zmény klimatu i Cetnost katastrofickych udalosti jako jsou napf. velké povodné, horké viny nebo
dlouhotrvajici sucha.
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Stézejni cil 2.1:

Ziskani znalosti o reakcich ekosystému na klimatické a environmentaini zmény a projekce chovani

klimatického systému v budoucnu.

Diléi cil 2.1.1: Rekonstrukce historického klimatu, analyza
jednotlivych slozek atmosféry a jejich zmén v obdobi pfistrojovych
méreni

Znalost historickych zmén kolisani klimatu v oblasti stfedni Evropy
umozni zaradit soucasné zmény klimatu do historického kontextu.
V obdobi pfistrojovych méreni (od poloviny 18. stoleti) je nutno pro
tzemi Ceské republiky konkretizovat zmény klimatického systému
casové a prostorové. Znalost klimatického systému umozni hledat
vazby na zaznamenané zmény v ekosystémech.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Paleoklimatologie

Klimatologie

Geologie

Geoekologie

Archeologie

vrs s

Dil¢i cil 2.1.2: Projekce vyvoje klimatického systému do roku 2030 a
vyhledy do roku 2050 sdirazem na vyvoj jednotlivych slozek
systému modelovymi, trendovymi a downscalingovymi metodami
Popis zmén klimatického systému v CR v nejblizsich desetiletich je
zakladnim predpokladem pro navazujici vyzkum dopadi téchto zmén
v jednotlivych sektorech (zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi,
energetika, doprava) a v ekosystémech.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Klimatologie

Fyzika atmosféry

Statistika

Technologie

Podoblast 2.2: Metody mitigace a adaptace na globalni a lokdlni zmény

Mitigace zahrnuji opatfeni na zmirnéni ocekdvaného negativniho pribéhu globalni zmény klimatu,
adaptace opatfeni na zmirnéni disledkd zmény klimatu v konkrétnich podminkach jednotlivych
sektor( v CR. Oboji typ opatteni predpoklada zakladni porozuméni pficindm a souc¢asnému prabéhu
zmény klimatu a predpoklddanému vyvoji do budoucna, proto je tato podoblast Uzce provdzana

s podoblasti 2.1 Klimatologie a paleoklimatologie.

Stézejni cil 2.2:

Zavedeni adaptaénich a mitiga¢nich opatteni v jednotlivych sektorech CR.

Dil¢i cil 2.2.1: Konkretizace ocekavanych dopadt v jednotlivych
sektorech, vcetné ekonomickych, socidlnich a administrativnich
souvislosti

Znalost moznych reakci jednotlivych sektor(i na zmény v klimatickém
systému je nutnou podminkou pro pfipravu naslednych opatreni.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Klimatologie

Ekonomie

Sociologie

Environmentalni védy

Vertejna sprava

vrs s

Dilci cil 2.2.2: Navrh adaptacnich opatieni v jednotlivych sektorech
hospodafstvi CR a navrh nastrojii pro snizovani emisi GHG
Analyza moznych opatieni smérujici k adaptaci na probihajici i

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

y ) LA ) i e - Klimatologie
predpokladané zmény klimatu v jednotlivych sektorech (energetika, -
M L , cy o, v Technologie
zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi, ochrana ovzdusi, doprava -
i vdomacnosti) musi pfedchazet jejich realizaci. Ekonomie
Sociologie
Energetika
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Zemédélstvi

Lesnictvi

Vodni hospodaistvi

Ochrana ovzdusi

Podoblast 2.3: Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

Cykly N a P jsou Uzce propojeny scyklem C a vyznamnym zpUsobem tak ovliviiuji obsah CO,
v atmosférfe a nasledné i klima. Schopnost suchozemskych ekosystém( dlouhodobé vazat CO, ve
formé organického C je obecné limitovana dostupnosti N a P a rychlosti mineralizace vytvorené
organické hmoty. Tvorba zasob C v rostlinné biomase a pudé, které jsou nezbytnym predpokladem
dlouhodobého vazani CO,, tak zavisi na vyuZitelném mnozZstvi téchto prvkd. Na druhé strané ztraty
N a P zterestrickych ekosystému jsou zdrojem druhotnych problém( v dalsich slozkach Zivotniho
prostfedi. Navic oba prvky predstavuji strategickou Zivinu pro zemédélskou produkci, coz plati
zejména v pripadé P, nebot CR nema vlastni zdroje apatitovych minerald a bude i nadéle odkazana
na dovoz. Dosud zndmé svétové zasoby téZitelnych apatitl pro vyrobu hnojiv se rychle tendi a ceny
této suroviny rostou. Z ekologického a v budoucnu zjevné i ekonomického hlediska je proto
nezbytné minimalizovat ztraty Zivin ze zemédélskych pud. Schopnost terestrickych ekosystému
dlouhodobé poutat C, jakoZ i mira ztrat N a P, rovnéz tzce souvisi se zplisoby obhospodarovani pld,
které ovliviiuje miru jeji mineralizace, a péci o krajinu, tj. se zplsoby orby, rozsahem a stavem
melioracnich systéml a revitalizacnimi opatfenimi (protierozni pdasy, mokrady, nivy) atd.
Optimalizace dostupnosti N a P v Zivotnim prostfedi z hlediska maximalni fixace CO,, maximalniho
vynosu zemédeélského sektoru a za soucasné minimalizace jejich ztrat proto predstavuje hlavni
prioritu, kterou ma resit tato kapitola.

V pribéhu 20. stoleti byla v dasledku riznych typ( lidskych aktivit mobilizovana zna¢na mnozstvi N
a P, coz zpUsobilo radové zvySeni urovné jejich tok( ve srovnani s pfirozenymi cykly. Toto
antropogenni ovlivnéni cyklll N a P je v soucasnosti relativné vyssi nez ovlivnéni cyklu uhliku a
pripadé obou prvkl vede zejména ke zvySené mobilizaci jejich reaktivnich forem (Nr a Pr), které
zasadnim zplsobem (vétsinou negativné) ovliviiuji produktivitu terestrickych a vodnich ekosystémd.
Soucasnymi hlavnimi zdroji Nr a Pr v CR jsou emise ze spalovacich procesti a zemédélstvi do
atmosféry (Nr), hnojeni zemédélské puldy, intenzivni produkce ryb v rybnicich a komunalni
znecisténi (Nr, Pr) a detergenty a eroze pad (Pr). Tato mobilizace Zivin ma za nasledek také jejich
zvySeny export do ovzdusi a do vod, kde plsobi silné negativné (péstovani biopaliv mlzZe tento
problém jesté vice akcelerovat). Vysledkem jsou nevratné ztraty Zivin z pad a zvySena eutrofizace
povrchovych vod. K té nadale vyznamné prispiva vypousténi Nr a Pr z komunalnich zdroju.

Hlavni dopady na Zivotni prostredi:

(1) Limitace Zivinami a jejich nevhodny pomér v padé, neumozriuje dlouhodobé vazani C. Spolecné
s nevhodnym zplUsobem obhospodarovani a zvySenou mineralizaci zasob pldni organické hmoty
mUzZe byt pric¢inou zdvazného poklesu bonity nasich zemédélskych pld a zvySenych emisi CO, do
atmosféry.

(2) Emise Nr do atmosféry prispivaji ke zvySovani koncentrace sklenikovych plynQ, zhorsuji
znecisténi prizemni vrstvy ozénem a pusobi acidifikaci pid a vod v citlivych horskych oblastech,
jejich rostouci dusikovou saturaci (spojenou se zvySenymi koncentracemi dusi¢nanl a toxickych
forem hliniku ve vodach a pudnich roztocich) a v niZze poloZenych oblastech pak zejména zvysené
koncentrace dusi¢nani v pitnych a povrchovych vodach.

(3) Unik Zivin do povrchovych vod spojeny s jejich neefektivnim vyuzitim v pddach, rychlym
odtokem vody z pld a zvySenou erozi, plasobi silné negativné — zvySené koncentrace, zejména Pr,
vyvolavaji eutrofizaci a sekundarni organické znecisténi vodnich ekosystémi a tim jejich degradaci.
Eutrofizace Zivinami pfi nizkém poméru N/P je spojena s rozvojem vodnich kvétd sinic, které snizuji
moznosti vyuZziti vod pro rekreaci a jako zdroja pitné vody.
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Stézejni cil 2.3:

StéZejnim cilem je optimalizace dostupnosti N a P vekosystémech tak, aby bylo zajiSténo
dlouhodobé vazani C v plidach, a udrzitelny rozvoj zemédélstvi a lesnictvi pfi sou¢asném zlepsSovani
kvality pud a vod.

Dilci cil 2.3.1: Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku a fosforu
(NraPr)

Definovat klicové fyzikdlné-chemické a biologické procesy odpovédné
za odstranovani Nr a Pr z vody prosakujici ¢i protékajici plidou ve vSech
typech terestrickych ekosystém( a navrhnout opatfeni vedouci
k minimalizaci jejich ztrat. Rozvinout metody udrzitelného hospodareni
v sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, v oblasti ¢isténi odpadnich
vod a druhotného vyuZivani odpadl, ale také pro minimalizaci emisi N
ze stacionarnich zdrojli a z dopravy do ovzdusi.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Védy o pldé

Hydrobiologie

Zemédélstvi

Lesnictvi

Vodni hospodafrstvi

Biogeochemické cykly

Ekologie

wvrs s

Dilci cil 2.3.2: Maximalizovat benefit antropogenni zatéze Nr
Vysvétlit pFiciny saturace nezemédélskych systému dusikem (dlleZité

Casovy horizont: 2025

Vyzkumné sméry

pro horské a lesni oblasti). Na jejich zdkladé navrhnout vytvareni Biogeochemické cykly

tabilnich ekosystém0 adapt ych dmink tredi. I
stabilnich ekosystémU adaptovanych na podminky prostredi Lesnictul

Ekosystémova
ekologie

Védy o pldé

Podoblast 2.4: Nebezpecné latky v Zivotnim prostiedi

Zatizeni ZP persistentnimi organickymi polutanty (POPs), tézkymi kovy a dal$imi nebezpe¢nymi
chemickymi latkami patfi k vyznamnym rizikim pro lidské zdravi. POPs v prostfedi jen velice obtizné
degraduji, setrvavaji v ZP fadu let, nékteré z nich jsou transportovdny na dlouhé vzdalenosti.
Ukladaji se ve vodnich sedimentech a postupné se hromadi v potravnim retézci. Vzhledem k tomu,
Ze jsou malo rozpustné ve vodé a dobfe rozpustné v tucich, jejich obsah vtukovych tkanich
organismiU se zvySuje vramci potravniho fetézce az o nékolik radd. Mezi jejich nejvyznamné;jsi
nezadouci zdravotni ucinky patti poruchy reprodukce, ovlivnéni hormonalnich a imunitnich funkci a
zvySené riziko nadorovych onemocnéni. Nékteré POPs plsobi jako tzv. endokrinni disruptory.
Spolehlivym ukazatelem zatéZe populace je obsah téchto latek v matefském mléku. V CR je tento
ukazatel dlouhodobé sledovan SZU. Prokazuje se vyznamny dlouhodoby sestupny trend koncentraci
DDT a dalsich chlorovanych pesticid(i pouzivanych v 50. — 70. letech. Sestupny trend byl na konci 90.
let a na prelomu tisicileti pozorovan i pro obsah polychlorovanych bifenyld. Vzhledem k tomu,ze CR
fadu let plni zavazky vyplyvajici ze Stockholmské umluvy, Ize ocekdvat postupny pokles latek typu
POP v ZP. Hlavnim Ukolem je zabranit vyraznému vypousténi téchto latek do prostiedi v disledku
lidské cinnosti (tézky pramysl, spalovani v lokalnich topenistich, atd.). Odlisna situace je v ptipadé
tézkych kovu. Tézké kovy (TK) v prostifedi nedegraduji, pouze mohou prechazet z méné stabilnich
forem na stabilnéjsi. Z fetézcll Zivotniho prostfedi mohou byt odstranény pouze lidskym zasahem.
V CR jsou pomérné velké zatéze v diisledku historické ddini ¢innosti a masivni povrchové tézby uhli s
jeho ndsledujicim spalovanim v energetice. Mezi malo sledované problémy patfi pronikani residui
lé¢iv a kosmetickych prostiedkil do odpadnich vod a odtud do ZP.

Stézejni cil 2.4:

Snizeni vypousténi nebezpecnych latek (POP, TK a dalSich polutantl) do prostiedi v dasledku lidské
¢innosti.
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Dilci cil 2.4.1: Vyhodnoceni rizik stavajicich a potencidlnich POPs, TK a
dalSich polutantd pro zdravi ¢lovéka a volné Zijici organismy a
navrzeni opatfeni ke sniZeni rizik

Bez ohledu na dlouhodoby vyzkum a jeho dosavadni vysledky nejsou
doposud objasnény nékteré potencidlné vyznamné dopady POPs, TK a
dalsich latek na zdravi Zivych organismu. Jedna se predevsim o nové
syntetické latky, které dokazi pusobit vyznamné zmény i v pomérné
malém mnozstvi.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Organicka chemie

Biologie

Zemédélstvi véetné
lesniho hospodafrstvi

Vodni hospodarstvi

Farmakologie

Biochemie

Toxikologie

Diléi cil 2.4.2: Minimalizace dopadu rizik POPs, TK a dalSich polutant(
na zdravi ¢lovéka a Zivych organismi

U c¢asti POPs je diky jejich prokdazanému velmi negativnimu efektu
regulovano ¢i zakdzano jejich pouzivani. Stale vSak existuje vyznamna a
stdle se rozsifujici skupina POPs, u kterych je prozatim diky neupiné
znalosti jejich Gcinkd vyuzivani pomérné volné, s potencialnim rizikem
na zdravi. V této oblasti je nezbytné s ohledem na dosavadni znalosti a
predikce stanovit pravidla prevence, vztahujici se predevsim ke
zpUsobu Sireni a zpUsobl pouzivani POPs.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Farmakologie,
toxikologie

Biologie, biochemie

Ekosystémovy vyzkum

Vodni hospodafrstvi

Dil¢i cil 2.4.3: Omezeni transportu Skodlivych organickych latek a TK
do Zivotniho prostredi

Cilem vyzkumu v této oblasti je nalézt efektivni zplisoby vyuZivani
Skodlivych organickych latek a TK tak, aby byl pfi jejich vyuZivani
maximalné eliminovan jejich volny Unik do Zivotniho prostfedi. Jednd
se nejen o popis procesl, ale predevSsim o nalezeni efektivniho
zpUsobu vyuZivani pfi minimalizaci dopadl. Nejednda se tedy o
technologie typu end of pipe, ale zamezeni zbytecného transportu a
neucelnych uUnikd pri samotné aplikaci téchto latek

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Zemédélstvi véetné
lesniho hospodafstvi

Vodni hospodarstvi

Ekosystémovy vyzkum

Farmakologie

Biologie

Biochemie

Toxikologie

wvrs s

Dilci cil 2.4.4: Vytvoreni znalostni zakladny v oblasti vliva rezidui l1éCiv
na Zivotni prostiedi a na Zivé organismy

V oblasti 1é¢iv se vzhledem k rychlému vyvoji této discipliny do obéhu
dostava kazdorocné vyznamné mnoizstvi novych syntetickych latek,
které se Casto diky svému charakteru dal $ifi vodnim prostiedim, aniz
by je bylo mozné zachytit béznymi procesy Cisténi odpadnich vod.
Jejich Siteni neni a ¢asto ani nemuzZe byt zasadné regulovano, a vedlejsi
ucinky téchto latek jsou pak objevovany az zpétné, tj. po svém rozsireni
do Zivotniho prostiedi. Znalostni zdkladny by mélo plnit informativni
Ucel, napomahajici véasnému rozpoznani charakteru rezidui, zplsobu
jejich distribuce a potencialnim rizikim, ktera z toho hrozi.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Farmakologie

Informacni systémy

Environmentalni
medicina

Vodni hospodafrstvi

Chemie

Biologie
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Podoblast 2.5: Zdravotni a environmentalni rizika

Globalni vlivy (napF. zmény klimatu, globalizace spoleénosti) se projevuji v CR zejména ve tfech
oblastech: 1. v nahlych pfirodnich jevech (napf. povodné, sucho, vétrné smrsté apod.) a s nimi
spojeném ohroZeni obyvatelstva, majetkovych hodnot, technické infrastruktury i ptirodnich zdroja,
2. Naruseni dosavadni rovnovahy v pfirodé (zmény pfirozené druhové skladby Zivocichd, rostlin
apod.) a stim spojenymi jevy jako napf. ohroZeni lidského zdravi u nas dosud neobvyklymi
nemocemi, ohroZeni biodiverzity invaznimi ¢i neplvodnimi druhy, 3. ve zméndach dostupnosti,
vyuzitelnosti ¢i fungovani prirodnich zdroji a stim spojenymi riziky pro lidské zdravi, rozvoj
spolecnosti i zajisténi zdkladnich funkci (dodavky potravin, energii, vody apod.). Pfedpokladané
zmény klimatu na Gzemi CR se projevi jednak v oblasti hydrologického rezimu, kdy se o&ekavaji
extrémnéjsi prlbéhy povodni ¢i castéjsi vyskyt suchych obdobi. ZvySovani pramérnych teplot
povede jednak ke zméné podminek v zemédélstvi (zména vyrobnich oblasti, posun fenofazi, zvysené
pozadavky na zavlahy apod.), mlzZe mit dopad napf. na sektor energetiky (zvySené pozadavky na
chlazeni elektrarenskych provozli, zvysené odbéry elektrické energie pro provoz klimatizacnich
zafizen, snizené pozadavky na vytapéni v zimé apod.). Ve vodnim hospodarstvi mlze zvysena
teplota fek vyvolat jednak problémy s chlazenim energetickych provozli a dale sniZit samodistici
procesy v fekach a tim vyvolat pozadavky na zvyseni miry CiSténi vypousténych odpadnich vod. Diky
migraci osob z rozvojovych zemi se u nas objevuji nemaoci, které byly v minulosti zcela vymyceny
nebo vyrazné omezeny, ¢i se objevuji dosud na nasem Uzemi dosud nezaznamenané nemoci.
Globalizace svétového obchodu s pfirodnimi zdroji a prfenosovych soustav mlize mit za nasledek
zvy$ena rizika prirozenych ¢i uméle vyvolanych ,blackoutl”.

V Ceské republice jsou pomé&rné dobfe zmapovany potencialni dopady klimatickych zmén na domaci
prirodni zdroje (dostupnost vodnich zdrojl, vyrobni oblasti v zemédélstvi, dopady na lesnictvi apod.)
Existuje vSak jen velmi mdlo praci, které se zabyvaji dopady globalnich zmén na spolecnost a
predpokladané pozadavky spoleénosti na vyuziti pfirodnich zdroj v budoucnu. Ceska spole¢nost tak
vynakladd znaéné prostredky na resSeni rizik, kterd se jiz nyni realné vyskytuji (napt. na ochranu pred
povodnémi), ale pfiprava na potencialni rizika budoucich desetileti je vSak stale spiSe ve fazi
teoretické. V této situaci nelze formulovat nakladové efektivni strategie reseni rizik.

Stézejni cil 2.5:

Implementace systému preventivnich opatfeni zalozenym na identifikaci, kvantifikaci a
vyhodnocovani rizik vyplyvajicich z globalnich zmén na Zivotni prostfedi a zdravi populace a systému
krizového fizeni a nasledné obnovy.

Diléi cil 2.5.1: Identifikace rizik vyplyvajicich z globalnich zmén | Casovy horizont: 2030
véetné kvantifikace poZzadavki na pFirodni zdroje

Globdlni zmény s sebou pfinadsi jak zdravotni, tak environmentalni

Vyzkumné sméry

e S S y Sociologie
rizika. Tato rizika jsou zavisla na rGznych scénafich zmén klimatu a -
S VN Y . . . Ekonomie
vyvoji chovani lidské spolecnosti (demografie, migrace, apod.). — -
Nedilnou soucasti musi byt kvantifikace potreb, z nichz Ize odvodit Biologie
(kvantifikovat) pFislu$na rizika Lékarstvi
Pfirodni védy

vrs s

Dilci cil 2.5.2: Navrh preventivnich opatieni a opatieni vedoucich k
obnové pfirodnich zdrojt

Pfredchazeni rizikim (prevence) je ndkladové efektivnéjsi, nez
odstranovani nasledkd skod. Kazdé preventivni opatfeni vsak musi
byt jednak efektivni a dale ekonomicky a spolecensky pfrijatelné.
Zaroven musi byt vybudovany systémy pro urychlené a efektivni
odstranéni vzniklych skod a obnovu ptirodnich zdroju.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Krizovy management

Sociologie

Ekonomie

Ptirodni védy
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Oblast 3: Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel

Ceskou republiku s primérnym po&tem 130 obyvatel na km? Ize podle klasifikace OECD povazovat za
venkovskou oblast. Specifikem CR je velmi vysoky pocet obci, kdy 2/3 obyvatel Ziji v nékolika
aglomeracich, mést s vice nez 20 tisic obyvateli je pouze 65 a z celkového pocétu 6250 obci ma 5000
obci méné nez 1000 obyvatel. Tato struktura sidel je dlouhodobé narocna na infrastrukturu a
komunikace, a to v obcich (vodovody, kanalizace, rozvod tepla e elektfiny) i mezi obcemi (silnice,
Zeleznice, privadéce vody). Z toho vyplyvaji zasahy do krajiny, jeji fragmentace. Béhem let 1980-2005
klesl podil nefragmentované krajiny v CR z 81 % na 64 % rozlohy CR a progndzy predpokladaji, e
podil nefragmentované krajiny bude v roce 2040 dosahovat pouze 53 %. V mezindrodnim srovnani
patii CR mezi staty s nejvyssi fragmentaci, spole¢né s Némeckem, Francii a Italii.

Zménou zpUsobu bydleni a Zivota obc¢anl a dopravy po roce 1990 se zatéZ krajiny dale zvysuje.
Preprava naklad( se prenesla z Zeleznice na silnici, s tim souvisi rozvoj logistickych center na okrajich
mést. Dochazi k suburbanizaci na okrajich mést a podél vyznamnych dopravnich koridortd, pomérné
chaotickému zplsobu zastavby komercnimi objekty i objekty k bydleni. Rozsah zastavénych a
ostatnich ploch se od roku 2000 zvysil o 22 506 ha (2,7 %) a v roce 2010 tvofil cca 832,5 tis. ha, cozZ
predstavuje 10,6 % rozlohy tzemi CR. Obce jsou velkymi spottebiteli energie a vody, mésta nad 20
tisic obyvatel jsou pravidelné vyhlasovana za oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (PM10), zejména
v dlsledku rostouci individualni automobilové dopravy. Mira zastavénosti Uzemi v nivach a v jejich
okoli je vyznamnym faktorem ovliviujicim odtokové poméry, a tim naptf. ekonomicky a
environmentalni dopad povodni.

Podoblast 3.1: Zelenad infrastruktura — stabilni struktura krajiny

Podoba krajiny je vysledkem dlouhodobého vzajemného pusobeni pfirodnich procesl a lidské
&innosti. Pavodni ptirodni krajina byla na vétsiné Gzemi CR vice & méné pozménéna &lovékem. Ve
13. stol. byla vytvorena struktura sidelniho osidleni, rozsdhld kolonizace spojend s rozsahlym
odlesfiovdnim v horskych oblastech trvajici od pol. 16. stol. do pol. 18. stol. vyrazné zménila podobu
krajiny. SniZzovani lesnatosti zastavily terezianské lesni reformy. Od konce 18. stol. se lesnatost
postupné zvysuje, oviem doslo ke zméné charakteru a vzhledu lesl péstovanim jehli¢natych
stejnovékych monokultur. Zemédélské hospodareni mélo s ohledem na zastoupeni nelesnich ploch
zasadni vyznam pro vytvoreni pestré krajinné mozaiky, a tim také na druhovou rozmanitost. Podoba
zemédélské krajiny se prilis nezménila az do pocatku 20. stol.

Rozvoj prlmyslu a zavadéni pramyslovych postupl v zemédélstvi a lesnictvi, predevsim po roce
1945 urychlily negativni zmény ve strukture krajiny. Ve vysidleném pohranic¢i byla prerusena
historickd kontinuita osidleni. Po roce 1948 doslo k cilené likvidaci tradi¢nich vazeb k pldé a
majetku obecné, centralizaci hospodarstvi, zavadéni velkovyrobnich postupl a realizaci
megalomanskych projektd. V 70. letech 20. stol. pokracovalo scelovani pozemkd, plosné odvodnéni
krajiny, pozemkové Upravy a rekultivace, které znicili mnoho drobnych krajinnych prvk, ¢imzZ doslo
ke zvétSeni zrna krajinné mozaiky, a tim i ke sniZzeni ekologické stability krajiny. Zaroven byla zni¢ena
celd fada hodnotnych staveb. TéZzbou uhli se zcela zménil raz krajiny v Podkrusnohofi a na
Ostravsku.

Mezi nejvyznamnéjsi negativni vlivy soucasnosti patfi intenzivni zména razu méstskych a
pfiméstskych krajiny vystavbou komercnich zén a rezidencnich ctvrti. Necitlivd zdstavba s
neudrZitelnym trendem zaboru pidy v poslednich letech nevratné znehodnocuje 50 km? pady
roc¢né.

Dalsim vyznamnym vlivem je postupné omezovani prichodnosti krajiny, zejména liniovymi
stavbami, oplocovanim a zastavbou. V dusledku fragmentace zanikaji biotopy rady druhl nebo
dochazi k omezovani zakladnich podminek nezbytnych pro jejich pfitomnost v krajiné (napf. mista
pro rozmnozovani).
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Velikost hon(l zemédélské pldy se nezmensila, zrno krajinné mozaiky je pfilis hrubé, coZ negativné
ovliviiuje vSechny krajinné funkce. Na druhou stranu drobné zemédélské plochy jsou opoustény. |
vysoka mira zornéni (pfes 70 %) a unifikace zemédélské produkce udrZuje malou Zivotaschopnost
ekosystémua. Znecistovani cizorodymi latkami, nevhodné pouzivani hnojiv, a eroze pudy pfedstavuje
hlavni negativni vlivy zemédélské ¢innosti. Takové hospodareni negativné ovliviiuje vodni, lesni a
dalsi ptilehlé ekosystémy.

Disledkem uvedenych trendl a dlouhodobé neudrzZitelnému vyuZivani slozek krajiny je zejména
celkové zhorseni jejich ekologickych funkci a pfevladajici znehodnoceny vzhled a raz krajiny.

StézZejni cil 3.1:

Zlepseni ptirozenych funkci krajiny zlepSenim ekologické stability a omezenim fragmentace.

Diléi cil 3.1.1: Posileni &innosti vedouci k obnové prirodé blizkych | Casovy horizont: 2020
biotopu

Vyzkumné sméry

Cilem je vytvoreni sité funkéné propojenych pfirodé blizkych biotopU

Krajinna ekologie
v zemédélsky obhospodarované krajiné. d &

Environmentalni védy

Uzemni planovani

wvrs

Dil¢i cil 3.1.2: Vytvoreni koncepcnich nastrojii planovani krajiny Casovy horizont: 2025

Cilem je vytvofit znalostni bdze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho | vyzkumné sméry
funkcniho usporadani s cilem zachovani a zlepseni jejich funkci.

Krajinné inZenyrstvi

Environmentalni védy

Uzemni planovani

Urbanismus

Podoblast 3.2: Zemédélstvi a lesnictvi

Vyvoj zemédélstvi jako produkéniho odvétvi charakterizuji nasledujici ¢isla: Zatimco v roce 1920 se
na zemédélské padé v CR vyprodukovalo 2,6 mil. tun obilovin, v roce 1948 3,2 mil. tun, historicky
nejvice v roce 1990 8,9 mil. tun, v roce 2010 to bylo 6,9 mil. tun. Produkce picnin, ktera je zaroven
charakteristikou pro Zivocisnou vyrobu, se od roku 1920 z 2,7 mil. tun pfes maximum v roce 1985
8,5 mil. tun zménila na 2,5 mil. tun vroce 2010. Produkce fepky, ktera je dnes synonymem pro
biopaliva, vzrostla z 300 tisic tun v roce 1990 na 1 mil. tun v roce 2010. Spolu s ristem péstebnich
ploch kukufice miize dochézet k ohrozeni plidni Grodnosti a retenéni schopnosti krajiny. Zivo¢isna
vyroba od roku 1990, mérena produkci hovéziho a veprového masa, klesla na polovinu. Vyméra
zemédélského pddniho fondu pomalu klesa, ale stale predstavuje vice ne? 60 % plochy CR, asi 4,5
mil. ha.

Zemédélské dotace predstavuji 40 % celého rozpoctu EU a pri stanovenych kvdotach na nékteré
produkty a bezbariérovém pohybu zboZi a sluZeb uvnitf EU pak zasadnim zpUsobem ovliviiuji vyvoj
zemédélstvi u nas.

Se zménami zemédélské produkce roste vyznam mimoprodukénich funkci sektoru, vyuzivani tzemi,
vod a lesd. Lesy zabiraji 34 % plochy Ceské republiky a jejich zdravotni stav je stale neuspokojivy.
Lesni ekosystémy a lesnické hospodafeni se musi vyrovnavat s postupujici zménou rlstového
prostfedi, eutrofizaci a degradaci pld, relativné Cetnymi klimatickymi extrémy, biotickymi a
abiotickymi kalamitami. Problematiku dokldda napt. vysoky podil tzv. nahodilych téZzeb (43 %
z celkového objemu téZzeného dfivi v roce 2009) nebo také podil kiirovcového drivi, ktery byl v roce
2009 nejvyssi za poslednich 50 let. Lesnictvi na tyto jevy reaguje postupnou preménou drevinné
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skladby a zménou hospodareni. Pfi obnové lesa se postupné zvySuje podil listnatych drevin (napf.
buk, dub, javor, jefab). Podil listnacl na celkové vymére lesa postupné nartsta a v roce 2010 dosahl
25 %. Podil listnacd pfi umélém zalesfiovani v roce 2010 prekrocil 40 %. Také se vice pracuje s
prirozenou obnovou. Dochazi tak k potfebnym zméndm smérem k pfirozenéjsi a stabilngjsi
strukture lesnich porostl. Tyto procesy vSak bude nutno v dalsich letech podporovat vyraznéji.

Se zménou dotacnich a klimatickych podminek se méni také objem a sloZzeni zemédélské produkce,
jsou vyuzivany kvalitativné nové odrldy dosud péstovanych plodin, v malé mife se uplatiuji
geneticky modifikované organizmy. Na stavu a vyvoji zemédélstvi bude velkou mérou v budoucnu
zaviset také kvalita ekosystémovych sluzeb.

StézZejni cil 3.2:

Dosazeni pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi zemédeélskymi postupy a
vytvoreni polyfunkéniho a trvale udrzitelného lesnictvi.

vrs s

Diléi cil 3.2.1: Ziskani prakticky vyuZitelnych poznatk( pro efektivni | Casovy horizont: 2025

zemédélskou produkci v ekologicky a ekonomicky dlouhodobé Vyzkumné sméry

udrzitelnych systémech hospodaieni na ptdé - —
Védy o plidé

Cilem je dosahnout pfiméfené potravinové a surovinové
sobéstacnosti udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pri klimatické Ekologie

zméné za udrZitelného vyuZivani pfirodnich zdroji (hlavné plida a | Technologie

voda) s vyuzitim modernich technologii. Harmonizovat produkcni a

. . Y iXl e Zemédeélské védy
mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

Hydrobiologie

Diléi cil 3.2.2: Zajistit pfiméfenou potravinovou sobéstaénost statu | Casovy horizont: 2025

a produkci kvalitnich a bezpe¢nych potravinarskych surovin a

. . . . .. Vyzkumné sméry
potravin domaciho plivodu pro zdravou vyzivu obyvatel

, . oo . i y . | Slechténi
Cilem je wvyuziti nejmodernéjSich technologii pro dosazZeni

dostate¢ného mnozstvi kvalitnich potravin predeviim z doméaci | Biotechnologie

produkce. Environmentalné priznivd produkce rostlinnych a | zemé&délska technika

ZivociSnych surovin bude spojena svysokou kvalitou a nizkymi
naroky na osetfovani a zvySenou rezistenci viic¢i chorobam. Musi byt
zachovana kvalita i nutri¢ni hodnota potravinafskych surovin.

VyzZiva a ochrana rostlin
a zvirat

Zemédélstvi

Environmentalni védy

Potravinarstvi

Diléi cil 3.2.3: Navrh novych postupl a systémovych opatteni | Casovy horizont: 2030

v lesnim hospodafistvi Vyzkumné sméry

Cilem je vypracovani novych postupl a systému opatifeni v lesnim
hospodarstvi, diferencované podle intenzity hospodareni, na
podporu optimalni druhové skladby a odolnosti vici extrémnim

Lesnicka botanika a
dendrologie

vlivim podasi a pro podporu retenénich schopnosti lesnich | Hospodarska dprava lesa

ekosystémd. Mimoprodukéni  funkce
lesa

Podoblast 3.3: Doprava a komunikace

Doprava diky vyraznému technologickému pokroku a informacnim technologiim stale zlepSuje svoji
ucinnost, dosazitelnost i spolehlivost a zaroven zlepsuje i mnohé environmentalni specifické
parametry, jako je energetickd ucinnost dopravnich prostfedk( a jejich niZsi specifické emise
chemickych latek a hluku. | ptes znacny technologicky pokrok vsak vlivem rostouciho objemu
predevsim automobilové dopravy celkova imisni zatéz obyvatel predevsim ve méstech stale stoupa.
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Oproti sklenikovym plynim je vénovana nedostatecnd pozornost emisim rizikovych latek,
mutagennim a karcinogennim latkam i drazdivym latkdm a hluku, ackoliv zasadnim zpUsobem
kazdodenné ovliviuji lidské zdravi vétSiny populace. Mutagenni a karcinogenni polyaromatické
uhlovodiky jsou emitovany predevsim z naftovych motorl veskerych mobilnich prostredki. Rizikové
latky z dopravy jsou téz vazany na mikrocastice, které jsou snadno vstrebavany dychacim uUstrojim.
Kromé emisi ze spalovacich motorl na naftu a benzin jsou uvolfiovany nezadouci latky
z automobilové dopravy z otérQl pneumatik, z obrusd asfaltu komunikaci, z brzdovych a spojkovych
obloZeni. Skody na zdravi a majetku stale nejsou v plné vy3i internalizovany do ceny dopravy.
Zasadni zlepsSeni rizikovych emisi a tedy i zlepseni kvality Zivota obyvatel Ize ocekavat od prechodu
dopravy zaloZené na nafté a benzinu k dopravé zaloZzené na vyzivani metanu (zemniho plynu nebo
biometanu), od nastupujici elektromobility a relativné pfiznivého vyuZivani LPG. Nejvétsi potencidl
pro zlepseni kvality Zivota lidskych sidel podle poslednich studii skytd rozvoj cyklodopravy a pési
dopravy, kterd mlze zajistit dopravu aZ poloviné obyvatel s pfiznivym dopadem na jejich zdravi
kazdodenni fyzickou aktivitou. Tento novy dopravni mdd vSak vyZaduje vystavbu bezpecné
sofistikované a kvalitni infrastruktury tak jako jiné dopravni mdédy, aby mohl byt masivné vyuZivan.
Ekonomické pfinosy nemotorové dopravy pro zdravotnictvi mnohonasobné prekracuji potrebné
investice do infrastruktury (viz studie OECD, EK,WHO).

Ke snizeni zatizeni ZP a ke snizovani usmrceni a téikych zranéni z dopravy dochdzi vyuZivanim
inteligentnich dopravnich systémd, zvySovanim plynulosti dopravy pfi snizovani vysokych rychlosti
k optimalnim a bezpecnéjsim nizSim rychlostem na silnicich, dalnicich i v obcich a méstech, vyukou
ekologického zplsobu fizeni motorovych vozidel a managementem mobility. Velmi husta Zelezniéni
infrastruktura je dobrym zakladem pro energeticky efektivni udrZitelnou dopravu zboZi i osob
s patefni funkci. Zelezni¢ni rychlodrazni evropska sit by méla prevzit podil letecké dopravy. Silni¢ni
infrastruktura trpi nizkou kvalitou pfi vystavbé i opravach a tim i nedostatecnou Zivotnosti. Pfi jeji
modernizaci by méla byt doplnéna o prvky snizujici jeji bariérovy efekt (fragmentaci krajiny)
vhodnymi ekodukty a trasovanim.

Stézejni cil 3.3:

Zajisténi udrzitelné mobility véetné dopravni infrastruktury pfi minimalnich vlivech na Zivotni
prostredi.

Diléi cil 3.3.1: Postupny prechod k environmentalné pfiznivym | Casovy horizont: 2030
alternativnim pohontim pro dopravni prostiedky

Vyzkumné sméry

Cilem je plynuly ptechod k dopravnim prostfedkim vyuzivajicich paliva

Materidlové
z obnovitelnych zdrojl pti respektovani jejich ekologické prijatelnosti.

inZenyrstvi

Strojirenstvi

Elektrotechnika

Chemické technologie

Zemédelstvi

Biotechnologie

Diléi cil 3.3.2: Vytvoreni environmentalné efektivni dopravni | Casovy horizont: 2020
infrastruktury

Vyzkumné sméry

Cilem je vytvoreni ekologicky a zdravotné pfriznivé (bezpecné, kvalitni a " - .
Jevy gicky P (bezp ! Pozemni stavitelstvi

energii Setfici, tiché a trvanlivé) dopravni infrastruktury pro motorovou
a nemotorovou dopravu. Dopravni inzenyrstvi

Zivotni prostiedi

Technologie

Architektura, ekologie
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Podoblast 3.4: Vyuziti a tvorba krajiny

V CR je historicky dlouhd tradice umélého vytvareni krajiny a kvalitniho Gzemniho pléanovani, kterd
zaroven vedla k propracovanému, ale administrativné naro€nému systému povolovani staveb.

Pro vyvoj vyuZiti zemi v CR jsou v soucasnosti charakteristické dva typy zmén. V odlehlejich a
méné atraktivnich oblastech dochdzi k tzv. extenzifikaci vyuziti, ktera vede k snizovani vyméry orné
pady, zvySovani rozsahu trvalych travnich porost( a lesnich pozemk(. Na druhou stranu v blizkosti
aglomeraci a urbaniza¢nich center dochazi k tzv. intenzifikovanému vyuzZiti, jehoZz dasledkem je
zejména nardst rozsahu zastavénych a ostatnich ploch. Prohlubovéni rozdild mezi regiony CR na
zakladé jejich pfirodnich a socioekonomickych charakteristik zvysuje intenzitu obou téchto procesu.
Ekonomicky atraktivni oblasti, zejména velkd mésta a jejich zazemi, zaZivaji znacné dynamicky
rozvoj, narlstd poclet obyvatel, nasledné i obytnd a komercni zastavba, a to nejen v jiZ
urbanizovanych plochdch, ale i v extravilanech, zejména v okoli stavajicich vétsich sidel. Dochazi k
rozsifovani urbanizovaného uzemi, k tzv. suburbanizaci, ¢asto s vytvarenim sidelni kaSe tzv. (urban
sprawl). Ta je charakteristicka pro soucasny rozvoj Prahy, v mensi mife i Brna a dalSich vétsich mést
v CR. Suburbanizace znamena rozsifovani nejen rezidencni, ale i komeréni funkce mésta (skladovaci i
vyrobni prostory a maloobchod), dochazi k pohlcovani jiz existujicich obci v zazemi mést, které se v
dlsledku tohoto procesu méni na tzv. suburbia, zony méstského bydleni za méstem.

Udrzitelnd tvorba krajiny, optimalizace funkéniho vyuZivani ploch v riznych typech terénu ma nyni a
bude mit v budoucnosti velky vyznam. Proces suburbanizace je dynamicky proces, ktery se
v poslednich desetiletich nedafi spokojivé fesit. Rozrlstani zastavénych ploch by se mélo sniZit a
v maximalni mife omezit zabory nejkvalitnéjsich zemédélskych pud. V krajiné musime zajistit jeji
prostupnost pro migraci Zivych organismu. Vyuzivani ploch v krajiné by nemélo vést ke ztraté funkci
pady s naslednym opousténim pozemk( a migraci obyvatelstva (napt. v dlisledku klimatické zmény).
Propracované postupy hospodareni v krajiné mohou prispét k ekonomicky velmi pfijatelnému
snizeni zatizeni ZP a Zivotniho prostoru lidi. Vytvoreni vhodnych podminek pro udrZitelnou turistiku
a cestovni ruch umozni podnikani s vysokou pfidanou hodnotou.

Stézejni cil 3.4:
Optimalni vyuziti ploch pro udrzitelny rozvoj krajiny, tvorba a doplfiovani zelené infrastruktury
s maximalnim vyuZzitim konceptu funkéniho Gzemni planovani.

Diléi cil 3.4.1: Modifikace soucasnych metodickych postupti | Casovy horizont: 2025
krajinného planovani

Vyzkumné sméry

Cilem je efektivni a koordinované vyuzivani ploch v krajiné, zejména v

Krajinnd ekologie
nivach rek a zazemi mést. Vyhodnoceni efektivity pldnovacich aktivit v ) 8

krajiné pro zajitténi optimalniho funk&niho uspofadani, véetné | Krajinné planovani

funkcnich ekosystéma. Sociologie a
demografie

Ekologie

wvrs s

Diléi cil 3.4.2: Tvorba a posouzeni moznych scénaft vyvoje krajinného | Casovy horizont: 2030

pokryvu Vyzkumné sméry

Vyzkum minulych a soucasnych zmén vyuZivani uzemi s ohledem na Ekologie

trvale probihajici procesy v krajiné, zejména suburbanizaci. Tvorba
scénait budouciho vyvoje. Krajinna ekologie

Krajinné planovani

Sociologie a
demografie
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Podoblast 3.5: Urbanizmus a inteligentni lidska sidla

Harmonicky rozvoj sidla spociva v poznani kritickych mist at jiz z hlediska nadmérné dopravy,
geochemickych kontaminaci ¢i pauperizovanych anebo socidlné vymezenych ¢asti sidla. Zakladem
dalsiho rozvoje sidel jsou urbanisticky propracovana feSeni vhodné dopravni sité, pratelské
infrastruktury, komunitni soudrZnosti a pfirozenych vazeb s okolni krajinou.

Urbanizované prostory a to nejen sidel vyznamné ovliviuji kvalitu Zivotniho prostredi. Vlivy vyplyvaji
ze stavu a fungovani jeho infrastruktury véetné bytového fondu, zplsobu dopravy a komunikace,
efektivnosti odpadového hospodarstvi a spotfeby energie. Orientace politiky Zivotniho prostredi se
postupné presouva od regulace sektor( vyroby k oblasti spotfeby (predevsim bydleni a doprava).
Dalsi pfrilezitosti ke snizovani negativnich vlivi na Zivotni prostredi je dnes mozné hledat predevsim
v efektivnim vyuziti energie a material( na strané spotreby. Vyznamnou roli v znecisténi ovzdusi ma
vytapéni domacnosti, energeticka spotfeba budov a dopravni narocnost sidel. Zastavéné plochy
ovliviuji odtokové poméry Uzemi. Domacnosti a vodovody pro verejnou potiebu jsou vedle
energetiky vyznamnym spotrebitelem vody, pfitom jen mala ¢ast vody spotfebovana na provoz sidel
vyzaduje kvalitu odpovidajici pitné vodé. Nakladani s komunalnim odpadem je nejproblematictéjsi
Casti odpadového hospodafistvi.

Spotieba energie v budovdach i v obecni infrastrukture a nakladani s odpady jsou vyznamné také
z hlediska emisi sklenikovych plynd. U stdvajicich budov postavenych do roku 1990 Ize vhodnymi
opatfenimi dosahnout az 40 % Uspor energie, nové budovy ve verfejném vlastnictvi by — podle
platné evropské smérnice 2010/31/EU — mély byt od roku 2018 stavény pouze v pasivhim
energetickém standardu. Bude narlstat vyznam energeticky uUspornych budov jak z hlediska
naklad(, tak z hlediska produkce emisi. SniZuje se spotfeba material( na vystavbu. Pro zabezpeceni
potfeby energie se vice vyuZivaji lokalni (obnovitelné) zdroje energie, obce se zapojuji do tzv.
inteligentnich siti (smart grids). Nékteré obce usiluji aZ o dosaZeni energetické autarkie. CR je na 4. -
5. misté v EU v zdsobovani teplem z centralnich zdrojt, kde jsou také mozné dalsi Gspory. V domech
se budou vyuzivat moderni regulacni systémy. Propracovanost a vysokd technologicka uroven
systémUl a rostouci naroky na kvalitu bydleni vsak budou pfindset také zvysenou citlivost vici
rizikm (mimo jiné téz rizika vyplyvajici z klimatické zmény) a nutnost zajisténi bezpecénosti sidel.

Stézejni cil 3.5:

Implementace urbanistickych feSeni, kterd umoZni tvorbu vhodné dopravni sité, pratelské
infrastruktury, komunitni soudrznosti a pfirozenych vazeb s okolni krajinou a které napomohou
zkvalitnéni funkce sidel a zkvalitnéni Zivotniho prostredi uvnitt sidel. Zajisténi minimalni energetické
a surovinové narocnosti sidel a implementace urbanistickych feseni vedoucich ke zkvalitnéni funkce
sidel a bydleni.

vrs s

Diléi cil 3.5.1: Navrh modernich metod a systémui budovani a provozu
inteligentnich lidskych sidel s minimdlnimi dopady na Zivotni
prostiedi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje pro oblast nakladani s odpady;
oblast vodniho hospodafstvi; energetickych, dopravnich a
komunikacnich systém.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Urbanizmus a uUzemni
planovani

Technologie a
energetika

Dil¢i cil 3.5.2: Zvyseni bezpecnosti obyvatel a sidel pfed plsobenim
extrémnich jevi
Cilem je vyhodnoceni moznych ohroZeni obyvatel v sidlech extrémnimi

jevy (napf. povodné, skalni ficeni, sesuvy) a optimalizovat systém
varovnych predpovédi, a ochrany pred vlivy téchto jeva.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Bezpecnostni
inZenyrstvi

Urbanizmus a uUzemni
planovani
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Oblast 4: Sledovani a hodnoceni stavu zivotniho prostredi

Zatimco jednim z nejvétsich rizik pro Zivot a zdravi obyvatel je ve svété dostatek Cisté vody, v Ceské
republice jako ve vyspélé evropské zemi plynou rizika z vicera méné vyznamnych zdroja. K tomu, aby
bylo mozné tato rizika vyhodnocovat, a to pro zdravi obyvatel, ,odolnost obci“ a zlepSovani
podminek pro rozvoj pfirodnich stanovist a biologickych druhd, je potfebné soustavné méfeni kvality
slozek ZP a jejich souvislosti. Monitoring nékterych slozek ZP a vybranych znakél zdravotniho stavu
obyvatelstva je vCR dlouhodoby, postupné se modifikuje s ohledem na vyhodnocovani rizik,
pozadavky novych predpisi na urovni EU a regionalni potreby. Nejvice jsou obecné vnimana rizika
pro lidské zdravi, tato rizika vSak ¢asto plynou ze zhorseného stavu prirodniho prostredi.

Ve vnéjsim prostfedi je Clovék ohroZen zejména ovzduSim znecisténym drobnymi prachovymi
Casticemi a na né navazanymi Skodlivymi latkami, ve vnitfnim prostfedi (v budovach) je rizikovych
zdrojl vice, jednda se zejména o horsi cirkulaci vzduchu, specifické znecistujici latky a radiaci. Zcela
jednoznacné je prokazan vliv koufeni na zdravi kuraka i nekurakll. Z pouzivanych evropskych model(
zdravotnich dopad( se predpoklada, zZe zhorseny stav Zivotniho prostfedi vyvolava nebo se vyznamné
podili na nemocech, které vedou k 10 % umrti, ztoho 10 % pUsobi zvysené koncentrace PM2,5
v ovzdusi. Vétsinou se nejednd o pfimé plsobeni, ale o vliv na pred¢asna umrti.

V CR probihal téméf 20 let unikdtni projekt ,Teplice“, vjehoz ramci byly zkoumany rozdily mezi
zdravotnim stavem obyvatel na Prachaticku, kde je nizké zatizeni ZP a na Ustecku, kde je situace
vyrazné horsi. Byly sledovany okamzité projevy i genetické ovlivnéni. V soucasné dobé podobny
projekt probiha na Ostravsku. Vyznam opatfeni ke snizeni rizika dokazuje napf. zdkaz prodeje
automobilovych benzinl s pfimési olova, k némuz doslo od zac¢atku roku 2001. Dlouhodobé sledovani
prokazuje prudky pokles olova v krvi osob, zejména zanedbatelné koncentrace u déti.

Rostouci civilizacni zatéz zvySuje rizika pro lidské zdravi. Dopady nékterych znich, zejména
magnetického zareni, nejsou dosud zcela znamy, rizika ze zatizeni hlukem jiz byla stanovena.

UdrZeni stabilniho prostfedi prirodnich zdrojl vyZaduje redlné ocenéni sluzeb pfirody lidské
spole¢nosti. Hodnoceni ekosystémovych sluzeb znamena pro CR novy a dosud pfili§ neuZivany
koncept hodnoceni nakladd a pfinost ochrany ZP. Vzhledem ktomu, e tento koncept se
v mezindrodnim méFitku prosazuje, je nezbytné se jim zabyvat také v CR.

Rozsifeni elektronickych médii a zejména internetu poskytuje moZnosti, které u nds byly pro
monitoring, hodnoceni a modelovani stavu Zivotniho prostredi zatim vyuzity jen ¢astecné. V soucasné
dobé na zdkladé zakona 25/2008 Sb., o integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti,
dochazi k pripravé systému pro jednorazové elektronické rocni plnéni povinnosti ohlasovatell podle
zdkon kochrané ZP. Vytvafeni a precizovani vhodnych sad indikator(, stanovovani novych
charakteristik kvality Zivota (ekologické stopy, indexu ,Stésti“ — index of happiness), jak o to usiluje
napt. OECD, je relevantni také pro poméry v CR.

Podoblast 4.1: Monitoring, modelovani a hodnoceni slozek Zivotniho prostredi

Monitoring predstavuje komplexni systém sbéru a hodnoceni Gdajl o znedisténi Zivotniho prostiedi.
V CR je dlouhodobé monitorovana kvalita ovzdusi a povrchovych i podzemnich vod, v sou¢asnosti
jsou zjistované udaje k dispozici on-line na internetu v informacnich systémech ISKO a VODA. Velmi
podrobny je rovnéz biomonitoring, ktery slouzi k hodnoceni stavu ptirody a krajiny z hlediska
ochrany evropsky vyznamnych pfirodnich fenomént, tedy pfirodnich stanovist a druhl rostlin a
zivoCichl. Dlouhodobé sledovani zdravotniho stavu populace, pohybu znedistujicich/skodlivych
latek ve slozkach Zivotniho prostfedi a v potravnim fetézci a vyhodnocovani ziskanych dat v
souvislostech poskytuje podklady pro efektivni preventivni opatieni ke snizeni zatéze 7P, zachovani
biodiverzity a zdravi populace. Metody monitoringu vyzaduji pravidelné Upravy a zdokonalovani tak,
aby casové rady ziskavanych udajl byly zachovany, zaroven vsak s novymi pozadavky aby se cena
monitoringu nezvySovala. Napf. v pripravované evropské legislativé pro kvalitu vod se nové
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navrhuje sledovani nékolika desitek rizikovych latek. Hodnoceni vysledkd jednotlivych dilcich
monitorovacich systém( a prlrezové hodnoceni v souvislostech dat ziskanych z jednotlivych
informacnich systému je nejdalezitéjsim vysledkem téchto aktivit.

Modelovani je nastrojem, ktery mizZe Castecné nahradit fyzicky (fyzikalné chemicky) monitoring a
interpretovat data monitoringem ziskana. Modelovani je klicovym nastrojem pro odhad budouciho
vyvoje stavu Zivotniho prostredi (analyza trendd).

Na zakladé vysledkd monitoringu a modelovani Ize provadét posuzovani a stavu vyvoje Zivotniho
prostredi, zejména pak analyzu scéndr( (posuzovani vlivu znecisténi Zivotniho prostredi na lidské
zdravi a ekosystémy a vybér nakladové optimalnich variant omezovani znecisténi).

Stézejni cil 4.1:
Zajisténi dostate¢nych informaci o sou¢asném stavu a ocekdvanych trendech stavu ZP a jeho vazeb
s vyznamnymi parametry rozvoje spolecnosti.

Diléi cil 4.1.1: Modernizace a konsolidace monitorovacich systémi a | Casovy horizont: 2030
navaznych informacnich systému vcetné jejich integrace

Vyzkumné sméry

Implementace novych Gcinnych metod monitoringu, vcetné

Biologické obor
technologickych inovaci (Cidla, remote sensing, GIS atd.). Integrovani a 8 y

dobudovéni stavajicich monitorovacich systémi. Integrace a | Geofyzika

konsolidace dosud roztfisténych informacnich systém G s uplatnénim | Geochemie

pokrocilych ICT (véetné GMES, uZiti INSPIRE). Analyticka chemie

Meteorologie

Verejné zdravi

ICT

Diléi cil 4.1.2: Navrh komplexnich metodik véetné modelovych | Casovy horizont: 2030
nastroji pro analyzu scénara, predikci a hodnoceni stavu ZP véetné
vyznamnych vazeb

Vyzkumné sméry

Informatika

Vyvoj pokrocilych modelovych nastroji schopnych interpretovat data
z monitoringu a generovat predikce o€ekavaného vyvoje stavu ZP a | Matematicke
jeho slozek. Analyza a hodnoceni vazeb mezi stavem slofek ZP a | Mmodelovani

relevantnimi parametry rozvoje spolecnosti vCetné lidského zdravi. | Epidemiologie

Vyvoj adekvatnich indikdtord stavu ZP a jeho vazeb sparametry

N . . Environmentalni védy
spolecenského rozvoje.

Podoblast 4.2: Hodnoceni a mapovani ekosystémovych sluzeb

Ekosystémové sluzby jsou sluzby, které poskytuje priroda lidské spolecnosti. Dnes jsou
kategorizovany jako sluzby zasobovaci (potrava, palivo, voda), regulacni (regulace nahlych jeva —
zaplav, klimatu), podplrné (tvorba pldy, obéh Zivin) a kulturni (estetické, rekreacni, duchovni,
vzdéldvaci). Prestoze je tento koncept teoreticky diskutovan jiz fadu let, jeho redlné uplatiovani je
stdle na pocatku. Z aktivit mezinarodnich organizaci je vSak zfejmé, Ze postupné bude uZivan
predevsim pti hodnoceni nakladd ochrany Zivotniho prostfedi a zejména zachovani biodiverzity a
nakladani s puldou. Nékteré aspekty konceptl mezindrodnich organizaci nejsou regiondlné
vyznamné nebo je tfeba je modifikovat (napf. desertifikace v pldvodnim smyslu slova, tedy
rozsifovani pousti, nebo dostupnost &isté pitné vody, kterd je jind v Africe nei u nas), CR proto
potiebuje jak svou narodni systemizaci ekosystémovych sluzeb (Upravu mezindrodni na mistni
poméry), tak indikdtory vyvoje a hodnoceni stavu, pfinosd a nakladl ekosystémovych
sluzeb/stabilniho prostfedi pfirodnich zdroja.
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Stézejni cil 4.2:

Uplatnit védecky fundovany systém ekosystémovych sluzeb poskytujicich vstupy pro hodnoceni
naklad( a pfinosa.

Diléi cil 4.2.1: Kategorizace ekosystémovych sluzeb pro potieby CR
véetné nastrojlii hodnoceni jejich vécné spravnosti a praktické
vyuZitelnosti

V ndvaznosti na mezindrodni systém kategorizace, platny pro OECD
budou vytvoreny narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby
bylo mozné mezindrodni srovnani ocefovani a uziti ekosystémovych
sluzeb a zaroven vznikne systém prakticky uplatnitelny v CR. Bude
vyvinut zpUsob hodnoceni ekosystémovych sluzeb, véetné indikatord.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Environmentalni
ekonomie

Environmentalni védy

Statistika zivotniho

prostredi

Ekologie ekosystémli

Diléi cil 4.2.2: Vytvofeni ekonomicky fundovanych postupl
umozniujicich hodnotit naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb

Pfredpokladem implementace systému ekosystémovych sluzeb pro
rozhodovani o opattenich v ochrané Zivotniho prostredi ve sméru jejich
lepsi environmentalni Ucinnosti a nakladové efektivnosti je vyuziti
standardnich ekonomickych postupl hodnoceni nakladd a pfinosl

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Ekonomie

Hospodarska politika

Environmentalni védy

verejnych intervenci a jejich modifikace pro specifické parametry
Zivotniho prostredi (predevsim vyznamna funkce netrznich statkd a
neexistence cen).

Podoblast 4.3: Vliv znecisténi sloZek Zivotniho prostiredi na zdravi populace

Rizika pro lidské zdravi vyplyvaji zejména ze znecisténi ovzdusi, vody a rychle se ménicich podminek
v pfirodé. Jedna se nejen o riziko okam?Zité, ale také o stalé sniZzovani imunity a dalsi dtsledky
dlouhodobého plsobeni skodlivych latek na lidské zdravi.

Jako velmi rizikové se v soucasnosti jevi pomérné vysoké koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi.
Limity pro PM10, které méla CR plnit uz v roce 2005, jsou dosud prekracovany, v roce 2007 bylo
vysSSi neZz povolené koncentraci vystaveno 32 % populace, v roce 2009 18 %. Zdroje tohoto
znecisténi evidentné nebyly odstranény, protoZze mira zatiZzeni se kazdy rok méni pouze v zavislosti
na pocasi. Zaroven se vSak ukazuje, Ze odstranéni primarnich zdroji znecisténi prachem nestadi,
vzhledem ke slozitym chemickym procesim mezi jednotlivymi znecistujicimi latkami dochazi
k resuspenzim, které mohou byt pro lidské zdravi jesté Skodlivéjsi. Vyznamnym zdravotnim rizikem
je také ozdn, vznikajici reakci oxidd dusiku s tékavymi organickymi latkami za pritomnosti svétla a
zpUsobujici dychaci potize.

Zatizeni ZP persistentnimi organickymi polutanty (POPs), tézkymi kovy a dalsimi nebezpeénymi
chemickymi latkami patfi k vyznamnym rizikim pro lidské zdravi. POPs v prostfedi jen velice obtizné
degraduji, setrvavaji v ZP tadu let, nékteré z nich jsou transportovany na dlouhé vzdélenosti.
Ukladaji se ve vodnich sedimentech a postupné se hromadi v potravnim fetézci. Vzhledem k tomu,
Ze jsou malo rozpustné ve vodé a dobie rozpustné v tucich, jejich obsah vtukovych tkanich
organismU se zvySuje vramci potravniho retézce az o nékolik fadd. Mezi jejich nejvyznamné;jsi
nezddouci zdravotni ucinky patfi poruchy reprodukce, ovlivnéni hormonalnich a imunitnich funkci a
zvySené riziko nadorovych onemocnéni. Nékteré POPs plsobi jako tzv. endokrinni disruptory.
Podobnou roli v Zivotnim prostfedi maji i toxické kovy. Klicem u obou skupin latek je zabranit
vyraznému vypousténi téchto latek do prostredi v disledku lidské ¢innosti.

Karcinogenni polyaromatické uhlovodiky (PAU) jsou ve zvySenych koncentracich pfitomny zejména
v lokalitach s vysokou intenzitou dopravy a v mistech nedokonalého spalovani uhli. Dioxiny vznikaly
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v minulosti jako nezadouci vedlejsi produkt pfi vyrobé PCB ¢i chlorovanych pesticidl. V soucasné
dobé jsou jejich zdrojem spalovaci procesy véetné domdcich topenist a koureni cigaret.

Rizikem z uziti vody je zejména jeji organické znecisténi. Prestoze témér 93 % obyvatelstva je
napojeno na rozvody pitné vody, stale existuji lokalné pouzivané studny. Jen komercnich studni (pro
podnikatelské a dalsi ucely) je vice nez 2 200, pocet studni pouZivanych jednotlivymi domacnostmi
neni znam. Tyto studny nejsou dostatecné chranény pred pronikanim organického znecisténi. Vyssi
obsah Zivin v povrchovych vodach v lété zpUsobuje rlst sinic, coz mize mit fadu zdravotnich
nasledkd. Zdravotni disledky mizZe mit také nedostatecné kontrolované znecisténi podzemnich vod
ze starych ekologickych zatézi.

Vyznamnym rizikem pro lidské zdravi jsou cetné, nedokonale prozkoumané latky, obvykle s lidskou
¢innosti Ci jejimi nasledky pronikajici do prostfedi, znamé pod souhrnnym nazvem endokrinni
disruptory, latky narusujici endokrinni rovnovahu, které jsou pfritomny jak ve vodé (toxiny sinic a
chemické latky - predevsim v kombinaci s cyanotoxiny v pitné vodé), tak ve vzduchu (zejména
vnitfni prostfedi — indoor), jejichZ vliv na zdravi (napf. na imunitu, funkci endogennich hormond
apod.) je zjevné znacny. Vyznamnou roli rovnéz hraji POPs (perzistentni organické latky), nové
pesticidy, PPCP (pharmaceuticals and personal care products), retardanty horeni apod.

Extrémni vykyvy pocasi, fragmentace krajiny a vnaseni neplvodnich druhl organizmd do naseho
prostredi vytvari prostor pro abnormalni chovani nékterych Zivocisnych a rostlinnych druhd, z nichz
plynou rizika pro lidské zdravi (napt. parazitdzy, nové se objevujici infekéni choroby apod.).

Stézejni cil 4.3:
Implementace opatreni vedouci ke snizeni zatizeni Zivotniho prostfedi vyznamné znecistujicimi
latkami na zékladé identifikace dopad( téchto latek na zdravi obyvatel.

Diléi cil 4.3.1: Identifikace souvislosti mezi zneéiténim (vody, | Casovy horizont: 2030
vzduchu a potravin) a zdravim lidi se zaméfenim na velmi vyznamné a

malo prostudované pfirodni toxiny a chemické latky vyvolavajici

Vyzkumné sméry

choroby

Cilem je odstranit zakladni znalostni mezery v oblasti vlivu malo
prozkoumanych a nové identifikovanych potencidlné ¢i aktualné
toxickych latek na zdravi, a téZ nalézt presné vazby mezi znecistujicimi
latkami a poruchami zdravi.

Ekotoxikologie

Toxikologie

Analytickd chemie a

biochemie

Geologie

Environmentalni védy

Diléi cil 4.3.2: Zavedeni systémi identifikace zneéistujicich latek i s
pomoci vyvoje novych detekcnich systému toxicity a vyvoj metodiky
hodnoceni rizik znecisténi prostfedi a omezovani produkce toxickych
latek

Cilem je, i s pomoci nové vyvijenych detekcnich systéma toxicity, nalézt
nové pfistupy k identifikaci toxickych latek a wvyvinout metody
omezovani produkce toxickych latek.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Pristrojova technika

Biotechnologie

Ekotoxikologie

Analytickd chemie a

biochemie

Biochemie
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Podoblast 4.4: Zdravé potraviny

Stfedni délka Zivota pfi narozeni se za poslednich 20 let vyrazné méni. Zatimco v roce 1990 byla 67,6
let u muzl a 75,4 let u Zen, v roce 2008 to bylo uz 73,96 let u muz(l a 80,13 let u Zen. Vedle zlepsujici
se zdravotni péce k této zméné prispiva také zlepsujici se ZP, lepsi zplsob vyZivy a zdravéjsi Zivotni
styl. Jak jiz bylo uvedeno, mnozstvi znetitujicich latek se snizuje, a to ve slozkach ZP i v potravnim
fetézci. Postupnou zménu orientace pfi konzumaci potravin lze charakterizovat spotiebou
veprového masa, ktera klesla z 50 kg na rok v roce 1990 na necelych 40 kg v soucasnosti, sadla ze 7
kg na 5 kg ve stejném obdobi, rlist spotfeby olejll, ovoce a zeleniny. SniZuje se tak riziko nékterych
druhd nemoci. Dalsim dokladem této zmény v chovani populace je rostouci zdjem o biopotraviny.

Na druhé strané vysoce konkurencni prostfedi na trhu s potravinami s sebou pfinasi tlak na snizeni
cen potravin ¢asto na ukor jejich kvality. Ze spotrebitelského hodnoceni vyplyva, Ze cena a kvalita
témér stejnou mérou ovliviiuji ndkup (50 % zakaznik( se pfi nakupu fidi podle Cerstvosti a kvality a
47 % zadkaznikG nakupuje podle Urovné cen). Aktudlnim tématem je ochrana spotrebitele
poskytnutim objektivnich informaci o produkcnich postupech, kvalité a bezpecnosti potravin a
nabidka takovych potravin na trhu.

Stézejni cil 4.4:

Dosazeni environmentdalné pfiznivé produkce zdravych a bezpecnych potravin.

Diléi cil 4.4.1: Vytvoreni systému kontroly bezpeénosti surovin a | Casovy horizont: 2025
potravin

Vyzkumné sméry

Kvalita surovin a potravin musi byt hodnocena na zakladé novych

rvi w i . L L VyZiva ¢lovéka
poznatk( o vyzivé. Pro toxické nebo nezadouci latky musi byt zavedeny y

analytické metody a ty pfipojit ke stavajicimu systému kontroly kvality | Potravinarstvi
potravin. Analytickad chemie

Biotechnologie

Diléi cil 4.4.2: Produkce funkénich potravin obsahujicich limitujici | Casovy horizont: 2030
Ziviny nebo latky s terapeutickymi ucinky

Vyzkumné sméry

Zavedeni inovovanych bezpecnych a zdravotné nezavadnych, nutricné [ -
Biotechnologie

a energeticky vyvazenych potravin. Obsahovat mohou metabolity | —
s protektivnimi G¢inky nebo latky lécivé. Slechtitelstvi

Plemenarstvi

Molekularni biologie
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Oblast 5: Environmentalni technologie a ekoinovace

Environmentalni technologie nemaji jednoznacnou definici. Podle OECD jsou timto terminem
nejcastéji oznacovany technologie a postupy, jejichz vliv na Zivotni prostredi je nizsi nez u technologii
s obdobnou funkci a vykonem. Obvykle jsou to technologie, které jsou vyuZivany pfimo ke snizeni
zaté7e 7P voblasti ochrany ovzdusi, vod, nakladani s odpady, recyklace a energetického vyuziti
odpadd, likvidace starych ekologickych Skod. Déle jsou to technologie, které jsou ve srovnani se
stejné funkcnimi zafizenimi efektivnéjsi. Tyka se to zejména vyroby energie z obnovitelnych zdroj(,
kombinované vyroby elektfiny a tepla, automobil(l s ekologicky pfiznivym pohonem (na elektfinu,
CNG, shybridnim pohonem), materidl( k zajisténi energetické efektivnosti budov, efektivnich
zpUsobU vytapéni a osvétleni a dalsich.

Vzhledem k historicky vysokému zneci$téni ZP a pfisné environmentdlni legislativé pfijaté po roce
1990 se v poslednich 20 letech tyto technologie velmi intenzivné uplatfiovaly v CR, napted ve formé
»end of pipe” feseni, pozdéji také jako zlepSovani samotnych procesl vyroby. Takova opatreni se
uplatriovala zejména v energetice, c¢aste¢né v primyslu. Novy investi¢ni cyklus v fadé primyslovych
odvétvi prinesl od poloviny 90. let technologie, které byly z hlediska spotfeby energie, materialQ a
emisi do ZP lepsi ne? pfedchozi a lIze je podle BREF (evropskych referenénich dokumentt k nejlepsim
dostupnym technologiim) zaradit do kategorie nejlepsich dostupnych technologii. Vyvoj technologii
v EU je silné ovlivnén velmi striktni evropskou environmentalni legislativou, kterd vétSinou stavi
celoevropské cile na parametrech 10-30 % soucasnych nejlepsSich dostupnych technologii, které se
v Evropé pouzivaji. Takto byla postavena v poloviné 90. let smérnice o IPPC, nezavazna IPP
(integrovana produktova politika), smérnice o podpofe obnovitelnych zdroji a nakonec energeticko-
klimaticky balicek EU zroku 2008, jehoZ cile jsou zavazné a znamenaji velmi silny impulz pro
ekoinovace ve véech odvétvich. V CR doslo v 90. letech k prvni viné velkych ekologickych investic,
podilem 2,7 % téchto investic na HDP byla v roce 1996 CR na jednom z prvnich mist mezi zemémi
OECD. Zatimco tyto investice byly sméfovany zejména do pramyslu a soukromého sektoru, dalsi vina,
ktera probihd nyni, je zaméfena na municipdlni investice, dotované ze strany statu a evropskych
strukturalnich fond(. Dodavateli investic v 90. letech byly zejména zahrani¢ni firmy, byt jednotlivé
soucasti dodanych technologii byly vyrobeny v CR nebo ve Slovenské republice. Vét$ina vyrobkl a
zafizeni, do kterych se investuje nyni, je produktem ceského primyslu. Relativné rostouci efektivita
(,zdravi“) zpracovatelského promyslu vCR a nadéle existujici poptivka po daném typu
vyrobkii/technologii dava pfilezitost k rychlej$im ekoinovacim. CR podobné jako fada daldich zemi
byvalého vychodniho bloku dosud nemd doresSeno efektivni nakladani s odpady, jejich co nejlepsi
znovuvyutziti, zejména pokud jde o komunaini odpad. Dosud nevyifesenou oblasti je likvidace starych
ekologickych skod, kde existuji kvalitni, ale relativné drahé metody sanace pldy a podzemnich vod.
Naopak relativné novéjsi potreba naplnit poZzadavky evropského predpisu REACH je vyzvou pro
chemicky vyzkum. P¥es 2300 podnikatelskych subjektti v CR podléha zakonu o integrované prevenci a
ziskalo povoleni k provozu na zdkladé tohoto zdkona, jimi pouzZivané technologie Ize zaradit mezi
»nejlepsi dostupné”. Vroce 2010 CR splnila zavazek vyroby 8 % energie z obnovitelnych zdrojt,
k ¢emu pfispély zejména malé vodni elektrdrny, zafizeni vyuzivajici biomasu, v malé mife vétrné
elektrarny a fotovoltaické elektrarny, které lze rovnéz povaZzovat za environmentalni technologie.

Podoblast 5.1: Technologie, techniky a materialy pratelské k Zivotnimu prostiedi

Negativni dopady na Zivotni prostfedi jsou dany zejména emisemi, které urcuji celkovou imisni
situaci. V minulych letech byly emise do ovzdusi a vod sniZzovany prostfednictvim technologii ,end
of pipe“. Pfikladem je odsifeni v elektrarnach a teplarnach spalujicich hnédé uhli, nebo COV velkych
mést. Jednalo se o velké investice, které byly jednozna¢né dodate¢nym nakladem. Ceské firmy
v nich byly spiSe subdodavateli jednodussich strojnich soucasti vesmés s nizkou pfidanou hodnotou.
Zde se nabizi existujici potencidl vyzkumné vyvojovych kapacit: vysokych skol, vyzkumnych
organizaci, inovaénich firem a primyslovych podnik@ v CR. Vysledkem tohoto procesu by mohly byt
nové vyrobky a technologie zabezpecujici potfebné inovace, dosaZeni vyssi pfidané hodnoty a nova
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pracovni mista. Soubézné bude dosaZeno pozitivnich environmentalnich a ekonomickych cild.

Tato podoblast by se méla zaméfit na vSechny aplikace techniky, technologie a materiall jejich
vyuzitim dojde kzlepSeni Zivotniho prostredi, kultury Zivota, pfipadné k sniZeni jiz negativnich
dopadl vyplyvajicich s vyuZivani soucasnych technologickych postupll. Postupy, kterymi lze
dosdhnout vyse uvedenych cilll je vhodné smérovat k:

° Snizovani plynnych emisi (sklenikové plyny, oxidy siry, dusiku apod.) vznikajicich napfiklad
ze spalovani materialG s obsahem uhliku, biotechnologickymi postupy, spalovanim ropnych
derivat(, pfi tézbé a transportu surovin apod. a to formou nahrady nebo zdokonaleni
soucasnych technologii.

. Snizovani emisi tuhych znecistujicich latek (PM10/PM2.5) produkovanych ve spalovacich
procesech a dopraveé.

. Omezeni vypousténi nezadoucich latek do povrchovych a podzemnich vod a/nebo
omezeni spotieby vody.

° Omezeni transformaci energii a materiall vedouci k celkovému zvyseni Gcinnosti vyuZiti
primarnich zdroju.

° SniZzovani energetické narocnosti pfi uzivani novych vyrobkda.

Optimalizace vyroby, uziti a skladovani energie.

StéZejni cil 5.1:
Aplikace novych technologii, material(l a vyrobkd, které umozni sniZit negativni dopady soucasnych
vyrobnich postupt a které pfispéji ke zlepseni Zivotniho prostredi a kultury Zivota spole¢nosti.

Dilci cil 5.1.1: Technologie a vyrobky umoziujici snizeni plynnych a
tuhych emisi

Cilem je vyvoj a zdokonaleni technologii umoznujicich snizovani
plynnych emisi (sklenikové plyny, oxidy siry, oxidy dusiku apod.)
vznikajicich napfriklad ze spalovani materidl s obsahem uhliku,
biotechnologickymi postupy, spalovanim ropnych derivat(, pfi tézbé a
transportu surovin apod. Dalsim cilem je pak sniZzovani emisi tuhych
znecistujicich latek (PM10/PM2.5) produkovanych ve spalovacich
procesech a dopravé.

Casovy horizont: 2025

Vyzkumné sméry

Energetické
technologie

Chemické inzenyrstvi

Environmentalni védy

Strojirenstvi

Dilci cil 5.1.2: Technologie a vyrobky omezujici nezadouci dopady na
povrchové a podzemni vody

Cilem je vyvoj a zdokonaleni technologii pro celkové omezeni
vypousténi nezaddoucich latek do povrchovych a podzemnich vod a
omezeni spotieby vody a to nejen v pramyslu.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Technologie a
strojirenstvi

Chemické inZenyrstvi

Environmentalni védy

Dilci cil 5.1.3: Technologie a vyrobky zvysujici celkovou uc¢innost
vyuziti primarnich zdroju
Cilem je omezeni transformaci energii a materidll vedouci

k celkovému zvyseni Ucinnosti vyuZziti primarnich zdroju.

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Energetika

Hutnictvi a metalurgie

Chemické technologie

Systémové inZenyrstvi
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Environmentalni védy

Diléi cil 5.1.4: Snizovani materidlové a energetické narocnosti | Casovy horizont: 2030

technologii a vyrobku

Vyzkumné sméry

Cilem je wvyvoj novych technologii a materidlll zabezpecujicich
pozadovanou kvalitu s nizsi energetickou a materidlovou narocnosti pfi
vyrobé (nanotechnologie, kovy, plasty atd.).

Hutnictvi a metalurgie

Stavebnictvi

Strojirenstvi

Materidlové
inZenyrstvi

Environmentalni védy

Podoblast 5.2: Biotechnologie, materidlové, energeticky a emisné efektivni technologie, vyrobky a
sluzby

Biotechnologie je typickou znalostni technologii vyuZivajici organismu resp. ptirodnich biologickych
procest k ziskani pridané hodnoty. Jde o technologii, kterd ma do budoucna nejvyssi rlstovy
potencial. Spolecnym rysem provazani novych metod a biologickych pfistupld s vyzkumem
modernich technologii a produkénich systémd. V CR je na relativné dobré Grovni rozvoj aplikaci
molekuldrné genetickych, bunécnych a fyzikdlné-chemickych metod a rozvoj aplikaci efektivnich
biotechnologii v zemédélstvi a potravinarstvi. Biotechnologicky rozvoj agrarniho sektoru ptispél k
zavadéni technologii respektujici ochranu zemédélské a potravinarské produkce, produkéni systémy
chovu hospodafskych zvirat, inovativni a efektivnéjsi technologie produkce potravin a technologie
umozniujici snizeni ekologické zatéze agrarniho sektoru na Zivotni prostiedi, véetné snizeni
energetické narocnosti produkénich systémd. Postupné se rozviji biotechnické metody ke zlepseni
bezpecénosti a jakosti produkce a racionalni vyuziti zemédélské produkce, predevsim vedlejsich
produktli a odpadi k priimyslovému zpracovani a energetickym tcéelim (bioplyn, biopaliva).

V blizké budoucnosti dojde k Sirokému vyuZiti poznatkl molekularni biologie pro vyvoj novych
diagnostickych metod, tkdnovych kultur pro testovani potravin resp. jejich slozek z hlediska
bezpecnosti a pfipadného dlouhodobého genetického poskozeni, interakci |éCiv a potravin apod.,
vyvoj enkapsulovanych preparatl pro fizené uvoliovani Zivin, 1ékG apod. Existuji moznosti vyuZziti
nanotechnologicky a biotechnologicky pfipravenych material( v konstrukci strojd a zatizeni.

Stézejni cil 5.2:

Efektivni a environmentalné pfiznivé vyuZiti Zivych organismud pfi produkci obnovitelnych zdrojd
surovin a energie pfi zachovani kvality pfirodnich zdrojl a Zivotniho prostredi.

Diléi cil 5.2.1: Ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyuzitim | Casovy horizont: 2020

biotechnologickych metod

Vyzkumné sméry

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici Molekularnf biologie

specifickym potfebam vyzivy, priimyslu a energetiky.
Potravinafstvi

Zemédélstvi

Lesnictvi

Environmentalni védy

Biotechnologie

Dilci cil 5.2.2: Pripravit biotechnologické postupy pro komplexni
bezodpadové vyuziti biomasy

Cilem je vyuZiti biotechnologickych procest k navrhu bezodpadovych

Casovy horizont: 2025

Vyzkumné sméry

Biotechnologie
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fetézcl vyroby (bezodpadové cykly) pfi sou¢asném zachovani kvality
Zivotniho prostredi.

Molekularni biologie

Materialové

inZenyrstvi

Zemédelstvi

Lesnictvi

Energetika

Podoblast 5.3: Minimalizace tvorby odpadii a jejich znovuvyuziti

CR patfi s 3,2 tuny odpadu na obyvatele a cca 300 kg smésného komunalniho odpadu na obyvatele
vroce 2010 v evropském srovndani k zemim s relativné nizkou produkci odpadu a lze odekavat, Ze
tato produkce bude postupné narlistat. Podle zdkona o odpadech se odpad déli na nebezpecny a
ostatni, pficemz nebezpecného odpadu je cca 15 % celkového objemu. Vétsina ostatniho odpadu
jsou stavebni suté a podobné relativné malo rizikové materidly, proto se z nich vice jak 74,5 % znovu
vyuziva (adaj 2010). Problémem jsou komundlni odpady, jejichZ energetickd hodnota se vzhledem
ke zméné jejich skladby zvysuje. Presto je vice nez 60% téchto odpadl odstrariovano skladkovanim,
materialové a energetické vyuZiti neni dostatec¢né. Vyznamnou soucasti odpadl je bioodpad, o
jehoz separaci a vyuziti se stale vedou diskuse.

K nakladani s odpady se fadi také nakladani s nékterymi typy vyrobkd s ukoncenou Zivotnosti a
s odpady z obal(. Jedna se o elektrické a elektronické pristroje, domaci spotiebice, akumulatory
energie (baterie rizného typu), zarovky a zarivky, IT soucastky, pneumatiky, oleje, z obal( zejména
papir, sklo a plasty. Miniaturizace a polyfunkcénost zafizeni, vyuzZiti novych materiald umoznuji
dlouhou Zivotnost a bezchybnou funkci téchto vyrobki, zaroven je vétsina odpadl znich
klasifikovana jako nebezpecnd. Evropské predpisy stanovuji zdvazné cile zpétného odbéru téchto
vyrobkd, coZ podpofilo vznik v podstaté nového odvétvi — sbéru a znovuvyuZiti materiald z nich.

Pokud jde o obaly, také pro jejich recyklaci jsou stanoveny evropské cile, které CR plni. V roce 2010
bylo vyuZito 600 tisic tun odpadl zoballl a bylo dosazeno 73 % recyklace odpadd z obald.
S primérem 36,6 kg/obyv. recyklace odpad(i je CR na jednom z prvnich mist v Evropé.

V soucasné dobé existuji v CR technologie sbéru a tfidéni odpadd, technologie pro jejich zpracovani
a znovuvyuziti, ukazuje se moznost celoevropské koncentrace znovuziskavani nékterych cennych
prvkd a latek do nékolika podnik( v CR. Pro energetické vyuziti odpad(, které by se mélo rozsitit
v nejblizSich letech, vSak budou pravdépodobné vyuzity zahraniéni technologie.

Stézejni cil 5.3:

ZvySeni materidlového a energetického vyuzZiti odpadd s minimalizaci dopad( na Zivotni prostredi.

Diléi cil 5.3.1: Nové techniky posuzovani Zivotniho cyklu (LCA), které | Casovy horizont: 2030

podporuji recyklaci vyrobka

Vyzkumné sméry

Cilem je vyzkum, vyvoj a zavadéni novych technik LCA, které
upfednostiuji ekonomicky a environmentalné efektivni recyklaci
vyrobkd.

Materidlové
inZenyrstvi

Environmentalni
ekonomie

Environmentalni védy

Diléi cil 5.3.2: Nové recyklaéni technologie, jejichz vystupem jsou | Casovy horizont: 2030

latky srovnatelné kvalitou s vychozimi surovinami

Vyzkumné sméry

Cilem je vyvoj komplexnich recyklac¢nich technologii, jejichZ produktem

Chemicka technologie
jsou vychozi materialy recyklovanych vyrobka. &

Materidlové
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inZenyrstvi

Environmentalni védy

Diléi cil 5.3.3: Nové efektivni postupy energetického vyuiiti odpad@ | Casovy horizont: 2020

s minimalizaci negativnich dopad( na ZP

Vyzkumné sméry

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadd s produkci

. A L . . Chemicka technologie
energie, na jehoZ vystupu je minimum nebezpecnych odpad.

Strojirenstvi

Energetika

Environmentalni védy

Podoblast 5.4: Odstrannovani nebezpecnych latek — starych skod z Zivotniho prostiedi

Rozséhld priimyslova vyroba, charakteristickd pro tzemi CR od zadatku 20. stoleti je provazena
ekologickymi Skodami, specifickym znecisténim pldy a podzemnich vod. Velké ekologické zatéze
jsou spojeny zejména s chemickym primyslem, dale s chemickymi Upravami, které doprovazeji
prakticky kazdou vétsi primyslovou nebo energetickou vyrobu a se znecisténim ropnymi latkami,
zejména v mistech jejich skladovani. K likvidaci téchto Skod zacalo dochazet od roku 1990, kdy
jednak zacaly vznikat predpisy s prisnymi limity pro zneci$téni slozek ZP, jednak doslo k privatizaci
majetku, ktery byl takovou Skodou zatizen a stat ¢astecné prevzal garanci za zmirnéni téchto Skod.
Pred deseti lety vznikl na evropské trovni predpis, ktery do budoucna resi odpovédnost plivodce za
Skody tohoto typu, a to nejen v oblasti ochrany pldy a vod, ale také v ochrané pfirody. Navazujici
zékon CR ¢&. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické Ujmé vyzaduje od firem, které mohou svym
provozem takovou skodu zpUsobit, vysoké financni garance (pojisténi nebo zajisténi).

K likvidaci starych ekologickych zatézi byly vyvinuty spolehlivé technologie, které jsou vsak financné
znaéné narocné. V soucasné dobé byla zlikvidovana asi 1/3 viech velkych ekologickych zatézi,
v databazi SEZ je vsoucasnosti cca 10 000 ,nevyfizenych” polozek. Pojisténi (zajisténi) firem na
budouci likvidaci pfipadné Skody je postaveno na cenach soucéasnych technologii, coZ Ize povaZzovat
za velkou pobidku pro hledani novych metod levnéjsiho dosahovani srovnatelnych parametri
Listoty slozek ZP.

Stézejni cil 5.4:

Sanace starych zatézi a stabilizace kontaminovanych Uzemi.

vrs s vvs

Dil¢i cil 5.4.1: Metody vyhodnoceni starych ekologickych zatézi
Nalezeni spolehlivych, ekonomicky uUnosnych metod monitoringu
starych zatézi umoznujici organim statni spravy objektivni posouzeni
zpUsobu a nakladd sanaci.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Analyticka chemie

Geochemie, ekologie

Hydrogeologie

Toxikologie

Ekonomie

Dil¢i cil 5.4.2: ZvySeni efektivnosti sanacnich technologii a zavedeni
novych metod sanace

Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné ndrocnych sanacnich
technologii se specidlnim zietelem na kombinaci fyzikalnich,

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Chemicka technologie

Biotechnologie
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biologickych a chemickych princip(. Chemické strojirenstvi

Environmentalni védy

Podoblast 5.5: Minimalizace rizik z chemickych latek

Nejrozsahlejsi evropska legislativa, ktera se chemickymi latkami zabyva — nafizeni REACH — reaguje
na rostouci riziko stale vétsiho objemu a druhd chemickych latek, které jsou vyrdbény, vyuzivany,
uvadény na trh a posléze uvoliovany do prostfedi s neblahym dopadem na zdravi a biotu.
Globalizovany trh a prenesena odpovédnost na vyrobce a obchod za nezavadnost produktl pfi
prekotném vyvoji produktl i chemickych latek vsak nedovoluje plné uplatnéni principu predbéiné
opatrnosti, kdy mnohdy nejsou zndmi mozné dlouhodobé Ucinky latek na zdravi a Zivotni prostiedi.
Jednd se o nakladani s desitkami tisic latek stim, Ze jsou postupné identifikovdny mimoradné
Skodlivé, které se postupné prestanou vyrabét a budou odstranény ztrhu za definovanych
podminek. V jednani je napt. zakaz pouzivani dimetylfumaratu, rtut v méficich pfistrojich, olovo ve
Spercich, slouceniny fenylrtuti, ftalaty, atd. Z prvych pfiprav podminek omezeni je zfejmé, Ze nejsou
¢asto k dispozici odborné studie vlivu latek pfedevsim na Zivotni prostfedi a biotu a mnohdy nejsou
presné znamy ani jejich ucinky na zdravi.

Hlavnim cilem vSak z(stava sniZzovani mnozstvi rizikovych latek a jejich objemd a hledani
alternativnich latek, které maji mensi nebo Zadné negativni vlivy na zdravi a Zivotni prosttedi.
Hledani méné skodlivych nahrad za ty latky, jejichZ rizika jsou jiz delSi dobu zndma je pro vyzkum a
vyvoj vyznamnou pobidkou. Neni v silach ani moZnostech samotného spotrebitele umét vyhledat
produkty a sluzby, které jsou bez rizikovych latek.

Syntézou organickych latek, vyuzivanych ve vSech odvétvich zpracovatelského primyslu a v rdznych
typech ¢innosti véetné ochrany rostlin a farmacie dochazi k vnaseni cizorodych latek do ZP. Piroda
neni schopna si s témito latkami poradit, zvySuje se riziko pro lidské zdravi, ochranu pfirody a
celkové schopnost ZP poskytovat ekosystémové sluzby. Nejznamé;jsim piikladem je pouzivani DDT,
z posledni doby pouzivani latek poskozujicich ozénovou vrstvu Zemé. Vyroba a poutZiti sloZitych
halogenovanych uhlovodikd byla pro vétSinu druh( a pouziti zakdzana jiz pred deseti lety (znamé je
napf. pouziti freonl k chlazeni), byly nahrazeny jinymi latkami s obdobnou uZitnou hodnotou,
presto se dopady téchto latek na stratosféru budou sniZzovat velmi pomalu.

Alarmuijici je rostouci zatéZz hormonalnimi (endokrinnimi) disruptory, karcinomy a mutagennimi
[atkami.

Kromé skod, které mohou vzniknout na ekosystémovych sluzbach z dlouhodobého plsobeni
chemickych latek, existuje nezanedbatelné riziko také v disledku nahlych pfirodnich jevl (povodni)
nebo chyb lidského faktoru pfi vyrobé a pouzivani.

Stézejni cil 5.5:

Nové technologie pro omezeni latek typu POPs, toxickych kovd a dalSich polutant( v prostfedi a
snizeni zatéze rizikovymi latkami.

Diléi cil 5.5.1: Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych | Casovy horizont: 2020
kovl,, hormonalnich disruptorl, residui lé¢iv a pesticidli a dalSich
polutanttl na zdravi ¢lovéka a Zivych organismu

Vyzkumné sméry

Chemie
Identifikace nebezpecnych latek a mechanismi jejich pUsobeni

v prostfedi. Technologie nahrad téchto latek environmentalné Toxikologie

pfiznivéjsimi alternativami. Environmentalni védy

Zdravotni védy

Farmakologie,
zemédélstvi
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Dil¢i cil 5.5.2: Technologie pro nahradu rizikovych latek, které
podléhaji legislativé REACH a nahrada nebezpecnych latek méné
skodlivymi

Cilem jsou nové technologie nahrazujici rizikové latky za méné
Skodlivé. Vypracovani studii rizik. Ekonomickd analyza nakladu
spojenych s nahradou téchto latek.

Casovy horizont: 2020

Vyzkumné sméry

Chemie

Toxikologie

Ekonomie

Technologie

Zemédélstvi
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Oblast 6: Environmentalné pfFizniva spolecnost

Pro environmentalné pfiznivy rozvoj spole¢nosti je v poslednich letech mezinarodné uzivan termin
»Zeleny rlst“. Podle definice OECD je zeleny rist takovy zplsob rozvoje a rGstu ekonomiky, ktery
zaroven brani zhorSovani Zivotniho prostfedi, ztraté biodiverzity a neudrzZitelnému vyuzivani
pfirodnich zdroj. Stavi na soucasnych iniciativach udrzitelného rozvoje a klade si za cil nalezeni
CistSich zdroju rastu véetné vyuziti prilezitosti k rozvoji novych ,zelenych” odvétvi, pracovnich mist a
technologii, pficemzZ rovnéz resi strukturalni zmény spojené spriechodem na environmentalné
Setrnéjsi ekonomiku. Tyto zmény vyZaduji méreni pokroku k cili — tj. k zelenému rlstu, coz znamena
nové ukazatele a Udaje, které budou odrazet kvalitu ZP, vzacnost piirodnich zdrojd a kvalitu Zivota
mimo hmotny blahobyt. K tomu je nezbytné uskutecnit radu krokd, napf. reformovat dotacni politiku
a odstranit dotace $kodlivé ZP, odstranit prekazky obchodu s environmentalné p¥iznivymi produkty a
sluzbami, zlepsit konzistenci mezi opatfenimi ze strany statu, vypracovat novy ucetni rdmec a
indikatory zeleného ristu a sledovat dopad konkrétnich opatfeni. V podstaté se jednd o rychlé
inovace s ohledem na zaté7 ZP.

Energetickd a materidlovd naro¢nost ekonomiky CR se od zacatku 90. let snizuje mimoradnym
tempem, i kdyZ je ve srovnani s primérem EU nadale pomérné vysoka. Je to zplsobeno zejména
energetikou zaloZzenou na hnédém uhli, z néhoz je vyrabéna elektfina s pomérné malou ucinnosti. Za
stalého rastu ekonomiky klesla spotfeba PEZ v CR z 2076 PJ vroce 1990 na 1709 PJ v roce 20009.
Zatimco v roce 2000 ¢inila energeticka naro¢nost 387 MJ/KE HPH, v roce 2008 klesla na 298,3 MJ/K¢
HPH, tedy o 23%. Materidlovd narocnost, vyjadiend domdci materidlovou spotfebou klesla z91
kg/1000 K¢ HDP v roce 1995 na 60,3 kg/1000 K¢ HDP v roce 2009, tedy témér o 34 %. V CR tak
dochazi k tzv. decouplingu, oddéleni kfivky vyvoje HDP, spotfeby energie a materiall a zatizeni ZP.
Pfestoze na evropské poméry ma CR nadale vysoky podil primyslu na HDP, ekonomika se vyrazné
posunula k vyrobkidm s vyssi pfidanou hodnotou, hmotové, energetické a environmentalni parametry
pramyslu se zlepsuji.

Do procesu pfipravy strategii a pfipravy a realizace investi¢nich projektd bylo od roku 1992 zahrnuto
také hodnoceni jejich dopad(i na ZP, jeho? cilem je z moznych variant vybrat k realizaci takovou, kterd
bude finan¢né efektivni a bude co nejméné zatéZovat ZP. Toto hodnoceni se postupné zlepiuje,
nicméné existuji napt. dotaéni tituly podporujici aktivity, které jsou $kodlivé pro ZP. V soucasné dobé
se jednd napf. o podporu zemédélské produkce, kterd stfednédobé vycerpava pldu a zvysuje jeji
zranitelnost.

Spole¢né s novou legislativou byla po roce 1990 zavedena fada ekonomickych nastroj k ochrané ZP,
zejména poplatkd za znedistovani, zabor pudy, dariovych dlev pro ekologicky Setrné produkty. Tyto
nastroje vSak nemeély odpovidajici motivacni funkci. Jedinym skuteéné vyznamnym motivacnim
nastrojem pro sektor energetiky a primyslu v CR je evropsky systém obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plyn(, ktery se realizuje od roku 2005. Cena povolenky na vypusténi jedné tuny
CO2 je srovnatelna (vétSinou vyssi) s cenou tuny hnédého uhli a stala se vyznamnou néakladovou
polozkou. Motiva¢nim nastrojem na strané spotrebitelll — ob¢anl a obci — se staly dotacni tituly
z evropskych strukturdlnich fond a narodniho programu Zelend usporam. Dotacemi bylo dosud
podporeno pres 5000 projektd municipalit a témér 200 000 projektll domacnosti, coz nema v historii
CR obdobu. Oba zptisoby podpory jsou motivaéni pro rychlejsi ekoinovace, tento efekt je viak tfeba
méfrit, vyhodnocovat, a to jako informaci pro obéany, manazery firem i statu, vyhodnocovat dopady
exportniho potencialu pro vyrobky, vyroby a technologie, které se timto zplsobem uplatfiuji na trhu,
vyznamnost tohoto segmentu pro zameéstnanost, rozvoj malych a stfednich firem. Prosazeni
myslenky energetickych Uspor ma dopady na celkové spotfebni chovani obyvatel CR. Jak plyne
z prlizkum( verejného minéni, v bohatnouci ¢eské spolecnosti je v poslednich deseti letech obecné
projevuje jistd mira dematerializace spotiebniho chovani.
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Podoblast 6.1: Spotiebni vzorce obyvatelstva

PFfi enormnim svétovém populacnim rlstu se stanou zdsadnimi pro udrzitelné stabilni fungovani
veskerych svétovych pfirodnich zdroju spotfebni navyky obyvatel. Vyspély svét, kam ve spotfebnim
vzorci patfi i Ceska republika, vykazuje neudrzitelné precerpavani ptirodnich zdrojd i prostoru a pfi
jeho preneseni do rozvijejicich se zemi jen uspiSi nenahraditelnou ztratu biodiverzity, ztratu
ekosystémovych funkci a sluzeb, preloveni ocednl, predcasné vycerpavani energetickych i
surovinovych zdrojl. Nerovnovaha nabidky a poptavky spolu spopulacnim ristem je pak
vyznamnym zdrojem napéti v rozvojovém svété. K roku 2050 se predpoklada 9 miliard obyvatel na
planeté. V soucasnosti tvofi polovinu svétové populace mladez do 20 let, pficemz 90 % IZije
v rozvojovych zemich. Vhodné a vyspélé chovani spotrebitele vSsak mlze zasadnim zplsobem tlumit
stavajici nerovnovahy a dat ¢as pro vyzkum, vyvoj, inovace i udrzitelnou vyrobu a ke zlepseni
zpUsobU rozhodovani i viadnuti. Vyspély svét vyrabi stdle mnoho nepotrebnych vyrobk( a provozuje
mnoho zbytnych sluzeb za podminek, které neodrazeji skute¢né ceny, kdy nejsou internalizovdny
Skody na ekosystémovych sluzbach, biodiverzité, na zdravi obyvatel a ani v dopravé.

Vyroba, kterad téZ ovliviiuje stav Zivotniho prostfedi a prirodnich zdrojd, je uréovana spotiebou.
Zatimco sektory vyznamné z hlediska dopadll na Zivotni prostfedi jsou dlouhodobé predmétem
zajmu politiky Zivotniho prostredi, ovliviiovani spotfeby domacnosti ve vztahu k dopadlim na Zivotni
prostifedi bylo spiSe na okraji zajmu védecké i rozhodovaci sféry. Uplatnéni inovativnich nastroja
k ovlivnéni spotrebniho chovani mizZe pfinést vyznamné efekty pro minimalizaci dopad( lidské
¢innosti na Zivotni prostredi.

UdrZitelnd spotfeba je vyznamné dana moZnostmi daného uUzemi, pro které by méla byt
analyzovdna a modelovana s obdobnymi pfistupy, jako je stanoveni ekologické stopy, s cilem
stanoveni i optimaIni hustoty obyvatel pro dané tUzemi pfi redIném spotiebnim vzorci.

PouZivani a spotfeba vyrobk(, které jsou vice pfiznivé k ZP a vice prospéiné zdravi ne? jiné vyrobky
se srovnatelnou uzZitnou hodnotou je podporovana nékolika evropskymi a narodnimi programy
(Kvétina — The Flower, narodni program Ekologicky Setrny vyrobek, Klasa, biopotraviny, znaceni
energeticky nejefektivnéjsich vyrobk( znackou Energy Star, energetické Stitkovani spotrebicl
v domdcnostech, evropska norma ecodesignu o hospodareni s energii, energetické stitkovani budov,
zavadéni norem kvality svého produkéniho procesu, z hlediska ZP zejména ISO 14 000, systém EMAS
a v chemickém primyslu dobrovolnymi aktivitami Responsible care. DalSiho radikalniho snizeni
zatizeni ZP na strané vyroby nastroji pfimého ovlivnéni (normativnimi nastroji - command and
control) nelze nyni v kratké dobé dosdhnout v potfebné mife a tak na vyznamu nabyva volba
spotrebitelll a poptavka po urditych typech vyrobkl a nezdjem o problematické.

Stézejni cil 6.1:

Pfechod k udrzitelnym vzorclm spotfeby — identifikace udrzitelného vzorce spotieby, vychova i
popularizace udrzitelného vzorce spotieby, odpovédné chovani vici prirodnim zdrojim.

Diléi cil 6.1.1: Vyvinout Géinné postupy ke zméné spotrebniho | Casovy horizont: 2030
chovani ve sméru minimalizace dopadil spotieby na stabilni
fungovani pfirodnich zdroji a ekosystémové sluzby a prubéina
identifikace vhodného spotiebniho chovani

Vyzkumné sméry

Environmentalni védy

Na zékladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobkd a slufeb a | Technologie
jejich dopad(l na ZP a stabilni fungovani pfirodnich zdroji budou Psychologie a
hledany a vypracovany postupy vedouci k pfiznivé zméné spotfebniho | masmédia

chovani obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho. Budou

Vychova a vzdélavani
zkoumany metody analyzy Zivotniho cyklu vyrobk( a sluzeb, ekologicka y

stopa, zdokonalovany metody environmentalniho  znaceni, Environmentalni
energetického stitkovani a materialové efektivnosti. ekonomie
Sociologie
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Diléi cil 6.1.2: Vypracovani postupl nasledné korekce stimulace | Casovy horizont: 2030
spotieby pfi zvySeni efektivnosti vyuZiti zdrojl (rebound efekt)

Vyzkumné sméry

Budou vypracovany postupy vychovy, osvéty a vzdélavani a nastroje

. Y Y L ey . Environmentalni védy
stimulace k pfechodu na spotfebni chovani, které vyZzaduje vyssi kvalitu

vyrobk( i sluzeb, ale nevede k zvygeni pozadavk( na jejich mnozstvi a | Technologie
zaroven zohlednuje efektivnéjsi vyuzivani prirodnich zdrojd. Psychologie a
masmédia

Vychova a vzdélavani

Environmentalni
ekonomie

Podoblast 6.2: Nastroje environmentalné pfFiznivého ristu

V CR se dlouhodobé uplatfiuje systém ekonomickych ndstrojii ochrany Zivotniho prostiedi, jeho?
hlavnim prvkem jsou poplatky za znecisténi Zivotniho prostfedi a za vyuZiti pfirodnich zdrojl
(poplatky za znedisténi ovzdusi, vod, nakladani s odpady, poplatky za vyjmuti pldy ze ZPF, za
dobyvaci Uzemi nebo poplatky za vytéZené nerosty). Jejich vyse je relativné nizka a plsobi soucasné
s administrativnimi nastroji. Vétsina poplatk( proto plni pouze fiskalni funkci jako pfijem obci, kraji
a Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR, ktery je hlavnim centralnim mimorozpoétovym zdrojem
financovani ochrany ZP. Jisty pobidkovy charakter ma poplatek za prvni preregistraci vozidel na
uzemi CR, k jehoz zavedeni ved! levny dovoz ojetych automobil(l, které splfiuji pouze nejstarsi EURO
normy. Myto na dalnicich v R je pro nakladni automobily odstupriovdno podle jejich emisnich
parametrt (EURO norem). Na zakladé zavaznych evropskych predpisli doslo v roce 2007 k zavedeni
energetickych dani, tj. zdanéni uhli, ¢aste¢né plynu a elektfiny vyrobené z uhli, naopak od dané
z pfijmu pravnickych osob byli osvobozeni vyrobci elektfiny z OZE, po urcitou dobu se uplatfiovala
také snizend sazba DPH na ekologicky Setrné vyrobky. Tyto ndstroje se vSak na spotiebé
jednotlivych druhi paliv a energie, resp. na volbé vyrobk( prilis neprojevily. Velmi silnym nastrojem
se stalo obchodovani s emisemi sklenikovych plynd, a to jak pro stat, tak pro firmy zahrnuté do
evropského systému obchodovani sklenikovymi plyny EU ETS. Vzhledem ktomu Ze se podle
Kjotského protokolu CR zavazala ke snizeni emisi sklenikovych plyn(i (GHG) o 8 % do roku 2010 ve
srovndni s rokem 1990 a své emise snizila cca o 25 %, bylo moZné tento prebytek poskytnout
statdm, které nemohly svym zavazkGm dostat. Ziskané prostfedky CR vyuzila k dal$imu snizeni emisi
GHG, a to v segmentu obytnych budov, kde dosud neexistoval silny ndstroj ke snizeni energetické
narocnosti a tim emisi sklenikovych plynt. CR uskuteénila vice neZ 35 % viech svétovych obchod(
s AAU GHG (povolenky na emise sklenikovych plynl) a program v rozsahu Zelené Gsporam nebyl
realizovan v zadné jiné evropské zemi. Na Urovni EU je pfipravovana druhd faze ekologické danové
reformy (tykajici se pfedevsim energetickych dani) a od roku 2013 budou postupné zavadény aukce
povolenek na emise sklenikovych plynl. Zemédélstvi je sektorem, ktery spolu s energetikou vyrazné
ovliviluje Zivotni prostiedi. Nékteré dotace v ramci zemédélské politiky prinaseji negativni efekty
z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi. Podpora obnovitelnych zdroji mlzZe pfinést problematické
environmentalni i ekonomické vedlejsi efekty.

Stézejni cil 6.2:

Implementace mixu nastroji environmentalné a ekonomicky efektivni regulace.

Diléi cil 6.2.1: Navrhnout inovativni nastroje ochrany Zivotniho | Casovy horizont: 2025
prostredi s cilem minimalizovat naklady jejich fungovani

Vyzkumné sméry

Udrzeni kvalitniho Zivotniho prostiedi a jeho dalsi zlepSovani je mozné Hospodafska politika

pouze s uplatnénim inovativnich nastroji wvyuZivajicich trinich a
ekonomickych princip0. Ekonomie

Verejna sprava
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Environmentalni védy

Lékarské védy

Diléi cil 6.2.2: Navrhnout opatieni pro stabilni a prediktabilni ramec | Casovy horizont: 2025
regulace v oblasti Zivotniho prostiedi s cilem omezovat zatéz

ekonomiky vyplyvajici z environmentalni regulace

Vyzkumné sméry

- " . o, et vers . Hospodarska politika
Pro fungovdani opatfeni environmentdlni regulace je dllezitd stabilita

prostfedi pro fungovani firem a sniZovani nakladl spojenych
s plisobenim regulatornich nastrojd. Zasadni informace poskytne ex-
ante a ex-post hodnoceni dopadu politiky Zivotniho prostredi jako celku
i jejich jednotlivych strategickych konceptd.

Ekonomie

Verejna sprava

Environmentalni védy

Podoblast 6.3: Spolecnost Setrné vyuzivajici pfirodni zdroje

Stav a kvalita Zivotniho prostiedi jsou dany interakcemi mezi ekosystémy a socidlnimi systémy. Ve
vyspélych zemich se k podpofe ucinnosti politiky Zivotniho prostfedi hledaji nové modely
rozhodovani o prirodnich zdrojich (governance), pro néz je charakteristicky odklon od pfistupli
regulace shora (top-down) k pfesunu rozhodovani na nizsi drovern a/nebo lokalni ¢i regionalni
uroven (bottom-up) i vyraznéjsi pfimé zapojeni obcanll a nevladnich struktur. Dochazi k urdité
disperzi centralnich rozhodovacich pravomoci. Na druhé strané mulZieme v politice Zivotniho
prostiedi v Evropské unii viadé oblasti sledovat presun rozhodovacich pravomoci z narodni na
evropskou uroven. Tyto procesy jsou mimo jiné vyrazem snahy prosadit U¢innéjsi rezimy ochrany
jednotlivych slozek Zivotniho prostredi.

V souvislosti s témito trendy se hledaji vhodné institucionalni struktury, nové postupy a nastroje
rozhodovani o pfirodnich zdrojich. Akcentuji se principy pfistupu kinformacim, transparentnosti
rozhodovani a participace, za duleZity faktor je povaZovana mezisektorova spoluprace. Uplatnéni
téchto novych modell rozhodovani pfindsi pozitivni vysledky v ochrané Zivotniho prostredi
pfedevsim na lokalni a regiondlni Grovni.

Stézejni cil 6.3:

Vytvoreni efektivnich a demokratickych institucionalnich struktur spolec¢nosti pro rozhodovéni o
pfirodnich zdrojich (informace, transparentnost, participace).

Diléi cil 6.3.1: Vytvaret teoreticky fundované inovativni nastroje pro | Casovy horizont: 2030
posileni transparentnosti a participace v rozhodovani o pfirodnich

zdrojich

Vyzkumné sméry

- . y oo ‘. , . .. . | Ekonomie
Pro ucinnou a nakladové efektivni ochranu Zivotniho prostredi je

dilesité prizpUsobit institucionalni struktury zmé&né&nym podminkam. | Hospodarska politika

Hlavnimi zménami jsou presun rozhodovacich pravomoci mezi | Vefejnd sprava
urovnémi vefejné spravy a posilovani demokratickych principd Politologie
rozhodovani. Zménéné institucionalni struktury a inovativni postupy

rozhodovani maji zabezpecit Gcinnéjsi ochranu pfirodnich zdroja Sociologie

predevsim na lokdlni a regiondlni drovni.

Uzemni planovani

Ptirodni védy

Dil¢i cil 6.3.2: Navrhnout metody pro integrované koncepty ochrany
zivotniho prostredi vyuZivajici komplexniho pfistupu k ochrané slozek
zivotniho prostfedi a mezisektorové spoluprace

Stav slozek Zivotniho prostfedi ovliviiuje fada faktor(, jeZ
kompeten¢né patfi do rdznych resortd vefejné spravy. Ucinnost a

Casovy horizont: 2030

Vyzkumné sméry

Ekonomie

Hospodarska politika
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nakladova efektivnost intervenci k ochrané Zivotniho prostiedi je | Verejna sprava

negativné ovlivnéna nedostatecnou koordinaci zamérl a strategii Politologie

ochrany Zivotniho prostfedi. Je nutné hledat teoreticky fundované a : :

realné uplatnitelné cesty mezisektorové koordinace a integrace Sociologie

opatreni. Environmentalni védy
Monitoring
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Priloha 2: Prioritizace cilu

2.1 Kritéria vyznamnosti a dosaZitelnosti

1. Vyznamnost

Pro expertni panel byla sestavena individudlni sada tfinacti kritérii vyznamnosti, ktera specificky
odpovidala zaméreni panelu. Tato kritéria byla pro vétsi prehlednost rozdélena do tematickych

skupin:

Kritérium

Popis

Ekonomicky vyznam

Vyznam pro narodni
hospodarstvi

Vyznam pro podporu rdstu hrubého domaciho produktu, zvyseni
exportu, ziskani novych trhi, zvy$eni konkurenceschopnosti CR.

Snizeni dopravnich narok( a
zlepseni infrastruktury

Vliv na zajisténi udrzitelné mobility, na wvznik dopravni
infrastruktury s minimalnimi vlivy na Zivotni prostfedi a na rozvoj
infrastruktury minimalné zatézujici Zivotni prostredi.

Zrychleni inovaci vyrobk( a
sluzeb

Pobidka pro rychlejsi zlepSovani funkcnosti a uZitnych vlastnosti
vyrobkl a sluzeb

Socidlni vyznam

Vytvareni pracovnich
prileZitosti

Vliv. na vznik snizeni

nezameéstnanosti.

novych  pracovnich  pfilezZitosti,

Bezpecnost obc¢ant a jejich
majetku

Vyznam pro zvySeni bezpecnosti populace, krajiny a hospodarstvi
CR pfi krizovych jevech zpGsobenych pFirodnimi katastrofami a vliv
na jejich v€asné rozpoznani a eliminaci.

Zvyseni kvality Zivota

Vliv na objektivni i subjektivni aspekty kvality Zivota, dopad na
ekonomickou, zdravotni a vzdélanostni Uroven populace, na
problematiku moZnosti traveni volného ¢asu a na minimalizaci rizik
pro lidské zdravi.

Udrzitelny rozvoj sidel

Vliv. na urbanistickd feSeni Setrnd k Zivotnimu prostiedi a
zkvalitnéni funkce sidel, vliv na zajisténi nizké energetické
narocnosti sidel a jejich provozu na Zivotni prostredi.

Environmentalni vyznam

Zvyseni kvality Zivotniho
prostredi

Vliv na sniZeni negativniho vlivu cinnosti clovéka na Zivotni
prostiedi (napriklad sniZzeni emisi, snizeni devastace krajiny atd.),
pfechod k environmentdlnim technologiim a ucelnému vyuzivani
krajiny.

Zachovani biodiverzity a
ekosystém

Vliv na zachovani zdravého rGznorodého prostredi pro zachovani a
ochranu pfirodnich zdroja. Vliv na zavadéni ekosystémovych
rozvojovych strategii a prioritizaci ochrany pfirodniho prostredi.

ZlepSeni stability a udrZitelného
rozvoje krajiny

Vliv na optimalni vyuzivani ploch, na zachovani pfirozenych funkci
krajiny a zamezeni jeji fragmentace.

Minimalizace vzniku odpadd
(bez moZnosti recyklace)

Vliv na zvySovani energetického a materiadlového vyuzivani odpadd
s minimdalnim vlivem na Zivotni prostfedi a na zvySovani produkce
recyklovatelnych vyrobkd.

Zachovani neobnovitelnych
zdrojl a minimalizace zatiZeni
zivotniho prostredi

z hospodarské Cinnosti

Vliv na efektivni vyuZivani surovinové zékladny CR, na zvy$ovani
vyuzivani alternativnich surovinovych zdrojd, snizeni dopadl
environmentalné intenzivnich hospodarskych ¢innosti na Zivotni
prostredi.
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Snizeni spotfeby pfirodnich Vliv na zavadéni udrZitelnych vzorcl spotfeby a na zavadéni novych
zdroju postupll vyroby s vysokou materidlovou a energetickou ucinnosti.

2. Dosazitelnost

Dosazitelnost dil¢iho cile byla hodnocena prostifednictvim Siroce definovanych smérid VaV, které byly
pro kazdy dilci cil identifikovany jako nejvice relevantni.

Stejné jako kritérium vyznamnosti se i dosazitelnost sklada z nékolika diléich kritérii:

. Soudasnd troveri a kvalita vyzkumu v €R (zdali v CR existuje v doméci zakladné VaV
potencial dosdhnout realizaci cile; schopnost vyvinout vlastni feseni v ramci domacich kapacit
(efektivné ve srovnani se svétem);

] Uroveri vyzkumné infrastruktury (zdali v daném sméru VaV existuje v CR dostateéné
velka a kvalitni infrastruktura VaV);

. Podpora ve statni politice a regulaci (jaka je soucasna vyse verejné podpory na dany
smér VaV a do jaké miry je vefejnou spravou podporovan systémoveé);

] Kvalita lidskych zdroji a droveri vzdéldvdni (zdali CR v daném vyzkumném sméru v
soucasnosti disponuje dostatecnym poctem kvalitnich lidskych zdroji a kvalitnim
vzdélavanim, nutnych k naplnéni cile);

] Ocekdvand finanéni ndrocnost dosaZeni cile (jak vysoké ndklady jsou ocekavany
s rozvojem daného vyzkumného sméru (kritérium se hodnotilo opacné, tedy podle stupnice
5-1)

= Absorpéni kapacita aplikaéni sféry (jaka v CR existuje schopnost uplatnit vysledky

VaV v potfebnych oblastech. Zdali v CR existuje potifebna absorpéni kapacita v podobé jiz
existujicich firem, které by byly schopny vysledky VaV vyuzit)

2.2 Vysledky hlasovaci procedury expertniho panelu

Na nasledujicich obrazcich je graficky znazornéno umisténi stézejnich a dil¢ich cilG na zakladé
vysledk( hodnoceni vyznamnost a dosaZitelnosti v tzv. pozi¢nich grafech. Pro lepsi orientaci jsou diléi
cile z jedné podoblasti ,, propojeny” barevnou spojovaci ¢arou. Oznaceni dil¢ich cilG odpovida jejich
oznaceni a nazvlm vtabulce pod grafem, kde jsou prehledné shrnuty vysledky hodnoceni
vyznamnosti a dosaZitelnosti vSech dilcich cil.

V dalsi tabulce jsou potom uvedeny detailni vysledky hodnoceni, véetné vysledkl pro jednotliva dilci
kritéria. Hodnota pro dané dil¢i kritérium vidy odpovida pridméru hodnoceni ¢lenl panelu, ktefi o
tomto dil¢im cili hlasovali (se zapoctenim vahy podle jejich expertni Urovné).
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Dosatzitelnost
Souhrnné vysledky hlasovani o vyznamnosti a dosaZitelnosti dilich cilG
Cislo , ..
e L e s Vyznamnost | DosaZitelnost
dilé¢iho Nazev dil¢iho cile s ) s ;
) diléiho cile diléiho cile
cile
Tvorba sité chranénych Uzemi, zahrnujicich i nové vytvorené
1.1.1 antropogenni biotopy, schopné udrzet metapopulace ohrozenych 2,97 3,78
druh( (2030)
Vytvoreni efektivnich typd opatfeni k udrZeni pfirodnich a pfirodé
112 blizkych biotopd (2030) 3,36 3,59
Zhodnoceni impaktu rostlinnych a Zivocisnych invazi a vyvoj
113 nastrojl k jejich omezeni (2030) 2,98 3,52
Prozkoumdni zmén biodiverzity v zavislosti na zménach pfirodniho
114 prostredi (2030) 2,78 33
Sdileni a aktualizace centralni znalostni databaze o kvalité a
115 | roziteni pFirodnich fenoménd (2020) 24 3,45
1.2.1 Snizeni znedisténi vod z bodovych a nebodovych zdrojti (2020) 3,4 3,41
1.2.2 Optimalizace odtokovych charakteristik Gzemi (2030) 3,22 3,43
ZvySovani obsahu stabilni organické hmoty a podpora funkcni
1.3.1 diverzity padnich organism( pfi sou¢asném zachovéni produkénich 3,24 3,71
vlastnosti plid (2030)
1.3.2 Obnova antropogenné poskozenych ptd (2020) 3,26 3,42
Zvysovani retenéni schopnosti piid mokiadi a zavadéni retencnich
133 pésii (2030) 3,03 3,43
1.41 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroji (2020) 3,11 3,38
1.4.2 Mechanismy Sifeni a depozice znecistujicich latek (2025) 3,11 3,53
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1.5.1 Posileni udrzitelnosti zasobovani nerostnymi surovinami (2030) 3,24 3,43
Rozsiteni a prohloubeni znalostni zakladny nerostnych zdrojd CR
1.5.2 3,02 3,59
(2030)
Rekonstrukce historického klimatu, analyza jednotlivych slozek
211 atmosféry a jejich zmén v obdobi pfistrojovych méreni (2020) 2,23 343
Projekce vyvoje klimatického systému do roku 2030 a vyhledy do
21.2 roku 2050 s dGirazem na vyvoj jednotlivych sloZek systému 2,76 3,39
modelovymi, trendovymi a downscalingovymi metodami (2020)
Konkretizace ocekavanych dopadi v jednotlivych sektorech, véetné
221 ekonomickych, socialnich a administrativnich souvislosti (2030) 3,12 3,37
Navrh adaptacnich opatreni v jednotlivych sektorech hospodarstvi
2.2.2 CR a navrh nastrojl pro snizovani emisi GHG (2020) 34 3,42
Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku a fosforu (Nr a Pr)
2.3.1 3,44 3,58
(2020)
232 Maximalizovat benefit antropogenni zatéze Nr. (2025) 3,11 3,49
Vyhodnoceni rizik stavajicich a potencidlnich POPs, TK a dalSich
24.1 polutantd pro zdravi ¢lovéka a volné Zijici organismy (2020) 2,37 3,59
Minimalizace dopadd rizik POPs, TK a dalsich polutantl na zdravi
24.2 ¢lovéka a Zivych organismu (2020) 3,23 3,62
Cislo . .
e . s , Vyznamnost | Dosazitelnost
diléiho Nazev dil¢iho cile — , —_— q
) dilciho cile dil¢iho cile
cile
Omezeni transportu Skodlivych organickych latek a TK do Zivotniho
243 prostredi (2020) 3,24 3,38
Vytvoreni znalostni zakladny v oblasti vlivll rezidui |éCiv na Zivotni
24.4 prostredi a na zivé organismy (2020) 2,92 3,38
Identifikace rizik vyplyvajicich z globalnich zmén vcetné kvantifikace
2.5.1 Y o Y , . 3,38 3,14
poZadavku na prirodni zdroje (2030)
Navrh preventivnich opatieni a opatieni vedoucich k obnové
2.5.2 pfirodnich zdroja (2030) 341 3,23
3.1.1 Posileni ¢innosti vedouci k obnové prirodé blizkych biotopl (2020) 3,39 3,51
3.1.2 Vytvoreni koncepcnich nastroji planovani krajiny (2025) 3,46 3,55
Ziskani prakticky vyuZitelnych poznatk( pro efektivni zemédélskou
3.2.1 produkci v ekologicky a ekonomicky dlouhodobé udrzitelnych 3,41 3,49
systémech hospodareni na ptdé (2025)
Zajistit pfimérenou potravinovou sobéstacnost statu a produkci
3.2.2 kvalitnich a bezpecénych potravinarskych surovin a potravin 3,12 3,4
domaciho plvodu pro zdravou vyZivu obyvatel (2025)
Navrh novych postup( a systémovych opatteni v lesnim
3.23 hospodarstvi (2030) 3,23 3,42
Postupny prechod k environmentalné priznivym alternativnim
331 pohonlm pro dopravni prostredky (2030) 3,54 3,28
3.3.2 Vytvoreni environmentalné efektivni dopravni infrastruktury (2020) 3,54 3,23
Modifikace souc¢asnych metodickych postupt krajinného planovani
3.4.1 3,44 3,65
(2025)
Tvorba a posouzeni moznych scéndard vyvoje krajinného pokryvu
3.4.2 P y ol ! poxY 2,89 3,28

(2030)
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Navrh modernich metod a systém( budovani a provozu

3.5.1 inteligentnich lidskych sidel s minimalnimi dopady na Zivotni 3,66 3,15
prostredi (2020)
Zvyseni bezpecnosti obyvatel a sidel pred plsobenim extrémnich
3.5.2 jevi. (2020) 3,02 3,43
Modernizace a konsolidace monitorovacich systému a navaznych
411 informacnich systémi véetné jejich integrace (2030) 247 3,47
Navrh komplexnich metodik véetné modelovych nastroja pro
41.2 analyzu scénat, predikci a hodnoceni stavu ZP véetné vyznamnych 2,85 3,26
vazeb (2020)
Kategorizace ekosystémovych sluzeb pro potteby CR véetné
421 nastroju hodnoceni jejich vécné spravnosti a praktické vyuZitelnosti 3,38 3,4
(2020)
Vytvoreni ekonomicky fundovanych postupl umoziujicich hodnotit
4.2.2 . - . , v 3,02 3,22
naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb (2030)
Identifikace souvislosti mezi znecisténim (vody, vzduchu a potravin)
a zdravim lidi se zamérenim na velmi vyznamné a malo
4.3.1 prostudované prirodni toxiny a chemické latky vyvolavajici choroby. 2,73 3,27
(2030)
Cislo . .
s . P , Vyznamnost | Dosazitelnost
dil¢iho Nazev dil¢iho cile e a - q
. dilé¢iho cile dilciho cile
cile
Zavedeni systém( identifikace znecistujicich latek i s pomoci vyvoje
novych detekénich systému toxicity a vyvoj metodiky hodnoceni
4.3.2 rizik znecisténi prostredi a omezovani produkce toxickych latek. 2,95 36
(2020)
4.4.1 Vytvoreni systému kontroly bezpecnosti surovin a potravin (2025) 2,76 3,42
Produkce funkénich potravin obsahujicich limitujici Ziviny nebo
4.4.2 latky s terapeutickymi ucinky (2030) 2,69 34
Technologie a vyrobky umozZiujici snizeni plynnych a tuhych emisi
5.1.1 & Y y ! plynny Y 3,83 3,49
(2025)
Technologie a vyrobky omezujici nezadouci dopady na povrchové a
5.1.2 podzemni vody (2020) 3,63 3,44
Technologie a vyrobky zvysujici celkovou Gc¢innost vyuZiti
513 primarnich zdrojt (2030) 3,74 3,16
SniZovani materidlové a energetické narocnosti technologii a
5.14 vyrobkdi (2030) 3,89 3,31
Ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyuzitim
521 biotechnologickych metod (2020) 3,31 3,49
Ptipravit biotechnologické postupy pro komplexni bezodpadové
5.2.2 vyuZiti biomasy (2025) 3,48 3,47
nové techniky posuzovani Zivotniho cyklu (LCA), které podporuji
>3-1 | recyklaci vyrobkii (2030) 3,45 3,25
Nové recyklacni technologie, jejichZ vystupem jsou latky
5.3.2 srovnatelné kvalitou s vychozimi surovinami (2030) 3,74 3,36
Nové efektivni postupy energetického vyuZiti odpadid s minimalizaci
5.3.3 3,63 3,21

negativnich dopadd na ZP (2020)
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5.4.1 Metody vyhodnoceni starych ekologickych zatézi (2020) 3,14 3,34
Zvyseni efektivnosti sanacnich technologii a zavedeni novych
54.2 metod sanace (2030) 3,52 342
Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych kovd,
5.5.1 hormonalnich disruptord, residui [éCiv a pesticid(l a dalSich 3,35 3,7
polutantd na zdravi ¢lovéka a Zivych organism( (2020)
Technologie pro nahradu rizikovych latek, které podléhaji
552 legislativé REACH a ndhrada nebezpecnych latek méné skodlivymi 3,25 3,35
(2020)
Vyvinout ucinné postupy ke zméné spotrebniho chovani ve sméru
minimalizace dopad( spotfeby na stabilni fungovani pfirodnich
6.1.1 zdrojl a ekosystémové sluzby a pribézna identifikace vhodného 3,81 32
spotrebniho chovani (2030)
Vypracovani postupll nasledné korekce stimulace spotreby pfi
6.1.2 zvyseni efektivnosti vyuZiti zdrojl (rebound efekt) (2030) 3,08 31
Navrhnout inovativni nastroje ochrany Zivotniho prostredi s cilem
6.2.1 minimalizovat ndklady jejich fungovani (2025) 3,18 3,03
Navrhnout opatfeni pro stabilni a prediktabilni rdmec regulace v
6.2.2 oblasti Zivotniho prostredi s cilem omezovat zatéz ekonomiky 3,1 3,48
vyplyvajici z environmentalni regulace (2025)
Cislo , .
e p — , Vyznamnost | DosazZitelnost
dil¢iho Nazev dil¢iho cile v ) s ,
; dilciho cile diléiho cile
cile
Vytvaret teoreticky fundované inovativni nastroje pro posileni
6.3.1 transparentnosti a participace v rozhodovani o pfirodnich zdrojich 3,57 3,28
(2030)
Navrhnout metody pro integrované koncepty ochrany Zivotniho
6.3.2 prostredi vyuZzivajici komplexniho ptistupu k ochrané slozek 3,34 3,38

Zivotniho prostredi a mezisektorové spoluprace (2030)
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Podrobné vysledky hlasovani o vyznamnosti a dosaZitelnosti diléich cila

PRIORITY
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1.1.1 2,97 3,78 2,72 1,23 1,36 2,38 1,83 4,17 2,43 4,51 4,51 4,30 1,40 2,91 2,53 3,87 4,00 3,06 4,28 3,77 3,72 16
1.1.2 3,36 3,59 3,36 1,57 1,72 2,53 1,40 4,34 3,38 4,79 4,85 4,49 2,13 3,34 3,17 3,94 3,51 2,92 3,77 3,83 3,57 16
1.1.3 2,98| 352| 352| 184| 1,70| 2,68| 241| 3,98| 3,05| 441 455 423 1,73 2,00 1,75| 3,68| 364| 3,05| 3,98| 350| 3,30 16
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13.1 3,24| 3,71 444 156| 1,83| 2,67| 242| 3,78| 2,47| 4,44 3,58 431 2,28 3,36 | 3,25| 4,08| 394| 3,25| 4,19| 3,08| 3,69 14
1.3.2 3,26 3,42 4,03 1,58 1,74 2,87 2,13 3,82 3,00 4,53 3,42 4,32 2,16 3,74 3,21 3,79 3,84 3,13 4,13 2,11 3,50 13
1.3.3 3,03 3,43 3,33 1,53 1,28 2,75 2,81 3,44 2,86 4,22 4,33 4,42 1,72 2,89 2,22 3,92 3,72 2,78 3,97 2,97 3,22 15
14.1 3,11 3,38 3,63 2,38 2,55 2,45 3,10 4,35 3,28 4,13 3,20 3,25 2,60 3,28 2,28 3,70 3,68 3,28 3,93 2,20 3,50 15
1.4.2 3,11| 3,53| 3,37| 180| 2,27| 230| 3,07| 417| 3,47| 433 3,23 3,30| 3,13 2,93 237| 397| 357| 3533| 3,97| 283| 3,50 15
15.1 3,24 3,43 4,67 2,67 2,83 3,77 2,93 3,40 3,10 3,07 2,53 3,30 3,33 3,57 3,27 3,80 3,47 2,83 4,10 2,53 3,87 14
1.5.2 3,02 3,59 4,16 1,90 2,87 3,61 2,65 3,39 3,16 3,19 2,55 2,97 3,32 2,90 2,84 4,13 3,68 3,10 4,19 2,87 3,58 14
2.1.1 2,23 3,43 2,93 1,15 1,45 2,03 3,08 2,85 2,50 3,18 2,88 3,03 1,33 1,28 1,55 3,78 3,63 3,00 4,00 3,10 3,10 15
2.1.2 2,76 3,39 4,15 1,50 1,65 2,29 3,65 3,68 3,26 3,79 3,41 3,44 1,50 2,12 1,91 3,65 3,38 3,21 3,97 2,94 3,18 13
2.2.1 3,12 3,37 4,35 1,93 2,25 2,85 3,78 3,98 3,40 4,13 3,58 3,80 1,63 2,60 2,68 3,53 3,55 2,85 3,60 3,18 3,50 14
2.2.2 3,40 3,42 4,25 2,64 2,67 3,22 3,50 4,42 4,03 4,33 3,69 3,69 2,44 3,00 2,75 3,56 3,42 3,44 4,00 2,81 3,31 15
231 3,44| 358| 3,86 | 1,74| 244| 265| 2,23| 3,91| 3,47| 421| 430 437 2,93 3,14 | 3,58| 4,02| 391| 284 421| 2,72| 3,77 14
2.3.2 3,11 3,49 3,65 1,49 2,05 2,22 1,84 3,43 2,73 4,16 3,92 3,97 2,62 3,27 2,86 3,89 3,68 2,95 4,05 3,00 3,35 13
2.4.1 2,97 3,59 3,47 1,85 2,44 2,29 3,79 4,15 2,44 4,35 3,12 2,85 3,12 2,32 2,26 3,68 3,74 3,21 4,00 3,62 3,32 16
2.4.2 3,23 3,62 3,53 1,91 2,56 2,47 4,21 4,47 2,74 4,38 3,32 3,18 3,44 3,06 2,38 3,76 3,79 3,44 3,97 3,21 3,56 16
2.4.3 3,24| 338| 355| 221| 2,82| 239| 3,79| 415| 2,48| 4,33| 364 2,85| 3,24 3,48| 2,52| 361| 3,48| 297| 3,97| 3,00| 3,27 15
244 2,92 3,38 3,31 1,31 2,88 2,38 3,96 4,42 2,46 3,85 3,31 2,65 3,27 2,42 1,85 3,50 3,31 3,08 3,92 3,15 3,35 13
2.5.1 3,38 3,14 4,15 2,59 2,88 2,90 3,63 4,17 3,49 4,02 3,76 3,93 2,41 3,00 3,12 3,41 3,37 2,41 3,51 2,88 3,27 14
2.5.2 3,41 3,23 4,26 2,41 2,70 2,81 3,52 4,15 3,52 3,93 3,30 4,11 3,22 3,07 3,04 3,67 3,33 2,85 3,78 2,56 3,22 13
3.1.1 3,39 3,51 3,70 2,32 1,74 2,62 2,62 4,34 3,74 4,45 4,66 4,57 2,23 2,89 2,81 3,70 3,45 3,26 3,81 3,04 3,81 15
3.1.2 346| 355| 3,79| 3,26| 224| 258| 263| 413| 387| 421| 4,26 458 | 2,16 3,32 305| 358| 382 289| 355| 366| 3,79 13
3.2.1 3,41 3,49 4,12 2,20 2,82 3,22 2,52 3,96 2,84 4,00 3,60 4,06 3,04 3,44 3,38 3,76 3,56 3,20 3,92 3,02 3,48 16
3.2.2 3,12 3,40 4,07 1,95 3,24 3,49 2,90 3,93 2,27 3,29 3,12 3,44 2,80 3,20 2,88 3,71 3,41 3,22 3,73 2,68 3,63 15
3.2.3 3,23 3,42 3,57 1,70 2,38 3,35 2,38 3,76 2,38 4,24 4,08 4,14 2,00 3,35 3,16 3,65 3,51 3,24 3,68 2,68 3,78 14
3.3.1 3,54 | 3,28| 39| 407| 4,03| 331| 2,72| 3,93| 29| 417| 262 2,86 | 3,62 3,86| 4,03| 3534| 328 293| 359| 262| 3,93 14




Podrobné vysledky hlasovani o vyznamnosti a dosaZitelnosti diléich cila
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3.3.2 354 323| 420| 443] 340| 343] 347 433| 420 417| 3,10 4,00 2,60 2,97 3,03] 340| 330] 320 350| 243| 357 15
3.4.1 344 365| 3,63 294| 211 249| 334 426| 426| 440| 3,86 4,66 | 2,43 2,63| 317] 377| 360] 346| 38| 357| 360 13
3.4.2 2,89 328| 295| 268] 203 230] 235 343] 357| 362| 343 3,73| 2,08 230 265| 335| 308| 292| 341| 38| 305 13
3.5.1 366 3,15| 3.64| 3,72| 348 360| 336 428| 456| 404| 268 4,08 | 3,48 348 | 368| 308| 304| 2,76| 368| 28| 352 15
3.5.2 3,02| 343| 400| 230 2,73| 318 464 424 38| 312| 242 3,58 2,48 230 230| 373| 333| 348| 38| 2,79| 342 15
411 247 347| 309| 216] 222 184| 291 297| 244 281] 281 2,91 1,78 2,13 219] 353| 3,44] 322 384| 322 356 13
412 285| 3.26| 3.63| 263] 240 217| 254 351| 3,11| 357 286 3,11| 2,43 2,63| 243] 349| 326| 2,77| 363] 334 3,09 13
421 338 3,40| 376| 240| 268 238| 28| 390| 330| 424| 3,78 4,00 2,64 338| 346| 328| 348| 28| 38| 352 340 16
4.2.2 3,02 322| 373] 230] 233 240] 265 3,78] 330 3,78] 3,03 345] 2,23 2,95| 3,03| 328 325| 28| 358 328| 305 16
4.3.1 2,73 327| 359| 155] 332 232] 427 459] 259| 350] 2,59 2,32] 218 223| 200| 350 355| 309| 368 2,73| 3,05 10
432 2,95| 360| 346| 138| 292 238| 412 442 281 a46| 2,77 3,38| 2,69 2,00 200| 358| 38| 335| 404| 350 331 10
4.4.1 2,76 | 3,42| 380 131] 329 289| 409 414| 1,77| 363| 234 2,26| 2,57 2,60 220] 369 331] 326 38| 2,71 366 15
4.4 2,69| 340| 373| 115| 327| 346| 335| 415| 1,838 288] 231 2,46| 2,54 2,35| 254| 404| 346| 292 400| 242| 358 1
5.1.1 3,83 | 349 434| 283] 397| 376| 379| 424| 355| 466| 3,03 341| 445 3,93| 369| 348| 334| 328 407] 2,79| 400 12
5.1.2 3,63| 344| 414| 220| 366| 340| 38| 431| 360| 451| 346 3,26| 3,97 351 3,17| 394| 366| 306| 400| 27| 380 15
5.1.3 3,74 3,16| 444| 264| 420 392| 292 396| 304| 400| 268 312] 432 4,44 | 440| 360| 300| 268| 376| 220 372 14
5.1.4 3,89 331| 476| 300| 468 408| 300 396| 332| 404| 256 3,08 468 456| 460| 3,80 324| 292 380] 224| 388 14
5.2.1 331 3,49| 422 192] 438 359| 251 38| 254| 376| 238 2,65| 3,59 3,78| 3,81| 408| 365| 303| 392| 232| 39 15
5.2.2 348 | 3,47| 418 231] 379 30| 254 351| 300| 397| 244 2,97| 4,03 410| 436| 397| 369| 300| 387| 254| 3,74 15
5.3.1 345| 325| 348| 208| 360 292| 324 364| 304| 38| 280 2,60 4,24 4,08 | 428| 328| 320 268| 344| 364| 3,28 12
5.3.2 3,74| 336| 419| 285| 448| 356| 2556| 404| 293| 422 267 2,41] 470 452| a470| 363| 322| 281 393 252| 404 15
5.3.3 3,63| 321| 380| 270| 383 340| 340 400| 337| 413 230 2,63| 463 417 | 440| 353| 330| 267| 377| 267| 333 14
5.4.1 314 334| 367| 153] 303 273] 313 463] 340 437 2,73 3,20 3,43 2,63| 237] 363| 307] 310 387] 300 340 12
5.4.2 352 3,42| 387 232] 394 335| 355| 435| 3,71| 468| 268 3,32| 387 329 3,10| 3,87 332| 342| 406| 219| 365 13
5.5.1 335 3,70| 3,78| 2,07| 389 28| 422 a70| 296 448] 341 2,67| 3,78 3,11| 2,15| 396| 381| 315| 407| 352| 367 13
5.5.2 3,25| 335| 3,67| 229| 388| 3,13| 329 446| 267| 413 2,79 2,50| 4721 2,75| 2,79| 342| 354| 2,79| 375| 2,75| 3,83 12
6.1.1 3,81 320| 403| 295| 319 254| 2,76 419| 3,08| 451| 3,65 3,73| 4,24 435| 438| 324| 3,14| 28| 327| 349 322 16
6.1.2 3,08| 3,10| 3.24| 228] 290| 272| 262 355| 2,72| 376| 2,76 2,66| 331 331 345| 30| 28| 262 29| 424 290 13
6.2.1 318 3,03| 355| 203] 318 295| 255| 361] 2,79| 392| 289 321] 3,32 329 3.21] 311| 292] 266| 3,34| 308 3,08 16
6.2.2 300 348 386| 219] 28| 305| 257| 343] 300 395 2,71 3,05| 3,05 34| 305| 362| 362| 338| 38| 257| 381 10
6.3.1 357 3,28| 381 255| 245 265| 323| 410| 394| 455| 3,48 4,06 3,29 361 352| 332 335| 3,13| 365| 287| 335 13
6.3.2 334 338| 394| 2,79] 265 215| 303 38| 291 421] 332 3,62| 3,06 332 353] 332 332| 315| 397| 332 321 15
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Legenda:

- Prioritni oblast
E Oblast
- Podoblast

Priloha 3: Schéma finalni struktury prioritni oblasti 3: UdrZeni stabiniho fungovani prirodnich zdroji

1. Pfirodni
zdroje

5. Environmentalné
pFizniva spoleénost

2. Globalni
zmény

3. Udrzitelny
rozvoj krajiny a
sidel

4. Environmentalni
technologie a
ekoinovace




PRIORITY 2020

Priloha 4: Identifikacni listy prioritnich dil¢ich cili
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrZeni stabilniho fungovani ptirodnich zdroja

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.1 Biodiverzita

Stézejni cil:

Zamezeni vymiradni ohroZenych druh(, stabilizace populaci rostlin a Zivocichl, udrZeni
ptirodnich i cennych lidmi ovlivnénych biotopl s charakteristickymi spolecenstvy.

Nazev diléiho cile:

1.1.1 Tvorba soustavy chranénych Gzemi, zahrnujicich i nové typy antropogennich

biotopu, schopnych udrZet metapopulace ohroZenych druht 2030

Popis dil¢iho cile:

Na naSem Uzemi existuje relativné funkéni soustava chranénych Uzemi, presto vsak rada biotopl a
druh( (zejména bezobratlych) ubyva. Druhy Casto prezivaji v nejriznéjSich antropogennich a zatim
nechranénych biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je nutné zhodnotit existujici soustavu
chranénych Uzemi z hlediska soucasnych potreb, prfedevsim zda pokryva a tim chrani veskeré zajmové
fenomény v dostatecném méritku. U fenoménl, pro které je Uzemni ochrana vhodny nastroj, a
doposud neni efektivné vyuzivan, je pak cilem navrhnout na né zamérend chranéna Uzemi. Zaroven je
tfeba posoudit Ucinnost soucasné soustavy chranénych Uzemi z hlediska ochrany z hlediska schopnosti
udrZeni metapopulaci a pfispévek zminénych antropogennich biotopt k pfezivani metapopulaci.
Obecnou pottebou je pak vytvorfeni koncepéniho rdmce pro dlouhodobé udrieni funkcnosti celé
soustavy.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.1.2:
Vytvoreni efektivnich
typl opatfeni k udrzeni
pfirodnich a pfirodé
blizkych biotopt

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Je tfeba nalézt optimalni management pro rizné typy suchozemskych i
vodnich biotopl, zvlasté pak téch, které maji tendenci se rychle
proménovat vlivem eutrofizace krajiny a jejiho zarUstani.

Dil¢i cil 1.1.3:

Zjisténi trendd zmén
biodiverzity v zavislosti
na zménach prirodniho
prostiedi véetné vlivu
invaznich druh

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Je tfeba zhodnotit impakt rdznych druhl invaznich Zivocich( a rostlin na
rdzné typy spolecenstev a zjistit, ve kterych pfipadech je moiné témto
dopadim efektivné celit, a dale vypracovat konceptualni ramec
zachdzeni s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

Dil¢i cil 1.1.4:
Hodnoceni, mapovani a
kategorizace
ekosystémovych sluzeb
véetné vytvoreni
nastrojl hodnoceni
jejich vécné spravnosti a
praktické vyuZzitelnosti

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Cilem je vytvofit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby bylo
mozné mezinarodni srovnani ocenovani a uziti ekosystémovych sluzeb a
vytvorit systém prakticky uplatnitelny v CR. Souéasti dil¢iho cile je i
vytvoreni ekonomicky fundovanych postupd, umozZiujicich hodnotit
naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb.

Dil¢i cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funkcni diverzity
padnich organismu pfi
soucasném zachovani
produkcnich vlastnosti

pad

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

Inventarizovat kvalitu pld se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkcni diverzitu organism v paddé v disledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén v redlném case a srovnani rliznych
typl ekosystémU. Definovat mechanismy transformace a stabilizace
pldni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout vhodné postupy
vedouci ke zlepseni kvality pGd a eliminaci eroze a dalSich
antropogennich vlivd.
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Dil¢i cil 3.1.1:
Vytvoreni koncepénich
nastroju planovani
krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajiSténi jejiho
funkcniho usporadani s cilem zachovani a zlepseni jejich funkci.

Oblast 3: UdrZitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelend
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Dil¢i cil 3.2.1:

Ziskani prakticky
vyuZitelnych poznatk(
pro efektivni
zemédélskou produkci v

Cilem je dosdhnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za
udrzitelného vyuZivani pfirodnich zdrojl (hlavné plida a voda) s vyuZzitim
modernich technologii. Harmonizovat produkéni a mimoprodukéni
funkce zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.2: Zemédélstvi
a lesnictvi

ekologicky a
ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych systémech
hospodareni na pudé

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky BohuZel, stale se na narodni Urovni dostate¢né neprosadilo dostate¢né ekonomické ohodnoceni

vyznam: 1,77 pfinosu biodiverzity pro spole¢nost. Ktomu slouZi pfedevsim koncept hodnoceni ekosystémovych
sluzeb. Jeho uvedeni do praxe je jednim z dalSich dil¢ich cild. Nizky ekonomicky vyznam je tedy

Socialni vyznam: 2,70 spiSe nez ref!c?X|lskute,cnost| zpusok,)en dosavadnlv.abse,nu nas:crOJle kekor,\oniuckemu hgdni),cenl.
Hodnoty socidlniho vyznamu a vyznamu pro Zivotni prostfedi adekvatné reflektuji pfinosy
biodiverzity.

Environmentalni

. 3,36
vyznam:

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Ekologie populaci a metapopulaci
2) Ekologie spolecenstev
3) Krajinna ekologie

Soucasnha uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

Vzhledem k vysoce erudovanému zazemi v podobé expertu v této oblasti je kvalita vyzkumu
3,9 | standardné vysoka. To je zpusobeno pomérné velkym poctem akademickych instituci,
zabyvajicich se biodiverzitou, a zarovenn do nedavné doby pomérné aktivnimu pfistupu
4,0 Ministerstva Zivotniho prostfedi. Urcitd zména nastala ukoncenim programu VaV na
Ministerstvu Zivotniho prostfedi. Ten byl vzhledem ke svému pfimému propojeni na praxi
vyznamnym zdrojem kvalitnich vysledkl aplikovaného vyzkumu.
3,1 Zvyse uvedenych dlvodu je Zadouci neztratit vtéto oblasti kontinuitu aplikovaného
vyzkumu, na kterém se podili zkusené kolektivy odbornik(, a zajistit adekvatni nahradu
4,3 | v nové ustavenych programech TACR.
Dosazitelnost je vzhledem k Grovni odborného zazemi dobrd. Finan¢ni narocnost dosazeni
3,8 | tohoto dil¢iho cile je stfedni. Vyznamnou sloZkou aktivit je nutny monitoring sloZek
biodiverzity, a sprava a interpretace shromazdénych dat.
3,7
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroja

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.1 Biodiverzita

Stézejni cil:

Zamezeni vymirani ohroZenych druh(, stabilizace populaci rostlin a Zivocichl, udrZeni
prirodnich i cennych lidmi ovlivnénych biotopl s charakteristickymi spolecenstvy.

Nazev diléiho cile:

1.1.2 Vytvoreni efektivnich typl opatfeni k udrzeni pfirodnich a pfirodé

blizkych biotopu

2030

Popis dil¢iho cile:

Je tfeba nalézt optimalni zplsoby péce o rlzné typy biotopl, zvlasté pak téch, které maji tendenci na
eutrofizaci Zivotniho prostfedi, a zménu charakteru krajinné struktury, zplsobenou predevsim absenci
hospodareni. Soucasti cile je ndvrh dostatecné sité funkéné propojenych a aktivné udrZzovanych pfirodé

blizkych biotopl v zemédélsky obhospodarované krajiné.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.1.1: Tvorba
soustavy chranénych
Uzemi, zahrnujicich i
nové typy antropogenni
ch biotop(, schopnych
udrZet metapopulace
ohroZenych druh(

Na nasem uUzemi existuje relativné hustd soustava chrdnénych uzemi,
presto viak fada druhil (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak
prezivaji v nejrlznéjsSich antropogennich a zatim nechranénych
biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit
ucinnost soucasné soustavy chranénych uUzemi, jejich efektivni
propojenost z hlediska perzistence metapopulaci a pfispévek
zminénych antropogennich biotopl k preZivani metapopulaci, a dale
vytvofit koncepéni ramec pro dlouhodobé udrieni efektivity sité
téchto Uzemi.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 1.1.3: ZjiSténi
trend(l zmén biodiverzity
v zavislosti na zménach
pfirodniho prostredi
véetné vlivu invaznich
druht

Je tfeba zhodnotit impakt rliznych druh( invaznich Zivocich( a rostlin
na rdzné typy spolecenstev a zjistit, ve kterych pripadech je moiné
témto dopadim efektivné Celit, a dale vypracovat konceptualni ramec
zachdzeni s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 1.1.4: Hodnoceni,
mapovani a kategorizace
ekosystémovych sluzeb
vCetné vytvoreni nastrojl
hodnoceni jejich vécné
spravnosti a praktické
vyuZitelnosti

Cilem je vytvotit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby
bylo mozné mezinarodni srovnani ocenovani a uziti ekosystémovych
sluzeb a vytvofit systém prakticky uplatnitelny v CR. Souéasti dil¢iho
cile je i vytvoreni ekonomicky fundovanych postupl, umozniujicich
hodnotit naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dilci cil 1.3.1: ZvySovani
obsahu stabilni
organické hmoty a
podpora funkéni
diverzity pGdnich
organismu pfi
soucasném zachovani
produkénich vlastnosti
pad

Inventarizovat kvalitu pdd se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkéni diverzitu organism( v pudé v disledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén vredlném c¢ase a srovnani
rGznych typl ekosystému. Definovat mechanismy transformace a
stabilizace pldni organické hmoty a na jejich zdkladé navrhnout
vhodné postupy vedouci ke zlepseni kvality pld a eliminaci eroze a
dalSich antropogennich vliv(.

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Plida

Diléi cil 1.4.1:
Omezovani emisi

vy,

Analyza aktudlniho stavu zatiZeni prostfedi znecistujicimi latkami a
poznani jejich negativniho vlivu umozni stanovit ¢asové i prostorové

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.4: Ovzdusi
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PRIORITY

vev,r

znedistujicich latek
z antropogennich zdrojl

priority nutnych opatfeni smérujicich k omezeni emisi. Pfredpokladem
je i znalost plvodce emisi.

Dil¢i cil 3.1.1:

Vytvoreni koncepcnich
nastroju planovani krajiny|

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho
funkéniho usporadani s cilem zachovani a zlepseni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelena
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Dil¢i cil 3.2.1:

Ziskani prakticky
vyuzitelnych poznatkl
pro efektivni
zemédélskou produkci v
ekologicky a ekonomicky
dlouhodobé udrzitelnych
systémech hospodareni
na pudé

Cilem je dosdhnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za
udrzitelného vyuzivani pfirodnich zdrojd (hlavné pida a voda)
svyuzitim modernich technologii. Harmonizovat produkéni a
mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.2: Zemédélstvi
a lesnictvi

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

Ekonomicky vyznam pfimo souvisi s nasi schopnosti efektivné vyuzivat prirodni zdroje, predevsim
prostfednictvim zemédélské produkce. Typy opatfeni, slouZici k udrZeni pfirodé blizkych prvkd

v krajiné, udrzuji potencial pro vyuzivani ekosystémovych sluzeb spolecnosti. Bohuzel je stale

, 2,21
vyznam:

Socidlni vyznam: 2,91
Envi Alni
nvironmentalni 3,80

vyznam:

hodnoceno prevainé dosahovani okamizitych ziski pred trvalou udrZitelnosti prirodnich zdroja.
Tento dil¢i cil slouzi k tomu, aby se jako béiné typy opatfeni v krajiné zacaly vice vyuzivat i ovéfena
opatreni, slouzici primarné k udrZeni kvalitnich pfirodnich prvk( v chranénych Gzemich i volné

krajiné. Tim se zvysuje ¢i udrzuje dlouhodoby ekonomicky potencial krajiny jako pfirodniho zdroje.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1)Ekologie spolecenstev
2)Hydrobiologie
3)Ekologie ekosystémli
4) Lesnictvi

5) Zemédélstvi

Soucasnha uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Kvalita lidskych zdroja a

uroven vzdélavani:

Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile:

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

Diléi cil je z hlediska odbornych zdroji zavisly predevsim na aplikovaném vyzkumu.
3,9 | Vzhledem k dosavadnim trenddm v oblasti ochrany pfirody a zemédélstvi zde existuje
vysoky potencial k dosazeni tohoto cile prostfednictvim existujicich instituci jak
35 v akademické sfére, tak verejné spraveé.
DosaZitelnost je vzhledem k Urovni odborného zazemi dobra. Finan¢ni naro¢nost dosazeni
tohoto dilciho cile je stfedni. Vyznamnou sloZzkou aktivit je nutny dostatecné citlivy
2,9 monitoring zmén ploch s uréitymi typy opatfeni, a sprava a interpretace shromazdénych
dat.
3,8
3,8
3,6
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.1 Biodiverzita

Stézejni cil:

Zamezeni vymirani ohroZenych druhl, stabilizace populaci rostlin a Zivocichl, udrZeni
prirodnich i cennych lidmi ovlivnénych biotopl s charakteristickymi spolecenstvy.

Nazev dilciho cile:

1.1.3 zjisténi trend’ zmén biodiverzity v zavislosti na zménach pfirodniho

v g v , o 2030
prostiedi vcetné vlivu invaznich druhi

Popis dil¢iho cile:

Biodiverzita se prostfednictvim svych jednotlivych slozek neustdle proménuje. Nékteré z téchto zmén
jsou prirozené a nevyhnutelné (souviseji s pfirozenymi zménami klimatu a stavu pdd béhem
interglaciald), jiné jsou antropogenni a unikatni. Spolecenstva na né rlizné reaguji a jsou rlizné odolna.
Je tfeba zjistit odolnost rliznych typ( spolecenstev vici minulym zménam a na zakladé toho tak
vytvofrit predikce ohledné chovani spolecenstev vystavenych zménam soucasnym. Do této oblasti patfi
i spojitost ¢i fragmentace pfirodniho prostredi, a jeho dostatecna kvalita pro komunikaci jednotlivych
druht (napfiklad velkych savci).

Zaroven je tfeba zhodnotit vliv druh( invaznich Zivocichl a rostlin na rizné typy spolecenstev a zjistit,
ve kterych pfipadech je mozné témto dopadlim efektivné Celit, a dale vypracovat strategicky ramec
ochrany pred vlivem neplivodnich organism.

Nedilnou soucasti dosaZzeni tohoto cile je zaroven sledovani viivu skodlivych latek v prostfedi na druhy
rostlin a Zivocichd, véetné vyznamu pro jednotlivé Casti potravniho fetézce.

7

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.1.1: Tvorba
soustavy chranénych
Uzemi, zahrnujicich i
nové typy antropogenni
ch biotop(, schopnych
udrZet metapopulace
ohroZenych druh(

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Na nasem uUzemi existuje relativné hustd soustava chrdnénych uzemi,
presto viak fada druhil (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak
prezivaji v nejrlznéjsSich antropogennich a zatim nechranénych
biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je treba posoudit
ucinnost soucasné soustavy chranénych uUzemi, jejich efektivni
propojenost z hlediska perzistence metapopulaci a pfispévek
zminénych antropogennich biotopl k preZivani metapopulaci, a dale
vytvofit koncepéni ramec pro dlouhodobé udrieni efektivity sité
téchto Uzemi.

vs s

Dilci cil 1.1.2: Vytvoreni
efektivnich typ( opatfeni
k udrzeni pfirodnich a
prirodé blizkych biotop(

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Je tfeba nalézt optimalni management pro rizné typy suchozemskych i
vodnich biotopl, zvlasté pak téch, které maji tendenci se rychle
promériovat vlivem eutrofizace krajiny a jejiho zardstani.

Dil¢i cil 1.1.4: Hodnoceni,
mapovani a kategorizace
ekosystémovych sluzeb
véetné vytvoreni nastroju
hodnoceni jejich vécné
spravnosti a praktické
vyuZitelnosti

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Cilem je vytvofit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby
bylo mozné mezindrodni srovnani ocefovani a uziti ekosystémovych
sluZeb a vytvofit systém prakticky uplatnitelny v CR. Souéasti dil¢iho
cile je i vytvoreni ekonomicky fundovanych postupl, umoZiujicich
hodnotit naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb.

Dil¢i cil 1.3.1: ZvysSovani
obsahu stabilni
organické hmoty a
podpora funkéni
diverzity pGdnich
organismu pfi
soucasném zachovani

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

Inventarizovat kvalitu pdd se zvlastnim zietelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkcni diverzitu organism( v pldé v dasledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén vredlném c¢ase a srovnani
rGznych typl ekosystému. Definovat mechanismy transformace a
stabilizace pudni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout
vhodné postupy vedouci ke zlep3eni kvality pdd a eliminaci eroze a




PRIORITY

produkénich vlastnosti
pad

dalSich antropogennich vliv(.

Dil¢i cil 1.3.2: ZvySovani
retencni schopnosti ptd
mokradU a zavadéni
retencnich pasu

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviuji rychlost
obnovy a stabilizace zamokrenych ekosystému v zavislosti na stupni
jejich antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni Zivinové zatéze
minulé i soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitalizacni opatreni.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Plida

Dil¢éi cil 2.2.1:
Optimalizovat toky
reaktivnich forem dusiku
a fosforu (Nr a Pr)

Definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné
za odstranovani Nr a Pr z vody prosakujici ¢i protékajici pddou ve viech
typech terestrickych ekosystém( a navrhnout opatfeni vedouci
k minimalizaci jejich ztrdt. Rozvinout metody udrZitelného hospodareni
v sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, v oblasti ¢isténi odpadnich
vod a druhotného vyuZivani odpadd, ale také pro minimalizaci emisi N
ze stacionarnich zdroji a z dopravy do ovzdusi.

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.2: Biochemické
cykly dusiku a fosforu

Dilci cil 3.1.1: Vytvoreni
koncepcnich nastroju
planovani krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajiSténi jejiho
funkéniho uspofadani s cilem zachovani a zlepsSeni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelena
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Diléi cil 3.2.1: Ziskani
prakticky vyuzitelnych
poznatk( pro efektivni
zemédélskou produkci v
ekologicky a ekonomicky
dlouhodobé udrzitelnych
systémech hospodareni
na padé

Cilem je dosahnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za
udrzitelného vyuzivani pfirodnich zdroja (hlavné plida a voda)
svyuZitim modernich technologii. Harmonizovat produkéni a
mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.2: Zemédélstvi
a lesnictvi

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

1,93

Socialni vyznam:

2,44

v ochrané pfirodnich zdroju.

Environmentalni
vyznam:

3,11

Pro jakakoliv aktivni udrZovaci ¢i ndpravnd opatfeni je nezbytné sledovani stavu predmétnych
slozek. Tento dilci cil je tedy neopominutelnym predpokladem Uspésnosti dalSich dil¢ich cilG v této
oblasti. Tim je i znatelny ekonomicky a socidlni vyznam. To se bohuZel dostatecné nezobrazilo
v hlasovani. Vsechny tfi typy vyznam( jsou podhodnoceny, nejvice pak ekonomicky.
dil¢éiho cile je jinymi slovy vytvorenim dostatecné znalostni zakladny k pfipravé na dalsi kroky

Dosazeni

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1)Paleoekologie
2)Makroekologie
3)Ekologie spolecenstev
4) Ekosystémova ekologie
5) Evolucni ekologie

Soucasna uroven a Dil¢i cil je z hlediska odbornych zdroji zavisly predevsim na aplikovaném vyzkumu.
kvalita vyzkumu v CR: 3,5 | Vzhledem k dosavadnim trenddm v oblasti ochrany pfirody a zemédélstvi zde existuje
Urovefi vyzkumné vysoky potencial k dosazeni tohoto cile prostfednictvim existujicich instituci jak
infrastruktury: 34 vakaf:l.emlcke s.)fere, tak verejr}e spr'ave. , , , S o
— Dosazitelnost je vzhledem k Urovni odborného zazemi dobra. Finan¢ni narocnost dosazeni
Podpora ve statni o Y e s ‘ A , .
liti laci tohoto dil¢iho cile je stfedni. Vyznamnou slozkou aktivit je nutny dostate¢né citlivy
politice a regulaci: 2,8 monitoring zmén ploch s uréitymi typy opatfeni, a sprava a interpretace shromazdénych
(V3 12a | N A ) [l =0 dat.
RvdiTld MTUSKYyCIT ZUroju a
3,9
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uroven vzdélavani:

Ocekavana financni

narocnost dosaZeni cile: 3,5
Absorpcni kapacita
aplikacni sféry: 2,6

Cll




PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroja

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.1 Biodiverzita

Stézejni cil:

Zamezeni vymirani ohroZenych druhl, stabilizace populaci rostlin a Zivocichl, udrZeni
prirodnich i cennych lidmi ovlivnénych biotopl s charakteristickymi spolecenstvy.

Nazev diléiho
cile:

1.1.4 Hodnoceni, mapovani a kategorizace ekosystémovych sluzeb véetné vytvoreni

nastroju hodnoceni jejich vécné spravnosti a praktické vyuzitelnosti 2020

Popis dil¢iho cile:

Ekosystémové sluzby jsou sluzby, které poskytuje pfiroda lidské spolecnosti. Dnes jsou kategorizovany jako
sluzby zasobovaci (potrava, palivo, voda), regulaéni (regulace nahlych jevli — zaplav, klimatu), podptrné
(tvorba plidy, obéh Zivin) a kulturni (estetické, rekreacni, duchovni, vzdélavaci). PfestoZe je tento koncept
teoreticky diskutovan jiz radu let, jeho realné uplatfovani je stale na pocatku. Z aktivit mezinarodnich
organizaci je vsak zfejmé, Ze postupné bude uZivan predevsim pfi hodnoceni nakladl ochrany Zivotniho
prostfedi a zejména zachovani biodiverzity a nakladani s plidou. Nékteré aspekty konceptll mezinarodnich
organizaci nejsou regiondlné vyznamné nebo je tfeba je modifikovat (napf. desertifikace v plvodnim
smyslu slova, tedy rozsifovani pousti, nebo dostupnost &isté pitné vody, kterd je jina v Africe nez u nés), CR
proto potfebuje jak svou narodni systemizaci ekosystémovych sluzeb (Upravu mezinarodni na mistni
poméry), tak indikatory vyvoje a hodnoceni stavu, pfinost a nakladd ekosystémovych sluzeb/stabilniho
prostiedi pfirodnich zdroju.

Zvyse uvedenych dlvodd je nutné vramci tohoto dil¢iho cile V ndvaznosti na mezindrodni systém
kategorizace, platny pro OECD, vytvofit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby bylo moziné
mezinarodni srovndni ocenovani a uZiti ekosystémovych sluzeb a vytvofit systém prakticky uplatnitelny
v CR. Bude vyvinut zpGsob hodnoceni ekosystémovych sluzeb, véetné indikatord.

Soucasti dil¢iho cile je i vytvoreni ekonomicky fundovanych postupl, umoznujicich hodnotit naklady a
pfinosy ekosystémovych sluzeb. Pfedpokladem implementace systému ekosystémovych sluzeb pro
rozhodovani o opatrenich v ochrané Zivotniho prostredi ve sméru jejich lepsi environmentalni Gcinnosti a
nakladové efektivnosti je vyuZiti standardnich ekonomickych postupl hodnoceni nakladl a pfinosl
verejnych intervenci a jejich modifikace pro specifické parametry Zivotniho prostredi (predevsim vyznamna
funkce netrZnich statkd a neexistence cen).

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.1.1:

Tvorba soustavy
chranénych uzemi,
zahrnujicich i nové
typy antropogenni ch
biotopu, schopnych
udrzet metapopulace
ohroZenych druh(

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Na nasem Uzemi existuje relativné hustd soustava chranénych uzemi,
presto viak fada druh( (zejména bezobratlych) ubyvd. Casto naopak
preZivaji v nejriznéjsich antropogennich a zatim nechranénych biotopech,
jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit Ucinnost soucasné
soustavy chranénych uUzemi, jejich efektivni propojenost z hlediska
perzistence metapopulaci a pfispévek zminénych antropogennich biotopu
k prezivani metapopulaci, a dale vytvofit koncepcni rdamec pro
dlouhodobé udrzeni efektivity sité téchto Uzemi.

Dil¢i cil 1.1.2:
Vytvoreni efektivnich
typl opatieni k
udrzeni pfirodnich a
prirodé blizkych
biotopu

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Je tfeba nalézt optimaini management pro rlizné typy suchozemskych i
vodnich biotopli, zvlasté pak téch, které maji tendenci se rychle
proménovat vlivem eutrofizace krajiny a jejiho zardstani.
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Dilci cil 1.1.3: Zjisténi
trend(l zmén
biodiverzity v zavislosti
na zménach
pfirodniho prostredi
véetné vlivu invaznich
druht

Je tfeba zhodnotit impakt rGznych druhi invaznich Zivocichl a rostlin na
rizné typy spoledenstev a zjistit, ve kterych pfipadech je mozné témto
dopadiim efektivné celit, a dale vypracovat konceptualni rdmec zachazeni
s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funkéni diverzity
padnich organisma
pfi sou¢asném
zachovani
produkénich
vlastnosti ptd

Inventarizovat kvalitu pdd se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkéni diverzitu organismG v pGdé v dasledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén v redlném case a srovnani rliznych
typl ekosystémU. Definovat mechanismy transformace a stabilizace
pGdni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout vhodné postupy
vedouci ke zlepseni kvality ptd a eliminaci eroze a dalSich antropogennich
vlivl.

Oblast 1: prirodni zdroje
Podoblast 1.3: Plida

Dilci cil 2.1.1: Navrh
adaptacnich opatreni
v jednotlivych
sektorech
hospodarstvi CR a
navrh nastroja
snizovani emisi GHG

Analyza moznych opatfeni smérfujici kadaptaci na probihajici i
predpokladané zmény klimatu v jednotlivych sektorech (energetika,
zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodafstvi, ochrana ovzdusi, doprava i
v domacnosti) musi predchazet jejich realizaci.

Oblast 2: Globalni zmény

Podoblast 2.1.1: Metody
mitigace a adaptace na
globalni a lokalni zmény

Dil¢i cil 3.1.1:
Vytvoreni koncepénich
nastroju planovani
krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho
funkéniho usporadani s cilem zachovani a zlepsSeni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelena
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Diléi cil 3.2.1: Ziskani
prakticky vyuzitelnych
poznatk pro efektivni
zemédélskou produkci
v ekologicky a
ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych
systémech
hospodareni na pudé

Cilem je dosahnout primérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za
udrzitelného vyuzivani pfirodnich zdroji (hlavné plda a voda) s vyuZitim
modernich technologii. Harmonizovat produkéni a mimoprodukéni funkce
zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.2: Zemédélstvi
a lesnictvi

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky Koncept hodnoceni ekosystémovych sluzeb je pfes veskerou sloZitost svého provedeni zakladem
vyznam: 2,04 pro skute¢né ocenéni pfinosu pfirodnich zdrojl pro spolecnost. | proto je vyznamnost tohoto dil¢iho
cile z hlediska vsech tfi aspektl velmi dlleZita.
Socidlni vyznam: 2,52
Environmentalni
, 3,21
vyznam:
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Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Environmentalni ekonomie
vyzkumu a vyvoje: 2) Environmentdini védy
3) Statistika Zivotniho prostredi
4) Ekologie ekosystémU
5) Ekonomie
6) Hospodarska politika
Soucasna uroven a Koncept hodnoceni ekosystémovych sluzeb je multioborovy ukol, na jehoZ Uspésném
kvalita vyzkumu v CR: 3,2 | spInéni se musi nezbytné podilet jak pfirodovédci na strané jedné, tak ekonomové na strané
Uroveh vyzkumné drthhé. Ztoh.o i.vypI\'/vé slouéasné.kvalita IV\'/zku,qu u pés. Dvoposlud existuljl' dil¢i aktiyity.,l
infrastruktury: 3.4 oviem neexistuje uce.lena}, sttrategle ?a,naroo.lnl urov’nl. Soucas:na orrlezenlvtedy vyplyvaji
T spiSe z doposud neexistujici dostate¢né mezioborové spoluprdce spiSe nez z nedostatku
Podpora ve statni K o . . S o . ) PO
apacit. Zaroven je omezenim neexistujici strategie statu (resortu zivotniho prostfedi) v této
politice a regulaci: 2,9 | oplasti.
Kvalita lidskych zdrojii a Bez ohledu na vyse uvedené informace se viak jednd o velmi dalezity Ukol s dostate¢nym
Uroven vzdélavani: 3,6 | existujicim odbornym zazemim, a velmi vysokou absorpéni kapacitou aplikaéni sféry.
Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile: 3,6
Absorpcni kapacita
aplikacni sféry: 2,8
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.2 Voda

Stézejni cil:

StéZzejnim cilem v podoblasti pfirodni zdroje - voda je omezeni negativnich dopadl lidské
¢innosti na stav vod a dosaZzeni dobrého ekologického a chemického stavu povrchovych vod a
dobrého chemického a kvantitativniho stavu podzemnich vod, ktery vytvari stabilni podminky
pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti dostatecné vydatné zdroje kvalitni
vody pro ekonomicky a environmentdalné udrzitelny rozvoj spolec¢nosti.

Nazev dilciho cile:

1.2.1 SniZeni znecisténi vod z bodovych a nebodovych zdroja a udrzitelné

uZivani vodnich zdroju 2020

Popis dil¢iho cile:

Po roce 1989 doslo k vyraznému snizeni zatizeni vodnich zdroji a ke zlep3eni jejich stavu. A to jak
v oblasti sniZzeni celkovych odbérd vod, tak v oblasti vypousténi znedistujicich latek. Presto pfi
hodnoceni stavu vod podle Smérnice 2000/60/ES nedosahuje v soucasnosti 82 % vodnich Gtvard
povrchovych vod dobrého ekologického stavu, 29 % pak dobrého chemického stavu a 79 % utvard
podzemnich vod nedosahuje dobrého chemického stavu a 35 % pak dobrého kvantitativniho stavu.

Po roce 2010 narlsta vyznamnost primyslovych bodovych zdroji znecisténi a obci do 2000 EO. U obci
do 10 000 ekvivalentnich obyvatel je tfeba fesit problematiku odstrafiovani Zivin.

Je treba téZz vénovat pozornost novym syntetickym latkdm (organické latky a léciva). Tyto latky se
Casto diky svému charakteru dal sifi vodnim prostfedim, aniz by je bylo mozné zachytit béznymi
procesy Cisténi odpadnich vod. Jejich Sifeni neni a ¢asto ani nemUzZe byt zasadné regulovano, a vedlejsi
ucinky téchto latek jsou pak objevovany az zpétné, tj. po svém rozsifeni do Zivotniho prostredi. Tyto
nové syntetické latky tak mohou predstavovat zdravotni a environmentdlni rizika. Cilem je odstranit
zdkladni znalostni mezery v oblasti vlivu novych syntetickych latek na zdravi, a téZ nalézt pfesné vazby
mezi znecistujicimi latkami a poruchami zdravi. Implementaci smérnice 91/271/EHS a zavedenim
Cistiren odpadnich vod u komunalnich a prdmyslovych zdroji znecisténi se zvysuje relativni
vyznamnost ostatnich zdroji znecisténi, tj. zdrojd z rozptylené zastavby, zemédélstvi, atmosférickych
depozic apod. V této souvislosti je cilem zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdrojd znecisténi
(emisné-imisni princip) a vyvoj a zdokonaleni technologii pro celkové omezeni vypousténi nezadoucich
latek do povrchovych a podzemnich vod.

Vliv ¢lovéka se negativné promitl do odtokovych charakteristik Gzemi jak v intravilanech, tak ve volné
krajiné. Doslo k urychleni odtoku a tim ke sniZzeni doby zasakovani do pldnich vrstev a podzemnich
vod. Doslo téZ ke sniZzeni samodisticich schopnosti Ficnich ekosystému. Tim dochazi ke kvalitativnimu ¢i
kvantitativnimu snizeni vyuZitelnych pfirodnich zdrojd vody, které jsou pak nahrazovany technickymi
opatfenimi (naro¢néjsi Uprava vod, budovani novych zdroji). Cilem je zavedeni takovych uprav
v Uzemi, které minimalizuji zmény v pfirozenych hydrologickych charakteristikdch uzemi. S ohledem
na mozné dopady globalnich zmén se nové objevuji potencidlni rizika dostupnosti kvalitnich vodnich
zdroji. V Ceské republice jsou zmapovany potencialni dopady klimatickych zmén na domaci vodni
zdroje, ale chybi analyzy dopadl globdlnich zmén na spolecnost v podobé scénarll vyvoje Ceské
spolecnosti a stanoveni predpokladanych pozadavk( na vyuZiti vodnich zdrojd v budoucnu. Cilem je
tedy i naddle vyvoj technologii pro snizeni spotfeby vody ve vSech oblastech narodniho hospodarstvi a
vyzkum potencialnich potreb, které bude muset vodni hospodafstvi zajistovat.

7

Vazba na ostatni dilci cile:

Diléi cil 1.1.1: Tvorba
soustavy chranénych
Uzemi, zahrnujicich i
nové typy antropogenni
ch biotopa, schopnych

Na nasem Uzemi existuje relativné husta soustava chranénych uzemi, | Oblast 1: Pfirodni zdroje

presto viak fada druhtl (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak Podoblast 1.1: Biodiverzita
preZivaji v nejrliznéjsich antropogennich a zatim nechranénych
biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit
uginnost soucasné soustavy chranénych uzemi, jejich efektivni
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udrzet metapopulace
ohroZzenych druh(

propojenost z hlediska perzistence metapopulaci a prispévek
zminénych antropogennich biotopl k pfezivani metapopulaci, a dale
vytvorit koncepcni ramec pro dlouhodobé udrzeni efektivity sité
téchto uzemi.

Dil¢i cil 1.1.3: Zjisténi
trendd zmén biodiverzity
v zavislosti na zménach
pfirodniho prostredi
véetné vlivu invaznich
druhl

Je tfeba zhodnotit impakt rliznych druh( invaznich Zivocichd a rostlin
na rdzné typy spolecenstev a zjistit, ve kterych pripadech je moZné
témto dopadim efektivné cCelit, a dale vypracovat konceptualni ramec
zachazeni s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 1.1.4: Hodnoceni,
mapovani a kategorizace
ekosystémovych sluzeb
véetné vytvoreni nastroju
hodnoceni jejich vécné
spravnosti a praktické
vyuZitelnosti

Cilem je vytvofit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby
bylo moZné mezinarodni srovnani ocenovani a uziti ekosystémovych
sluZeb a vytvofit systém prakticky uplatnitelny v CR. Souéasti dil¢iho
cile je i vytvoreni ekonomicky fundovanych postupl, umoZiujicich
hodnotit naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

vrs sl

Dil¢i cil 1.3.1: ZvysSovani
obsahu stabilni
organické hmoty a
podpora funkéni
diverzity pGdnich
organismu pfi
soucasném zachovani
produk¢nich vlastnosti
pad

Inventarizovat kvalitu pdd se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkcni diverzitu organism( v pldé v dasledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén vredlném c¢ase a srovnani
rGznych typl ekosystému. Definovat mechanismy transformace a
stabilizace pudni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout
vhodné postupy vedouci ke zlepseni kvality pld a eliminaci eroze a
dalsich antropogennich vlivd.

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

Dil¢i cil 1.3.2: ZvySovani
retencni schopnosti ptd
mokradU a zavadéni
retencnich pasu

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviuji rychlost
obnovy a stabilizace zamokrenych ekosystému v zavislosti na stupni
jejich antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni Zivinové zatéze
minulé i soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitalizacni opatreni.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Plida

Dilci cil 1.4.1: Omezeni

emisi znecistujicich latek
z antropogennich zdrojl

Analyza aktudlniho stavu zatiZeni prostfedi znedcistujicimi latkami a
pozndni jejich negativniho vlivu umozni stanovit ¢asové i prostorové
priority nutnych opatfeni smérujicich k omezeni emisi. Pfedpokladem
je i znalost plivodce emisi.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 2.2.1:
Optimalizovat toky
reaktivnich forem dusiku
a fosforu (Nr a Pr)

Definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné
za odstraniovani Nr a Pr z vody prosakujici ¢i protékajici pddou ve viech
typech terestrickych ekosystém( a navrhnout opatfeni vedouci
k minimalizaci jejich ztrat. Rozvinout metody udrZitelného hospodareni
v sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, v oblasti ¢isténi odpadnich
vod a druhotného vyuZivani odpadd, ale také pro minimalizaci emisi N
ze stacionarnich zdroji a z dopravy do ovzdusi.

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.2: Biochemické
cykly dusiku a fosforu

Diléi cil 2.3.1: Zivotni
prostiedi a zdravi

Cilem je redukovat aZ minimalizovat vnaseni latek a faktor(
s negativnim puUsobenim na zdravi ¢lovéka do prostfedi a uplatnit
metody pro minimalizaci negativnich vlivi na zdravi ¢lovéka u téch
latek, které se v Zivotnim prostifedi dlouhodobé vyskytuiji.

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.3: Nebezpecné
latky v Zivotnim prostredi

Dilci cil 3.1.1: Vytvoreni
koncepcnich nastroju
planovani krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajiSténi jejiho
funkéniho uspofadani s cilem zachovani a zlepsSeni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelend
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny
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Dil¢i cil 3.3.1: Navrh
modernich metod a
systém( budovani a
provozu inteligentnich
lidskych sidel s
minimalnimi dopady na
Zivotni prostredi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje a reseni pro budovani a provoz
lidskych sidel sekonomicky Uspornou a environmentalné a
sociologicky pfiznivou infrastrukturou.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.3: Urbanismus
a inteligentni lidska sidla

Diléi cil 4.2.1: Ziskat
kvalitativné nové
primarni produkty
vyuzitim
biotechnologickych
metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici
specifickym potfebam vyZivy, primyslu a energetiky.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

Diléi cil 4.3.1: Nové
recyklacni technologie,
jejichz vystupem jsou
latky srovnatelné kvalitou
s vychozimi surovinami

Cilem je vyvoj komplexnich recyklacnich technologii, jejichZz produktem
jsou vychozi materidly recyklovanych vyrobk(. Zavedeni systému
monitoringu a prohloubeni metodiky analyzy Zivotniho cyklu dovoli
vybrat optimalni zpUsob recyklace, nédvrat druhotnych surovin do
vyroby, nové zpUsoby jejich vyuZiti, metody up—recycling, minimalizaci
nerecyklovatelného odpadu a jeho vyuziti.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materialové, energeticky a
emisné efektivni

technologie, vyrobky a
sluzby

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

Dil¢i cil lze povaZovat za vyznamny zejména z hlediska socidlniho (omezeni zdravotnich dopadu
znecisténi vod) a environmentalniho (omezeni dopadll znecisténi vod na vodni a na vodu vazané

ekosystémy). Ekonomicky dopad je Ize za nizsi, nikoliv vSak zanedbatelny (snizeni ndklad( vyuZivani
vodnich zdroj — Upravu vody, snizeni naklad(i na ciSténi odpadnich vod, omezeni povodiovych
Skod).

) 2,62
vyznam:
Socidlni vyznam: 3,26
Envi alni
nvironmentalni 3,64

vyznam:

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Vodni hospodafstvi
2) Chemie

3) Biotechnologie

4) Zemédélstvi

5) Klimatologie

6) Technologie

7) Ekologie

8) Ekonomie

9) Farmakologie

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Problematika omezovani znecisténi vod je aktualni vysokou prioritou politiky Zivotniho
3,6 | prostiedi a také dilCi prioritou nékterych sektorovych politik (prdmysl, zemédélstvi,
urbanismus). Omezovani emisi znecistujicich latek do vod je pfedmétem regulace jak na
narodni (zejména zdkon o ochrané vod a zdkon o integrované prevenci a omezovani
3,4 znecisténi, pravni predpisy v oblasti Uzemniho planovani a stavebniho fadu a dopravy), tak
mezinarodni Urovni (pravni predpisy EU apod.).
3,5
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Kvalita lidskych zdroji a

uroven vzdélavani: 3,9
Ocekavana financni
narocnost dosazenicile: 3 4
Absorpcni kapacita
aplikacni sféry: 3,6

Problematika omezovani znecisténi vod a hospodareni s vodnimi zdroji a vyzkum v téchto
oblastech ma v Ceskych zemich mnohaletou tradici. Je proto k dispozici jak vyzkumnd
infrastruktura, tak i kvalitni lidské zdroje jak ve verejném tak i vsoukromém sektoru.
Absorpcni kapacita je pomérné vysoka, protoZe se tato problematika tyka vétSiny oblasti
hospodarské Cinnosti (energetika, prlmysl, doprava, zemédélstvi, stavebnictvi). Finanéni
ndrocnost je v tomto pfipadé relativné nizkd, protoze je mozno navazat na dosavadni prace
a vyuzit soucasnou infrastrukturu. Financovani bude pochdazet jak zvefejnych tak
soukromych zdrojl. Aplikacni sférou je vtomto pfipadé verejny sektor (ministerstva, dalsi
spravni Urady a municipality) a soukromy sektor.
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.3 Piida

Stézejni cil:

Zmirnit negativni dopad lidské Cinnosti na pldu vcetné obnovy antropogenné poskozenych
pld; zachovat pidni fond a zvysit jeho kvalitu jako ptirodniho zdroje.

Nazev dilciho cile:

1.3.1 ZvysSovani obsahu stabilni organické hmoty a podpora funkéni diverzity

o 4 : . . . L, . . . o 2030
pudnich organismu pfi sou¢asném zachovani produkcnich vlastnosti pud

Popis dil¢iho cile:

Kvalita pady se v CR dlouhodobé vyznamné nezlepiuje, i kdy? se to pfi zménach forem hospodareni po
roce 1990 ocekavalo. Dlouhodobé negativni plsobeni fyzikalnich a chemickych faktor( se sice ¢astecné
snizilo, ale pretrvavaiji jejich negativni vlivy. Navrat pld do plvodniho stavu je ale velice pomaly.

Z hlediska zemédélské vyroby je to pretrvavajici negativni vliv plosnych melioraci, intenzivniho
hospodareni spojeného s pouzivanim mineralnich hnojiv a pesticidi a podcenénim vyznamu navratu
organické hmoty do pldy. Zemédélska produkce je zasadné ovlivnéna nastavenymi dotacemi, podpora
obnovitelnych zdroji energie vede k vyuZivani velké plochy zemédélské pldy zplsobem, ktery neni
trvale udrZitelny. Plda se vyCerpdava, sniZuje se obsah stabilni organické hmoty i biologickd rozmanitost
padnich organizmU a tim i jeji produkéni potencial, vodni retencni kapacita a jeji odolnost vici vodni a
vétrné erozi. Se snizenou retenéni kapacitou pld je spojena krat$i doba zdrZeni vody v pldé, zvyseny
odtok Zivin a nasledna eutrofizace vod. Tento problém se bude prohlubovat s predpokladanymi
zménami klimatu.

Velmi vyznamnou roli kolobéhu vody a Zivin hraje také podil lest na celkové vymére pldy, jejich
zdravotni stav a druhova skladba. Na Gzemi CR, predeviim v horskych oblastech, je na velkém Gzemi
zaznamenan zhorSeny zdravotni stav lesnich porostl, coZ souvisi mimo jinés degradaci pid a se
zménami klimatu.

Novym, dosud dostatecné neprobadanym problémem je zvySovani obsahu syntetickych latek z 1éCiv a
prezivani jejich rezidui v padé.

K negativnimu vlivu fyzikalnich a chemickych faktorl se v poslednich desetiletich pridava vliv zmény
vyuZiti pady predevsim jejim pfevodem na stavebni parcely, arealy skladt a vyrobnich hal.

V rdmci pInéni tohoto cile je tfeba:

- inventarizovat kvalitu pld se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu organické hmoty a funkéni
diverzitu organismi v pidé v dlsledku antropogennich vliv(; najit a implementovat metodiky, které
by umozinovaly kvantifikaci téchto zmén v realném cCase a srovnani rliznych typl ekosystému.
Definovat mechanismy transformace a stabilizace pUdni organické hmoty a na jejich zakladé
navrhnout vhodné postupy vedouci ke zlepseni kvality pld, zvySovani obsahu a stability pddni
organické hmoty, mitigaci uhliku v pidé a eliminaci eroze a antropogennich vlivd,

- u antropogennich pad je nutné definovat klicové faktory urcujici rychlost jejich vyvoje ¢i obnovy a
stabilizace jejich kvality a biologické aktivity. Na jejich zakladé zkvalitnit vytvareni a obnovu téchto
pad,

- vybudovat znalostni zakladnu pro véasné rozliseni charakteru rezidui v ptdach.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.1.1:

Tvorba soustavy
chranénych uzemi,
zahrnujicich i nové
typy antropogenni ch
biotopu, schopnych
udrZet metapopulace
ohroZenych druh(

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Na nasem Uzemi existuje relativné hustd soustava chranénych Gzemi,
presto viak fada druhl (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak
preZivaji v nejriznéjsich antropogennich a zatim nechranénych biotopech,
jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit U¢innost soucasné
soustavy chranénych uzemi, jejich efektivni propojenost z hlediska
perzistence metapopulaci a prispévek zminénych antropogennich biotopU
k prezivani metapopulaci, a dale vytvofit koncepéni ramec pro
dlouhodobé udrZeni efektivity sité téchto uzemi.
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vs sl

Dilci cil 1.1.2: Vytvoreni
efektivnich typ(
opatieni k udrzeni
pfirodnich a pfirodé
blizkych biotopt

Je tfeba nalézt optimélni management pro rGzné typy suchozemskych i
vodnich biotopl, zvlasté pak téch, které maji tendenci se rychle
proménovat vlivem eutrofizace krajiny a jejiho zarGstani.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Diléi cil 1.1.3: ZjiSténi
trendCi zmén
biodiverzity v zavislosti
na zménach pfirodniho
prostiedi véetné vlivu
invaznich druht

Je tfeba zhodnotit impakt rdznych druh( invaznich Zivocichd a rostlin na
rizné typy spoledenstev a zjistit, ve kterych pfipadech je moiné témto
dopadlim efektivné cCelit, a dale vypracovat konceptualni rdmec zachazeni
s nepGvodnimi organismy a jejich impaktu.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 1.1.4:
Hodnoceni, mapovani a
kategorizace
ekosystémovych sluzeb
véetné vytvoreni
nastroji hodnoceni
jejich vécné spravnosti a
praktické vyuZitelnosti

Cilem je vytvofit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby bylo
mozné mezinarodni srovnani ocenovani a uziti ekosystémovych sluzeb a
vytvofit systém prakticky uplatnitelny v CR. Soucasti diléiho cile je i
vytvoreni ekonomicky fundovanych postupll, umozZnujicich hodnotit
naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dilci cil 1.2.1: Snizeni
znecisténi vod

z bodovych a
nebodovych zdrojli a
udrZitelné uzivani
vodnich zdroju

Po roce 2010 nardstd vyznamnost bodovy zdroji znecisténi zejména
z prdmyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10000 EO je tfeba resit
problematiku odstrafovani Zzivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu
komundlnich a prdmyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni
vyznamnost ostatnich zdroj znecisténi, tj. zdroju z rozptylené zastavby,
zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této souvislosti je dulezité
zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdroji znecisténi (emisné-
imisni princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda

Dil¢i cil 1.3.2:
ZvySovani retencni
schopnosti pad
mokradl a zavadéni
retencnich pasl

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviiuji rychlost
obnovy a stabilizace zamokrenych ekosystém v zavislosti na stupni jejich
antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni Zivinové zatéze minulé i
soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitalizacni opatreni.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Plida

Dil¢i cil 2.2.1:
Optimalizovat toky
reaktivnich forem
dusiku a fosforu (Nr a
Pr)

Definovat klicové fyzikdlné-chemické a biologické procesy odpovédné za
odstraniovani Nr a Pr zvody prosakujici ¢i protékajici pldou ve vsech
typech terestrickych ekosystém( a navrhnout opatfeni vedouci
k minimalizaci jejich ztrat. Rozvinout metody udrzitelného hospodareni v
sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, v oblasti iSténi odpadnich vod
a druhotného vyuZivani odpad(, ale také pro minimalizaci emisi N ze
stacionarnich zdrojl a z dopravy do ovzdusi.

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.2:
Biochemické cykly dusiku
a fosforu

Dil¢i cil 3.1.1: Vytvoreni
koncepcnich nastroju
planovani krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho
funkéniho uspotadani s cilem zachovani a zlepseni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelend
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Dil¢i cil 3.2.1: Ziskani
prakticky vyuzitelnych
poznatkl pro efektivni
zemédélskou produkci v
ekologicky a
ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych systémech

hospodareni na pudé

Cilem je dosahnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za
udrzitelného vyuzivani pfirodnich zdroj (hlavné plda a voda) s vyuZitim
modernich technologii. Harmonizovat produkéni a mimoprodukéni funkce
zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny
rozvoj krajiny a lidskych
sidel

Podoblast 3.2:
Zemédélstvi a lesnictvi
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PRIORITY

Dilci cil 4.2.1: Ziskat
kvalitativné nové
primarni produkty
vyuZitim
biotechnologickych
metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym
potfebam vyZivy, primyslu a energetiky.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

vs s

Dil¢i cil 5.1.1: Vyvinout | Na

ucinné postupy ke
zméné spotifebniho
chovani ve sméru

minimalizace dopad
spotfeby na stabilni
fungovani  pfirodnich
zdroju a ekosystémové
sluzby

me

Stit

jejich dopadti na ZP a stabilni fungovani pfirodnich zdroj& budou hledany
a vypracovany postupy vedouci k ptiznivé zméné spotiebniho chovani
obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezindrodniho. Budou zkoumany

zdokonalovany metody environmentdiniho

Oblast 5: Environmentalné
pfizniva spolecnost
Podoblast 5.1: Spotrebni
vzorce obyvatelstva

zakladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobk( a sluzeb a

tody analyzy Zivotniho cyklu vyrobkd a sluZeb, ekologicka stopa,
znaceni, energetického
kovani a materidlové efektivnosti.

Vyznamnost dil¢iho cile

Ell(onomlcky 2,61

vyznam:

Socidlni vyznam: 2,83
Envi alni
’wronmenta ni 3,54

vyznam:

Pida zasadnim zplsobem ovliviiuje chovani a stav suchozemskych ekosystémui. Zachovani a
obnova jeji kvality je zakladnim predpokladem fungovani zemédélstvi a lesnictvi. Snizeni kvality pad
vede k velkym ekonomickym ztratdam v obou rezortech. Kromé toho zmény kvality pdd ovliviuji
stabilitu ekosystém a biotopd, krajinnou funkci, kvalitu Zivotniho prostiedi, reakci ekosystému na
zmény klimatu a mitigaci C, dopady povodrovych udalosti, nebezpeci eroze a vyplavovani
polutantd do vod. SniZzena kvalita pld enormnim zplsobem navysuje nutnost investic do ochrany
ZP, udrzeni kvality Zivota i lidského zdravi. Socialni vyznam dale spociva v poskytovéni pracovnich
prileZitosti v rdmci plnéni cile, ale i ve vytvoreni predpokladd pro efektivni fungovani zemédélstvi,
lesnictvi a ochrany ZP. Toto by se mélo spolupodilet na vytvafeni pracovnich pfileZitosti
v marginalnich oblastech a pUsobit proti vylidfiovani venkova.

PInéni tohoto cile je jednak predpokladem Uspésného plnéni, tak i dopliikem k mnoha dalsim cildm
této prioritni oblasti.

Dosazitelnost dil¢iho cil

e

1
2
3
4

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

) Védy o ptdé

Soucasnha uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

) Zemédélstvi
) Lesnictvi
) Ekologie ekosystéml
Uroveri vyzkumu v oblasti paidy, Zivotniho prostiedi a ekologie ekosystéma je nadprimérna,
4,1 | ponékud horsi situace je vzemédélském a lesnickém vyzkumu. Vyzkumny potencial a
vyzkumna infrastruktura jsou vazany predeviim na univerzity, Ustavy AV CR a vyzkumna
39 | centra. UroveR vzdélavani je na dobré drovni, ale vytvareji se velké rozdily mezi
" jednotlivymi ptirodovédeckymi, zemédélskymi i lesnickymi fakultami. Absorpéni kapacita
33 aplikacni sféry je vysokd vzhledem k duleZitosti cile pro vétsinu oblasti.
’
4,2
3,1
3,7
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.3 Piida

Stézejni cil:

Zmirnit negativni dopad lidské ¢innosti na plGdu; zachovat pldni fond jako zakladni pfirodni
zdroj a zvysit jeho kvalitu.

Nazev diléiho
cile:

1.3.2 Zvysovani retencni schopnosti pid mokfadt a zavadéni retencnich pasu 2030

Popis dil¢iho cile:

Nevhodné odvodriovani Uzemi vedlo k zaniku mokradl, vyznamnym Ubytkdim organické hmoty v pldé,
zménam v charakteristikach pad a také sniZilo schopnost pld zadrZovat vodu v krajiné. Nizky retencni
potencial pld spolu se snizenim celkové plochy mokfad(l a Castou absenci zasakovacich past vede
k rychlému odtoku vody z Uzemi a ke zvySeni rizika vzniku povodriovych situaci a negativnim vlivim na
ekosystémy. Spolupodili se na sniZeni zasoby i kvality povrchovych a podzemnich vod.

S nevhodnymi odvodriovacimi zasahy a urychlenim odtoku vody a Zivin z ekosystému souvisi i nadmérny
pfisun Zivin (zejména fosforu a dusiku) do vodnich ekosystémi z plosnych zdroji a stale nevyfeSena
eutrofizace vod. Je proto dileZité studovat a podporovat pfirozené samocisténi vod prirodnimi procesy
v plGdach se zvlastnim zfetelem na podmacené pudy pfirodnich a umélych mokradl (zejména
v zaplavovanych lucnich, raselinistnich i lesnich ekosystémech v nivach potokd, fek a rybnikd). Stejné
procesy jako v pfirodnich mokradech probihaji i vuméle budovanych systémech (tzv. kofenové vegetacni
Cistirny), které je moziné za urcitych podminek wvyuZit jako pfirodé blizkou ndhradu technickych
zpUsob ¢isténi raznych typl odpadnich vod (komunalnich, skladkovych, pramyslovych ¢i zemédélskych).
Umélé mokiady jsou celosvétové roziifené suplatnénim v mnoha oblastech, zatimco v CR je jejich
pouzivani omezeno pouze na Cisténi komundlnich odpadnich vod zmalych sidel. Revitalizace
odvodnénych mokradl vede ke zvySovani samodisticich procestd v téchto ekosystémech, zvySovani
biodiverzity a ke zlepSovani stavu krajiny. Pozitivni vliv maji mokfady v lokalnim méFitku na stabilizaci
mikroklimatu a jsou tak jednim z moznych adaptacnich opatfeni na zmény klimatu.

Cilem je:

- definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviiuji rychlost obnovy a stabilizace
zamokienych ekosystémU v zavislosti na stupni jejich antropogenniho ovlivnéni v minulosti a
stupni Zivinové zatéZze minulé i soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitaliza¢ni opatreni.

- priblizit odtokové charakteristiky Uzemi k pudvodnim nenarusenym ekosystémdm, sniZit a
zpomalit odtok vody a Zivin z pld, maximalizovat mnozZstvi vody vsakujici se do pUdnich
horizont( a prodlouZit dobu zasakovani do podzemnich vod.

Vazba na ostatni dilci cile:

Diléi cil 1.2.1:
Snizeni znecisténi
vod z bodovych a
nebodovych
zdrojG a udrzitelné
uzivani vodnich
zdroja

Po roce 2010 narlistd vyznamnost bodovy zdroji znecisténi zejména
z primyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10000 EO je treba resit
problematiku odstrafiovani Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu
komundlnich a prlmyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni
vyznamnost ostatnich zdroji znecisténi, tj. zdrojl zrozptylené
zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této souvislosti
je dllezité zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdrojli znecisténi
(emisné-imisni princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda

Diléi cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funkéni diverzity
padnich

Inventarizovat kvalitu pld se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkcni diverzitu organismd v pGdé v dasledku
antropogennich vlivi; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén vredlném case a srovnani
rGznych typl ekosystému. Definovat mechanismy transformace a
stabilizace pUdni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida
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PRIORITY

organismU pfri
soucasném
zachovani
produkénich
vlastnosti ptd

vhodné postupy vedouci ke zlepSeni kvality pld a eliminaci eroze a
dalsich antropogennich vliv(.

Dil¢i cil 1.1.3:
Zjisténi trend(
zmén biodiverzity v
zavislosti na
zménach pfirodniho
prostredi véetné
vlivu invaznich
druht

Je tfeba zhodnotit impakt rlznych druh(l invaznich Zivocichl a rostlin
na rlzné typy spolecenstev a zjistit, ve kterych pripadech je moiné
témto dopadim efektivné Celit, a dale vypracovat konceptualni ramec
zachazeni s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 2.2.1:
Optimalizovat toky
reaktivnich forem
dusiku a fosforu (Nr
aPr)

Definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné
za odstranovani Nr a Pr z vody prosakujici ¢i protékajici plidou ve vsech
typech terestrickych ekosystém( a navrhnout opatfeni vedouci
k minimalizaci jejich ztrat. Rozvinout metody udrzitelného hospodareni
v sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, v oblasti ¢isténi odpadnich
vod a druhotného vyuZivani odpadd, ale také pro minimalizaci emisi N
ze stacionarnich zdrojl a z dopravy do ovzdusi.

Oblast 2: GlobaIni zmény
Podoblast 2.2: Biochemické cykly
dusiku a fosforu

Dil¢i cil 3.1.1:
Vytvoreni
koncepcnich
nastroju planovani
krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho
funkéniho usporadani s cilem zachovani a zlepSeni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel

Podoblast 3.1: Zelena
infrastruktura — stabilni struktura
krajiny

Dil¢i cil 3.2.1:
Ziskani prakticky
vyuZitelnych
poznatkd pro
efektivni
zemédélskou
produkci v
ekologicky a
ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych
systémech
hospodareni na
padé

Cilem je dosdhnout primérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pii klimatické zméné za
udrzitelného vyuZivani pfirodnich zdrojd (hlavné pdda a voda)
svyuZitim modernich technologii. Harmonizovat produkéni a
mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.2: Zemédélstvi a
lesnictvi

Dil¢i cil 3.3.1:
Navrh modernich
metod a systémdi
budovani a
provozu
inteligentnich
lidskych sidel s
minimalnimi
dopady na Zivotni
prostredi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje a reSeni pro budovani a provoz
lidskych sidel s ekonomicky Uspornou a environmentalné a sociologicky
pfiznivou infrastrukturou.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.3: Urbanizmus a
inteligentni lidska sidla

Dil¢i cil 5.1.1:
Vyvinout ucinné
postupy ke zméné
spotfebniho
chovani ve sméru
minimalizace
dopadi spotieby

Na zakladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobkd a sluzeb a
jejich dopadd na ZP a stabilni fungovani pfirodnich zdroji budou
hledany a vypracovany postupy vedouci k pfiznivé zméné spotiebniho
chovani obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho. Budou
zkoumany metody analyzy Zivotniho cyklu vyrobkd a sluzeb, ekologicka
stopa, zdokonalovany metody environmentalniho  znaceni,
energetického stitkovani a materidlové efektivnosti.

Oblast 5: Environmentalné
pfizniva spolecnost

Podoblast 5.1: Spotiebni vzorce
obyvatelstva
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PRIORITY

na stabilni
fungovani
pfirodnich zdroji a
ekosystémové
sluzby a pribézina
identifikace
vhodného
spotfebniho
chovani

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 2,05
vyznam:

Socidlni vyznam: 2,97

Environmentalni

, 3,30
vyznam:

Mokradni ekosystémy zpomaluji a snizuji odtok vody a Zivin z krajiny a snizuji nebezpeci eutrofizace
vod. Zabranéni rychlému odtoku povrchovych vod z izemi CR je vyznamné pro fadu hospodarskych
sektord. Snizené znecisténi odtékajicich vod je pak duleZité z hlediska snizeni narok( na sektor
vodniho hospodarstvi (nizsi naklady na Upravu vod, nizsi naroky na plnéni emisné-imisnich
poZadavkd pfi vypousténi odpadnich vod). Zvyseni retence vody v krajiné je dulezité z hlediska
ochrany pred nepfiznivymi G¢inky vod (povodné, sucho) i z hlediska zlepSeni Zivotniho prostredi,
snizeni vétrné eroze a regulace lokélniho klimatu, coZ ve svych dlsledcich vede ke zvyseni kvality
Zivota a zlepSeni zdravi obyvatelstva. Napliovani cild bude spojeno se zvySenim pracovnich
prileZitosti ve védé a vyzkum, ale i v oblasti venkova.

Dosazitelnost dilciho cile
Souvisejici obory 1) Ekologie mok¥ad
vyzkumu a vyvoje: 2) Védy o ptdé

3

4) Ekologie ekosystém

)

)

) Ekosystémové sluzby

)

5) Hydrobiologie a hydrologie

Soucasnha uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,9
Uroven vyzkumné
infrastruktury: 3,7
Podpora ve statni

politice a regulaci: 2,8
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 4,0
Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 3,0
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,2

Uroveri vyzkumu v oblasti mokfadnich ekosystémd, Zivotniho prostiedi, a pidé, hydrologie,
hydrobiologie a ekologie a je nadprliimérna. Vyzkumny potencial a vyzkumna infrastruktura
jsou vazany predev$im na univerzity, Gstavy AV CR a vyzkumnd centra. Uroven vzdélavani
je na dobré Jdrovni. Absorpéni kapacita aplikacni sféry je wvysokd vzhledem
k multidisciplinarité, ze které vychazi plnéni cile, potfebé mezioborové spoluprace a vyuZziti
k integrované ochrané ZP.
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DiLCiHO CIiLE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani ptirodnich zdroju

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.4 Ovzdusi

Stézejni cil:

Minimalizace rozsahu a negativnich vlivli znecisténi ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy.

Nazev diléiho cile:

1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja 2020

Popis dil¢iho cile:

V oblasti emisi doslo v devadesatych letech minulého stoleti k zasadnimu, v nékterych pfipadech (tuhé
znedistujici 1atky, oxid sificity) aZ Fadovému snizeni emisi. Ceska republika tak bez vétsich problémd plni
své mezinarodni zadvazky (smérnice 2001/81/ES k narodnim emisnim stropdm pro nékteré latky
znecdistujici ovzdusi, Umluva EHK OSN k dalkovému preshraniénimu znetistovani ovzdudi a 8 na ni
navazujicich protokold).

Toto snizeni emisi vSak neni dostatecné k tomu, aby byly dodrzovany zavazky v oblasti kvality ovzdusi.
Znedisténi ovzdudi v CR je ve srovnani s primérem EU dlouhodobé vysoké a Ceska republika nenf
schopna dostat svym zavazklim zejména v oblasti imisnich limitl pro suspendované ¢astice PMy, , které
by mély byt plosné dodrzovany od 1. 1. 2005. Ve vétSich méstech nejsou dale dodrzovany imisni limity
pro oxid dusi¢ity a cilové imisni limity pro benzo (a)pyren. PloSnym problémem je nedodrzovani
cilovych imisnich limitl pro troposféricky ozén. Ojedinéle nejsou v nékterych lokalitach dodrzovany
imisni limit pro benzen a cilové imisni limity pro arsen a kadmium. Z dosavadnich mé¥eni vyplyva, ze CR
bude mit problém také s dodrzenim limitnich hodnot pro suspendované castice PM, . Pric¢inou tohoto
neuspokojivého stavu je jednak skladba primarnich energetickych zdroji (vysoky podil tuhych paliv
obecné a vysoky pocet domadacnosti uzivajicich k vytapéni kotle na tuha paliva), jednak nékteré
technologické procesy (zejména metalurgické provozy). Vyznamny je také podil silni¢ni dopravy,
zejména v pripadé emisi oxidd dusiku a primarnich tuhych latek. Znecisténé ovzdusi ma vyznamny
negativni dopad na lidské zdravi (zkraceni ocekavané doby dofZiti vlivem expozice suspendovanym
Casticim, predcasna umrti vlivem expozice pfizemnimu o0zdnu) i na vegetaci a ekosystémy (acidifikace,
eutrofizace, pfizemni o0zén). V nadchazejicich letech lze navic ocekavat vyrazné zptisnéni
mezinarodnich zavazkd v oblasti omezovani emisi.

Zvyse uvedenych skute€nosti vyplyva diléi cil dalsiho Omezeni emisi zneistujicich latek
z antropogennich zdrojli, zejména primdrnich emisi tuhych znecistujicich latek a emisi prekurzori
troposférického 0zénu a sekundarnich castic (oxid sificity, oxidy dusiku, tékavé organické latky a
amoniak) z antropogennich zdroja. K tomu, aby bylo mozné tohoto dil¢iho cile dosahnout, je nutno
zamérit pozornost na nasledujici problémové okruhy:

- podrobna identifikace zdroji emisi, zejména fugitivnich emisi tuhych znedistujicich latek,
tékavych organickych latek (VOC) a persistentnich organickych polutantt (POP),

- rozvoj pokrocilych metodik emisnich inventur zejména s ohledem na fugitivni emise (vytapéni
domacnosti, drobné provozy) a z dopravy (véetné ,nevyfukovych” emisi tuhych znecistujicich
latek),

- rozvoj metodik pfipravy emisnich projekci (véetné model(l ,scenario analysis®),

- rozvoj metodik ,cost-benefit” analyz,

- zvySovani energetické efektivnosti a rozvoj postuptll a aplikace technologii Uspor energie,

- rozvoj vyuzivani nespalovacich obnovitelnych zdroji energie,

- vyvoj metod omezovani emisi ze spalovani fosilnich paliv,

- vyvoj metod omezovani emisi tuhych znedistujicich latek a organickych latek ze spalovani
biomasy a alternativnich paliv,

- vyvoj a implementace bezemisnich nebo nizkoemisnich technologii ve zpracovatelském
pramyslu a zemédélstvi,

- vyvoj nizkoemisnich dopravnich prostredkd,

- vyvoj a implementace dopravné-inZenyrskych a dopravné organizacnich opatreni vedoucich
k omezeni emisi z dopravy (napft. ,inteligentni dopravni systémy)
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- aplikace ptirodnich aktivnich protiprachovych bariér (energetika, priimysl, doprava apod.)

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.4.2:
Mechanismy Sifeni
a depozice
znedistujicich latek

Poznani fyzikalnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i jednotlivych zdroju,
umozni definovat mechanismus Sifeni latek znecistujicich ovzdusi
v ekosystémech. Atmosféra jen zprostfedkovava prenos znecistujicich latek
smérem k jejich depozici v dalSich slozkach (plGda, voda) a potencialné
ovliviuje i zdravi ¢lovék

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.4: Ovzdusi

Dil¢i cil 2.1.1: Navrh
adaptacnich
opatreni

v jednotlivych
sektorech
hospodafstvi CR a
navrh nastrojl
snizovani emisi
GHG

Analyza moznych opatieni smérfujici kadaptaci na probihajici i
piedpokladdané zmény klimatu v jednotlivych sektorech (energetika,
zgmédélstvi, lesnictvi, vodni hospodarstvi, ochrana ovzdusi, doprava i
v domacnosti) musi pfedchazet jejich realizaci.

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.1.1: Metody
mitigace a adaptace na
globalni a lokalni zmény

Dil¢i cil 3.3.1: Navrh
modernich metod a
systémU budovani a
provozu
inteligentnich
lidskych sidel s
minimalnimi
dopady na Zivotni
prostredi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje a feSeni pro budovani a provoz lidskych
sidel s ekonomicky uUspornou a environmentdlné a sociologicky pfiznivou
infrastrukturou.

Oblast 3: Udrzitelny
rozvoj krajiny a lidskych
sidel

Podoblast 3.3:
Urbanizmus a inteligentni
lidska sidla

Dil¢i cil 4.1.1:
Technologie a
vyrobky zvysujici
celkovou ucinnost
vyuZiti primarnich
zdroja

Cilem je omezeni transformaci energii a materiald vedouci k celkovému
zvySeni Ucinnosti vyuziti primarnich zdroj(.

Oblast 4:
Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.1:
Technologie, techniky a
materialy pratelské

k Zivotnimu prostredi

Dil¢i cil 5.1.1:
Vyvinout u¢inné
postupy ke zméné
spotfebniho
chovani ve sméru
minimalizace
dopadd spotreby na
stabilni fungovani
pfirodnich zdroju a
ekosystémové
sluzby

Np zakladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobkl a sluzeb a
jejich dopadl na ZP a stabilni fungovéni pfirodnich zdroji budou
hledany a vypracovany postupy vedouci k pfiznivé zméné spotfebniho
chovdni obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho. Budou
zkoumany metody analyzy Zivotniho cyklu wvyrobkl a sluZeb,
ekologicka stopa, zdokonalovany metody environmentdalniho znaceni,
energetického Stitkovani a materidlové efektivnosti.

Oblast 5:
Environmentalné pfizniva
spolecnost

Podoblast 5.1: Spotiebni
vzorce obyvatelstva
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Dil¢i cil 5.2.1:
Navrhnout
inovativni nastroje
ochrany Zivotniho
prostredi s cilem
minimalizovat
naklady ochrany
Zivotniho prostredi

UdrzZeni kvalitniho Zivotniho prostredi a jeho dalsi zlepSovani je moZné pouze
s uplatnénim inovativnich ndstrojd vyuZivajicich trinich a ekonomickych
principQ.

Oblast 5:
Environmentalné ptizniva
spolecnost

Podoblast 5.2: Nastroje
environmentalné
pfiznivého ristu

Dil¢i cil 1.1.2:
Zvysit efektivnost,
bezpecnost,
udrzitelnost a
spolehlivost
procesl (véetné
snizeni energetické
a materialové
narocnosti)

s vyuZitim GPTs

Cilem je zvysit efektivnost, bezpeénost, udrZitelnost a spolehlivost procest
vriznych  oborech wvyrobni sféry a  prispét tak kposileni
konkurenceschopnosti podniki, které je realizuji.

Mezi identifikované oblasti s vysokym potencidlem pro uplatnéni GPTs patti
v soucasnosti systémy pro fizeni a rozhodovani, moderni telematické metody
a logistika, chytré sité, senzorika a vyuZiti simulacnich prostfedkli a
prostiedkd virtudini reality.

Prioritni oblast 1:
Znalostni ekonomika jak
podpora konkurenéni
schopnosti

Oblast 1: Vyuziti
(aplikace) novych
poznatkl z oblasti tzv.
General Purpose
Technologies

Podoblast 1.1: GPTs pro
inovace procest,
produktl a sluzeb

Dil¢i cil 2.1.1:
Zvysit Uspornost,
efektivitu a
adaptabilitu

v dopravé —
dopravnich a
manipulacnich
systémech i vyrobé
dopravnich
prostfedkd tak, aby
tato odvétvi byla
globalné
konkurenceschopna

Cilem VaV je:

- Zvysit efektivitu prepravy se soucasnym snizovanim vyvojovych a
vyrobnich ndklad a ndaslednym snizovanim dopadl na Zivotni
prostredi.

- Zvysit bezpecnost a spolehlivost dopravy a dopravnich prostfedka.
Vytvorit ekologicky a zdravotné pfiznivou (bezpecnou, kvalitni a energii
Setfici, tichou a trvanlivou) dopravni infrastrukturu pro motorovou a
nemotorovou dopravu.

Prioritni oblast 1:
Znalostni ekonomika jak
podpora konkurenéni
schopnosti

Oblast 2: Vyuziti
(aplikace) novych
poznatk( z oblasti tzv.
General Purpose
Technologies

Podoblast 2.1: GPTs pro
inovace procest,
produktl a sluzeb

Podoblast 1.1:
Obnovitelné zdroje
energie

Stézejni cil podoblasti:
Zvysit podil obnovitelnych zdrojd energie v konecné spotiebé energie
na 20 %, zajistit bezpecné dodavky energie z obnovitelnych zdroja.

Prioritni oblast 2:
Komplexni problematika
energetiky; snizovani
energetické a materidlové
narocnosti ekonomiky
Oblast 1: Udrzitelnd
energetika

Podoblast 1.1:
Obnovitelné zdroje
energie

Oblast 2: Snizovani
energetické
narocnosti
hospodarstvi

Stézejni cil podoblasti:

Rozvijet aktivity (predevsim charakteru zdkladniho orientovaného vyzkumu) v
oblastech, které maji ocekavany potencidl vyuziti v energetice s cilem posileni
konkurenceschopnosti subjektti z CR a zapojeni do mezinarodniho déni.

Prioritni oblast 2:
Komplexni problematika
energetiky; sniZovani
energetické a materialové
narocnosti ekonomiky
Oblast 2: Snizovani
energetické naro¢nosti
hospodafstvi

Podoblast 2.2:

Nové technologie a
postupy s potencialem
pro vyuziti v energetice
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Vyznamnost dil¢iho cile

Ell(onomlcky 2,85
vyznam:
Socialni vyznam: 3,29
E|I1V|ronmentaln| 3,12
vyznam:

Diléi cil Ize povaZovat za vyznamny zejména z hlediska socidlniho (omezeni zdravotnich dopadd
znecisténi ovzdusi) a environmentalniho (omezeni dopadd znecisténi ovzdusi na ekosystémy a
vegetaci). Ekonomicky dopad je ponékud nizsi, nikoliv vSak zanedbatelny (snizeni naklad(
souvisejicich s onemocnénimi vyvolanymi znecisténim ovzdusi, omezeni Skod na lesich, vodnich
zdrojich a zemédélské produkci).

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

4
5

1) Fyzika a chemie atmosféry
2) Klimatologie
3) Technologie

Ekologie
Environmentalni chemie

6) Energetika
7) Doprava

8) Zemédélstvi
9) Ekonomie

Soucasnha uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,7
Uroven vyzkumné
infrastruktury: 3,7
Podpora ve statni

politice a regulaci: 3,3
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 3,9
Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 2,2
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,5

Problematika omezovani znecisténi ovzdusi je aktualni vysokou prioritou politiky Zivotniho
prostredi a také dilci prioritou nékterych sektorovych politik (energetika, doprava, pramysl,
zemédélstvi. Omezovani emisi znecistujicich latek do ovzdusi je predmétem regulace jak na
narodni (zejména zakon o ochrané ovzdusi a zdkon o integrované prevenci a omezovani
znecisténi, pravni predpisy v oblasti energetiky a dopravy), tak mezinarodni Grovni (pravni
predpisy EU, Gmluva EHK OSN — viz vyse).

Problematika sledovani emisi (identifikace zdroji emisi, emisni inventury a projekce,
analyza scéndid a zpracovani cost-benefit analyz) neni v CR dostate¢né rozvinuta. Nicméné
je k dispozici jak vyzkumna infrastruktura, tak i kvalitni lidské zdroje jak ve verejném tak i
v soukromém sektoru. Finan¢ni naroCnost je vtomto ptipadé velmi nizka (pfiprava a
verifikace metodik, vyvoj modelovych nastrojd). Financovani bude prakticky zcela pochazet
verejnych zdrojl. Aplikacni sférou je vtomto pripadé verejny sektor (ministerstva a dalsi
spravni Grady).

Problematika vlastniho omezovani emisi zne¢istujicich latek do ovzdusi je v CR dlouhodobé
feSena, existuje zde vyzkumna infrastruktura i kvalitni lidské zdroje jak ve verejném tak i
v privatnim sektoru. Absorpcni kapacita je pomérné vysoka, protoZe se tato problematika
tyka vétSiny oblasti hospodarské cinnosti (energetika, pramysl, doprava, zemédélstvi).
Finan¢ni naroc¢nost lze obtizné hodnotit: V nékterych pfipadech mulzZe byt vysoka (vyvoj a
ovéreni novych technologii a zafizeni), v jinych ptipadech pomérné nizka (vyvoj technicko-
regulacnich algoritm(, vyvoj dopravné-organizacnich opatteni). Lze ocekdvat vyznamny
podil soukromého sektoru na financovani.
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.4 Ovzdusi

Stézejni cil:

Minimalizace rozsahu a negativnich vlivli znecisténi ovzdusi na lidské zdravi a ekosystémy.

Nazev diléiho cile:

1.4.2 Mechanismy $ifeni a depozice zneéistujicich latek 2025

Popis dil¢iho cile:

Znedisténi ovzdudi v CR je ve srovnani s primérem EU dlouhodobé vysoké a Ceska republika neni
schopna dostat svym zdvazkdim zejména v oblasti imisnich limitl pro suspendované ¢astice PMy, , které
by mély byt plosné dodrzovany od 1. 1. 2005. Ve vétSich méstech nejsou dale dodrzovany imisni limity
pro oxid dusicity a cilové imisni limity pro benzo (a) pyren. PloSnym problémem je nedodrzovani cilovych
imisnich limitG pro troposféricky ozén. Ojedinéle nejsou v nékterych lokalitdch dodrzovany imisni limit
pro benzen a cilové imisni limity pro arsen a kadmium. Z dosavadnich méfeni vyplyva, ze CR bude mit
problém také sdodrienim limitnich hodnot pro suspendované castice PM,s. Pri¢inou tohoto
neuspokojivého stavu je jednak skladba primarnich energetickych zdroji (vysoky podil tuhych paliv
obecné a vysoky pocet domacnosti uzivajicich kvytapéni kotle na tuha paliva), jednak nékteré
technologické procesy (zejména metalurgické provozy). Vyznamny je také podil silnicni dopravy,
zejména v pfipadé emisi oxidG dusiku a primarnich tuhych latek. Znecisténé ovzdusi ma vyznamny
negativni dopad na lidské zdravi (zkraceni ocekdvané doby doZiti vlivem expozice suspendovanym

Casticim, predcasna umrti vlivem expozice pfizemnimu ozénu) i na vegetaci a ekosystémy (acidifikace,

eutrofizace, pfizemni ozén). Ktomu, aby bylo mozné stanovit priority a navrhnout Gc¢inna opatreni

k minimalizaci negativnich vlivli znecisténi ovzdusi na lidské zdravi a pfirodni prosttedi (prostfednictvim

dalsiho omezovani emisi ve smyslu dil¢iho cile 1.4.2), je nutno ziskat dalsSi podrobné informace o

mechanismech Sifeni primarné emitovanych znedistujicich latek v atmosféfe, o mechanismech jejich

fyzikalni a chemické transformace, o jejich depozici v dalSich slozkach Zivotniho prostredi a zejména o

jejich vlivu na lidské zdravi a pfirodni i antropogenni prostfedi. Z vySe uvedenych skutecnosti vyplyva

diléi cil Mechanismy Sifeni a depozice znedistujicich latek. V zajmu naplnéni tohoto dil¢iho cile je nutno
zaméfit pozornost na nasledujici problémové okruhy:

- rozvoj a modernizace stavajiciho systému imisniho monitoringu,

- dalsi rozvoj Informacniho systému kvality ovzdusi,

- vyvoj a aplikace pokrocilych modelovych nastroji k interpretaci dat ziskanych v ramci imisniho
monitoringu (chemické transportni modely schopné modelovat znecisténi ovzdusi sekundarnimi
polutanty),

- vyvoj a aplikace pokrocilych komplexnich (emisné-imisnich) modelovych nastroji k pfipravé
imisnich projekci (véetné modell ,,scenario analysis” a cost-benefit analyzy),

- vyvoj metodik pro presnéjsi identifikaci zdroju znecistovani ovzdusi tuhymi latkami (na bazi analyzy
hmotnostni a velikostni distribuce ¢astic a chemického slozeni jednotlivych velikostnich frakci),
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sklenikovymi plyny),

organické polutanty, tézké kovy a nanocastice),

plUsobeni nékolika rizikovych faktord).

vy,

- dalsi studium atmosférické chemie s dirazem na interakci mezi latkami znecistujicimi ovzdusi a

- dalsi studium fyziky a chemie aerosoll (s dirazem na tvorbu sekundarnich ¢astic),
- dalsi studium rizik plynoucich pro lidské zdravi ze znecisténi ovzdusi (zejména persistentni

- vyvoj metodik pro posuzovani rizik (véetné metod komplexniho posuzovani pfi soucasném

Vazba na ostatni di

I¢i cile:

Dil¢i cil 1.4.1:
Omezovani emisi
znecistujicich
latek

z antropogennich

An
neg
sm

alyza aktualniho stavu zatiZeni prostredi znecistujicimi latkami a poznani jejich
zativniho vlivu umozni stanovit Casové i prostorové priority nutnych opatfeni
erujicich k omezeni emisi. Pfedpokladem je i znalost plvodce emisi.

Oblast 1: Prirodni
zdroje
Podoblast 1.4: Ovzdusi

zdroja

Dilci cil 2.1.1: Analyza mozinych opatfeni smérujici k adaptaci na probihajici i predpokldadané | Oblast 2: Globalni
Navrh zmgny klimatu v jednotlivych sektorech (energetika, zemédélstvi, lesnictvi, vodni | zmény
adaptacnich hospodarstvi, ochrana ovzdusi, doprava i vdomacnosti) musi predchazet jejich | Podoblast 2.1.1:
opatreni redlizaci. Metody mitigace a
v jednotlivych adaptace na globalni a
sektorech lokalni zmény
hospodarstvi CR

a navrh nastrojl

snizovani emisi

GHG

Dil¢i cil 4.5.1: Identifikace nebezpecnych latek a mechanism( jejich plsobeni v prostfedi. | Oblast 4:
Technologie pro Technologie nahrad téchto latek environmentalné priznivéjsimi alternativami. Environmentalni
minimalizaci rizik technologie a
POPs, toxickych ekoinovace

kovd, Podoblast 4.5:
hormonalnich Minimalizace rizik
disruptorq, z chemickych latek
residui 1éCi a

pesticid( a

dalSich polutant

na zdravi ¢lovéka

a zZivych

organism

Dilci cil 5.1.1: Na| zdkladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobk( a sluZeb a jejich | Oblast 5:
Vyvinout ucinné dopadd na ZP a stabilni fungovani p¥irodnich zdroj& budou hledany a vypracovany | Environmentalné
postupy ke postupy vedouci k pfiznivé zméné spotfebniho chovani obyvatel, a to z hlediska | pfiznivd spole¢nost
zméné narodniho i mezinarodniho. Budou zkoumany metody analyzy Zivotniho cyklu | Podoblast 5.1:

spotrebniho
chovani ve sméru
minimalizace
dopadd spotreby
na stabilni
fungovani
prirodnich zdrojl
a ekosystémové

vyrobk( a sluzeb, ekologickd stopa, zdokonalovany metody environmentalniho
znaceni, energetického Stitkovani a materiadlové efektivnosti.

Spotrebni vzorce
obyvatelstva

sluzby

Dilci cil 5.2.1: Udrzeni kvalitniho Zivotniho prostfedi a jeho dalsi zlepSovéni je mozné pouze | Oblast 5:
Navrhnout s uplatnénim inovativnich nastrojl vyuzivajicich trznich a ekonomickych principu. Environmentdlné
inovativni pfizniva spolecnost
nastroje ochrany Podoblast 5.2:
zivotniho Nastroje

prostredi s cilem

environmentalné
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minimalizovat
naklady ochrany
Zivotniho
prostredi

pfiznivého rlstu

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 2,48
vyznam:
Socialni vyznam: 3,25
Envi talni
nvironmentalni 3,22

vyznam:

Vyznam tohoto dil¢iho cile je nepfimy — poskytuje znalostni bazi pro realizaci ,,operativnich” dil¢ich
cil, zejména dil¢iho cile 1.4.1 (Omezovani emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroja).
V tomto neprimém smyslu Ize dil¢i cil Ize povaZovat za vyznamny zejména z hlediska socialniho
(omezeni zdravotnich dopadl znecisténi ovzdusi) a environmentalniho (omezeni dopadd znecisténi
ovzdusi na ekosystémy a vegetaci). Ekonomicky dopad je ponékud nizsi, nikoliv vSak zanedbatelny
(snizeni ndkladl souvisejicich s onemocnénimi vyvolanymi znecisténim ovzdusi, omezeni $kod na
lesich, vodnich zdrojich a zemédélské produkci, podklady pro navrh ekonomicky efektivnich
opatreni k omezovani emisi).

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Fyzika a chemie atmosféry

2) Fyzika a chemie aerosoll

3) Aplikovana matematika (vyvoj matematickych modeld)
4) Informatika (vyvoj softwaru a informacnich systém)
5) Zdravotnicky vyzkum (epidemiologie)

6) Toxikologie

7) Ekologie

8) Ekonomie (cost-benefit analyzy)

Soucasnha uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 4,0
Uroven vyzkumné
infrastruktury: 3,6
Podpora ve statni

politice a regulaci: 3,3
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 4,0
Ocekdvana financni

narocnost dosazeni cile: 2,8
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,5

Problematika omezovani znecisténi ovzdusi je aktualni vysokou prioritou politiky Zivotniho
prosttfedi a také dilci prioritou nékterych sektorovych politik (energetika, doprava, pramysl,
zemédélstvi. Kvalita ovzdusi je predmétem regulace jak na ndrodni (zejména zadkon o
ochrané ovzdusi a zakon o integrované prevenci a omezovani znecisténi, pravni predpisy
v oblasti energetiky a dopravy), tak mezindrodni Urovni (pravni predpisy EU, zejména
smérnice 2008/50/ES o kvalité venkovniho ovzdusi a Cistsim ovzdusi pro Evropu).
Problematika sledovani kvality ovzdusi (monitorovaci sit) je v CR dobfe rozvinuta stejné jako
vyzkum v oblasti atmosférické chemie, fyziky a chemie aerosoll a v oblasti zdravotnich rizik
plynoucich ze znecisténi ovzdusi). Naopak nedostatecné je rozvinuta oblast aplikace
pokrocilych modelovych nastroji a ekonomickych analyz. Kdispozici je vyzkumna
infrastruktura i kvalitni lidské zdroje zejména ve vefejném sektoru. Finanéni ndro¢nost je
vtomto pfipadé spiSe nizka (pfiprava a verifikace metodik, vyvoj modelovych nastroj(,
epidemiologické studie). Aplikacni sférou je v tomto pfipadé verejny sektor (ministerstva a
dalsi spravni Grady), ktery zfejmé ponese veskeré naklady.
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

1 Pfirodni zdroje

Podoblast:

1.5 Nerostné zdroje a vlivy tézby na Zivotni prostredi

Stézejni cil:

vlivech téZby na Zivotni prostredi.

Efektivni vyuZivani surovinové zékladny CR s vyuZitim alternativnich surovin pfi minimalnich

Diléi cil 3.1.1:

Vytvoreni ramce pro ocenéni hodnoty nerostnych a pfirodnich

Prioritni oblast 2: Komplexni

i ydrojl pro budouci pouziti. Alternativni indikatory k HDP a jejich | problematika energetiky; snizovani
.| Ino
RRispektiva bbBilnBasitentsdrFitglnestizasahovani nerostnymi surovinamirgetické a materialové ndro¢rf3g0
Zaiidténi pl(nnnmil(y

BRarisedilking cile:

surovin pro
ekonomiku CR

Pro zvySeni surovinové bezpecnosti statu a v souladu s evropg
zasobovani nerostnymi surovinami. Jde o rozsifeni a prohloube
(v€. zakonitosti jejich vzniku) a moznosti jejich vyuZiti pfi minim3

hi znalosthi z nerostnych zdrojt CR
%aﬁt ]h% Enor%\fle,mate{%ﬁcy J ,
Inich vlivech na zivotni prostredi, znalostni

k%%l“s?é?%‘/'lz{frerﬁa ER/% ?aﬂ{c"é'énléer'teanSt
[o) ,
I,

Dil¢i cil 4.1.1:
Technologie a
vyrobky zvysujici
celkovou
ucinnost vyuziti
primarnich zdrojl

R PR S R e S PS8 oA gy IR
RNBTEM(Y 90K RTAnNEE Yy (RRTRIRIRG ch ShiRetické nar
druhotnymi (vyuZiti materidl( hald a odkalist, recyklace stavebn
prednostné na high-tech a strategické nerostné suroviny.

Sirsi kontext

Nase spolecnost je zaloZzena na kazdodenni spotfebé nerostnyc

BT ERRVE IR RERTLRYa?
)%ﬂbvgggrazovéni primarnich surovin
IPodabrsit!a)1 VYEkHRbI ke RasRHRY gt
materidly pratelské k Zivotnimu

prostiedi y Lo i
h surovin ve formé energii, vyrobk( apod.

Dil¢i cil 4.3.1:
Nové recyklaéni
technologie,
jejichz vystupem
jsou latky
srovnatelné
kvalitou s
vychozimi
surovinami

CETY BT/ o AT RS ITHERYERS CBCRABSEY, SRR

oGkt OB JoRRBIRN GBS VD, RHEOHY ch e b kb
P RRIGSHT LGRS {8 inBLo8 Bh KSIBEHI g SRS 59{3?@?_‘
1 9BERYIBY Il QHR/b R AT SRR ¥ OBRD b Pk Re, BBl
PBRTCHN Y RBUAM A TRRY, ENERRSIRLOBGRERAS IS §
oty PR IR OMTRIFTAIEDH ReXeBNiSTatHIRAB AN

ai\?%le%mr’os ny .surovin na uzemi EU s cilem posilit surovino
ozice Ceské republiky
Ceskd republika disponuje (podobné jako naprostd vétiing

g T e e R Rl W
@'I%gfh o@\gélost nal dovozg evr?velrgetlckycrj
- FOGBRTEPASS iRl SRSIARSITLAsTOostné

BSB%N%CEEEH%VAO;@LJ%?'?“' _Komise
ocidlnimu vyboru a vyboru region( Reseni
¢né vyjadfuji nutnost prohloubit znalosti
vou a energetickou bezpecnost.

evropskych zemi) neuplnym nerostné

suTrovinovym potencidtemn, ktery zahrnuje dostatetné zasoby sta

vebnfchsurovin, pomérné znacné zasoby u

Casti nerudnich surovin (zejména surovin pro keramicky a sklarsky priimysl) a casové, resp. administrativné
limitovany potencial zasob cerného a hnédého uhli. Na evropské poméry mame také solidni zasoby
uranové rudy. Naproti tomu zasoby dalSich energetickych surovin (ropa, zemni plyn) jsou
z narodohospodéiského hlediska zanedbatelné a CR musi spotiebu téchto strategickych surovin pokryvat
dovozem. Ceskd republika je rovnéz zavisla na dovozu viech kovovych komodit (s vyjimkou malé ¢asti

pochazejici z recyklace), mnoha nerudnich surovin a mineralnich primyslovych hnojiv.

Vazba na ostatni dilci cile:
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PRIORITY

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

, 3,39
vyznam:

Socialni vyznam: 3,30

Environmentalni

, 3,18
vyznam:

Pro zachovani hladkého chodu ekonomiky je klicové plynulé zasobovani zejména energetickymi
nerostnymi surovinami. Nezbytnad je i dostupnost nerostnych surovin pro stavebnictvi a dalsi
zpracovatelské obory. CR miZe poskytnout i Fadu nerostnych surovin potiebnych pro moderni
technologie.

Pro zachovani socialni stability CR je potifeba vyhnout se tzv. energetické chudobé. Zaméstnanost
v téZebnim prdmyslu trvale klesa, avsak na nerostnych surovindch jsou zavisld zpracovatelska
odvétvi a formou spotieby zbozi a energii kazdy obcan.

Ukazalo se, Ze pouze ekonomicky silné staty dokazi dosdhnout a udrZet vyhovujici standardy
v oblasti vlivu téZby na Zivotni prostfedi. Chudé zemé jsou v dneSnim globalizovaném svété velmi
slabé v moZnostech vymdhani Setrného zachdzeni s Zivotnim prostifedim. Pro CR je tfeba uhdjit a
prohloubit technologicky a legislativné vyspély pfistup k téZbé a zpracovani nerostnych surovin.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Vyzkum nerostnych surovin
vyzkumu a vyvoje: 2) Geologické a loZiskové-geologické mapovani

3) Vyzkum dpravarenskych metod
4) Inovace technologii a vyrobk{
5) Vyzkum hlubsich partii zemské kiry

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Vyzkum v oblasti nerostnych surovin (kromé enviroaspektt) byl témér zastaven zhruba pred
3,8 | 20 lety. Nyni je nutné zachovat a rozsifit stavajici znalostni zakladnu, osvojit si a aplikovat

Uroveii vyzkumné
infrastruktury:

nové vyzkumné a Upravarenské metody, soustiedit se na vyzkum nerostnych surovin
35 moderni doby, jako jsou napt. prvky vzacnych zemin, lithium a na nerostné suroviny, které
’

Podpora ve statni
politice a regulaci:

byly pro EU oznaceny za kritické.

2,8 | soutasné droves (kvantita) vyzkumu v CR v oblasti nerostnych surovin neodpovidd vyzvam

Kvalita lidskych zdroji a
uroven vzdélavani:

doby, tzn. je zcela podhodnoceno jeji finanéni kryti. Kvalita vyzkumu je vysoka.
4,1 | Uroveri vyzkumné infrastruktury je dostacujici, avéak na hrané vzhledem

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

k mezigenerac¢nimu prenosu informaci.
2,5 | Podpora ve statni politice a regulaci je dlouhodobé nedostateénd, zménu Ize ofekavat

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

v souvislosti s uvadénim dokumentu Surovinova politika CR do praxe.
Kvalita lidskych zdroji je uspokojiva, avsak je bezpodminecné nutno zajistit mezigeneracni

3,9 prenos odbornosti, jehoz stav je varovny. S tim souvisi velmi nutna statni podpora stfedniho

a vysokého skolstvi v oblasti geologie, téZby a Upravy nerostnych surovin.

Ocekavana financni ndrocnost dosazeni cile je stfedni.

Absorpcni kapacita aplikacni sféry, pod niz chapeme statni spravu a samospravu, soukromy
tuzemsky i zahranicni sektor, je vysoka, vzhledem k tomu, Ze zdjem o nerostné suroviny a
informace o nich prudce roste.
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DILCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani ptirodnich zdroju

Oblast:

2 Globdalni zmény

Podoblast:

2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni a lokalni zmény

Stézejni cil:

Zavedeni adaptacnich a mitigaénich opatfeni v jednotlivych sektorech CR. Adaptace zahrnuji
opatfeni na zmirnéni ddsledkl zmény klimatu v konkrétnich podminkach jednotlivych sektor(
v CR, zatimco mitigace zahrnuji opatieni na zmirnéni ocekdvaného negativniho pribéhu
globdlni i regiondlni zmény klimatu. Tato opatfeni vychazeji ze zdkladnich znalosti pfi¢in a
prabéhu zmény klimatu s dlirazem na predpokladany vyvoj do budoucna.

Nazev diléiho cile:

2.1.1 Navrh adaptaénich opatieni v jednotlivych sektorech hospodafstvi €R a navrh

. ~ v ., 2020
nastroju pro snizovani emisi GHG

Popis dil¢iho cile:

Zakladem pro pfipravu a realizaci adaptacnich i mitigacnich opatfeni je definice o¢ekavanych dopadu
zmény klimatu v jednotlivych sektorech, véetné ekonomickych, socidlnich a administrativnich souvislosti.
Podrobna znalost mozZnych reakci jednotlivych sektor na zmény v klimatickém systému je nutnou
podminkou pro pfipravu vsech naslednych opatfeni, jejichz analyza smérujici k adaptaci na probihajici i
predpokladdané zmény klimatu v jednotlivych sektorech (energetika, zemédélstvi, lesnictvi, vodni
hospodarstvi, ochrana ovzdusi, doprava i vdomacnosti) musi predchazet jejich realizaci. Mitigacni
opatreni v zasadé sméruji k nastrojiim pro snizovani emisi GHG v jednotlivych sektorech.

Znalost chovani klimatu v minulosti, soucasnosti i budoucnosti a reakce jednotlivych ekosystém0 na
zmény klimatu jsou zakladnim predpokladem pro ndvrh a realizaci sektorovych opatieni. Zaroven je pro
pochopeni moznych zmén nutné metodami paleoenvironmentaini analyzy zkoumat i dfivéjsi odezvy
ekosystému (napf. lesa) na zmény klimatu i Cetnost katastrofickych uddlosti jako jsou napt. velké
povodné, horké viny nebo dlouhotrvajici sucha. Nastroje pro sniZovani emisi GHG jsou vidy
multisektorové vychazejici z ekonomickych moznosti a opatreni, analyzujici socidlni dopady a vyZzadujici
politickd rozhodnuti.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.1.4:
Hodnoceni,
mapovani a
kategorizace
ekosystémovych
sluzeb véetné
vytvoreni nastrojd
hodnoceni jejich
vécné spravnosti a
praktické
vyuzitelnosti

Cilem je vytvorit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby bylo mozné
mezinarodni srovnani ocenovani a uziti ekosystémovych sluzeb a vytvofit systém
prakticky uplatnitelny v CR. Soudésti diléiho cile je i vytvoreni ekonomicky
fundovanych postupt, umoznujicich hodnotit naklady a pfinosy ekosystémovych
sluzeb.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1:
Biodiverzita

Dil¢i cil 1.2.1:
Snizeni znecisténi
vod z bodovych a
nebodovych
zdrojl a
udrzitelné uzivani
vodnich zdroju

Po roce 2010 narUsta vyznamnost bodovy zdroji znecisténi zejména z pramyslu
a obci do 2000 EO. U obci do 10 000 EO je tfeba resit problematiku odstranovani
Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu komundlnich a primyslovych zdrojd
znecisténi zvySuje relativni vyznamnost ostatnich zdrojd znedcisténi, tj. zdrojd
zrozptylené zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této
souvislosti je dulleZité zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdroju
znedisténi (emisné-imisni princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda
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PRIORITY

Dil¢i cil 1.4.1:
Omezovani emisi
znecistujicich
latek

z antropogennich
zdroja

vev,r

Analyza aktudlniho stavu zatiZeni prostfedi znecistujicimi latkami a poznani jejich
negativniho vlivu umozni stanovit ¢asové i prostorové priority nutnych opatreni
smérujicich k omezeni emisi. Pfedpokladem je i znalost plivodce emisi.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.4: Ovzdusi

Dil¢i cil 1.4.2:
Mechanismy
Sifeni a depozice
znedistujicich

Poznani fyzikdlnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i jednotlivych zdroju,
umozni  definovat mechanismus Sifeni latek znedistujicich ovzdusi
v ekosystémech. Atmosféra jen zprostfedkovava prenos znecistujicich latek
smérem k jejich depozici v dalSich slozkach (pdda, voda) a potencidlné ovliviiuje i

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.4: Ovzdusi

latek zdravi ¢lovéka.
Dilci cil 3.1.1: Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajiSténi jejiho funkéniho | Oblast 3: Udrzitelny
Vytvoreni usporadani s cilem zachovani a zlepsSeni jejich funkci. rozvoj krajiny a lidskych

koncepcnich
nastroju planovani
krajiny

sidel

Podoblast 3.1: Zelena
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Dil¢i cil 3.3.1:
Navrh
modernich
metod a
systéml
budovani a
provozu
inteligentnich
lidskych sidel s
minimalnimi
dopady na Zivotni
prostredi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje a fesSeni pro budovani a provoz lidskych
sidel s ekonomicky Uspornou a environmentdlné a sociologicky pfiznivou
infrastrukturou.

Oblast 3: Udrzitelny
rozvoj krajiny a lidskych
sidel

Podoblast 3.3:
Urbanizmus a
inteligentni lidska sidla

Dilci cil 4.1.1:
Technologie a
vyrobky zvySujici
celkovou
ucinnost vyuZiti
primdrnich zdrojd

Cilem je omezeni transformaci energii a materialt vedouci k celkovému zvyseni
ucinnosti vyuZziti primarnich zdroja.

Oblast 4:
Environmentalni
technologie a
ekoinovace

Podoblast 4.1:
Technologie, techniky a
materidly pratelské

k Zivotnimu prostredi

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socidlni vyznam:

Environmentalni
vyznam:

Adaptacni opatreni pfinaseji znacné ekonomické Uspory v pfipadé vyskytu extrémnich projevi
3,19 pocasi a podnebi. Ekonomicky vyznam mitigacnich opatfeni mlize byt kladny, zaporny i negativni
v zavislosti na jejich vyznamnosti a dopadech.
3,79 Snizeni emisi GHG (mitigace) a zdroven i mensi dopady (adaptace) extrémnich udalosti maji
jednoznacné socialni, zdravotni i majetkové efekty.
Dopady emisi GHG pfimo na ekosystémy jsou jednoznacné, vliv na probihajici zménu klimatu
3,32 | rovnéi.
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Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Klimatologie
2) Ekonomie
3) Sociologie
4) Energetika

6) Lesnictvi

7) Vodni hospodafrstvi
8) Ochrana ovzdusi

9) Technologie

)
)
)
)
5) Zemédélstvi
)
)
)
)

Soucasna uUroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,6
Uroven vyzkumné
infrastruktury: 3,4
Podpora ve statni

politice a regulaci: 34
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 4,0
Ocekavana financni

narocnost dosaZeni cile: 2,8
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,3

Uroveri aplikovaného vyzkumu v oblasti klimatologie a $iteni emisi je dobra, vyzkumna
infrastruktura je vybudovana a funkéni na drovni srovnatelné se zahrani¢nimi vyzkumnymi
institucemi. Podpora opatfeni musi byt vsouladu s postupy a podporou ve vyspélych
ekonomikach svéta, aplikacni sférou je vétSina hospodafskych sektor(l, statni sprava i
samosprava.
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani ptirodnich zdroju

Oblast:

2 Globalni zmény

Podoblast:

2.2 Biochemické cykly dusiku a fosforu

Stézejni cil:

Stézejnim cilem je optimalizace dostupnosti N a P v ekosystémech tak, aby bylo zajisténo
dlouhodobé vazani C v padach, a udrZitelny rozvoj zemédélstvi a lesnictvi pfi soucasném
zlepsSovani kvality ptd a vod.

Nazev dilciho
cile:

2.2.1 Optimalizovat toky reaktivnich forem dusiku a fosforu (Nr a Pr) 2020

Popis dil¢iho cile:

V pribéhu 20. stoleti byla v disledku riznych typl lidskych aktivit mobilizovana zna¢nd mnoiZstvi N a P,
coz zplsobilo radové zvySeni Urovné jejich tokd ve srovnani s prirozenymi cykly. Toto antropogenni
ovlivnéni cyklt N a P je v soucasnosti relativné vyssi nez ovlivnéni cyklu uhliku a pfipadé obou prvkd vede
zejména ke zvySené mobilizaci jejich reaktivnich forem (Nr a Pr), které zdsadnim zplsobem (vétSinou
negativné) ovlivriuji produktivitu terestrickych a vodnich ekosystém. Sou¢asnymi hlavnimi zdroji Nr a Pr
v CR jsou emise ze spalovacich procesi a zemédélstvi do atmosféry (Nr), hnojeni zemédélské pdy,
intenzivni produkce ryb v rybnicich a komunalni znecisténi (Nr, Pr) a detergenty a eroze pud (Pr). Tato
mobilizace Zivin ma za nasledek také jejich zvyseny export do ovzdusi a do vod, kde puUsobi silné
negativné (péstovani biopaliv mlzZe tento problém jesté vice akcelerovat). Vysledkem jsou nevratné
ztraty Zivin z pQd a zvysSena eutrofizace povrchovych vod. K té nadéle vyznamné pfispiva vypousténi Nr a
Pr z komundlnich zdroj.

Hlavni dopady na Zivotni prostiedi:

(1) Limitace Zivinami a jejich nevhodny pomér v plidé, neumoziuje dlouhodobé vazani C. Spole¢né
s nevhodnym zplisobem obhospodarovani a zvySenou mineralizaci zasob pudni organické hmoty muze
byt pricinou zavazného poklesu bonity nasich zemédélskych ptd a zvysenych emisi CO, do atmosféry.

(2) Emise Nr do atmosféry pfrispivaji ke zvySovani koncentrace sklenikovych plyn(, zhorsuji znecisténi
pfizemni vrstvy ozénem a plsobi acidifikaci pdd a vod v citlivych horskych oblastech, jejich rostouci
dusikovou saturaci (spojenou se zvy$enymi koncentracemi dusi¢nan( a toxickych forem hliniku ve vodach
a pldnich roztocich) a v niZe poloZenych oblastech pak zejména zvySené koncentrace dusi¢nan( v pitnych
a povrchovych vodach.

(3) Unik Zivin do povrchovych vod spojeny s jejich neefektivnim vyuZitim v pGdach, rychlym odtokem
vody z pld a zvySenou erozi, plUsobi silné negativné — zvySené koncentrace, zejména Pr, vyvolavaji
eutrofizaci a sekundarni organické znecisténi vodnich ekosystém( a tim jejich degradaci. Eutrofizace
Zivinami pfi nizkém poméru N/P je spojena s rozvojem vodnich kvétu sinic, které snizuji moznosti vyuZiti
vod pro rekreaci a jako zdrojd pitné vody.

Cilem je definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné za odstrariovani Nr a Pr
z vody prosakujici ¢i protékajici pidou ve vsech typech terestrickych ekosystému( a navrhnout opatfeni
vedouci k minimalizaci jejich ztrat. Rozvinout metody udrZitelného hospodareni v sektorech zemédélstvi,
rybarstvi, lesnictvi, v oblasti Cisténi odpadnich vod a druhotného vyuZivani odpadl, ale také pro
minimalizaci emisi N z pldy, stacionarnich zdroja a z dopravy do ovzdusi.

Vazba na ostatni dilci cile

Dil¢i cil 1.1.3:

Zjisténi trendd zmén
biodiverzity v
zavislosti na zménach
pfirodniho prostredi
véetné vlivu invaznich
druht

Je tfeba zhodnotit impakt rdznych druhl invaznich Zivocichd a rostlin na | Oblast 1: Pfirodni zdroje
rizné typy spolecenstev a zjistit, ve kterych ptipadech je moiné témto | Podoblast 1.1: Biodiverzita
dopadlim efektivné Celit, a dale vypracovat konceptualni ramec zachazeni
s nepUvodnimi organismy a jejich impaktu.
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Diléi cil 1.2.1:
Snizeni znecisténi
vod z bodovych a
nebodovych zdrojt a
udrZitelné uzivani
vodnich zdroju

Po roce 2010 narlistd vyznamnost bodovy zdrojl zneliSténi zejména
z prdmyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10000 EO je tfeba rFesit
problematiku odstrafiovani Zivin. Zavedeni Ccistiren odpadnich vodu
komundlnich a prlimyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni
vyznamnost ostatnich zdrojl znecisténi, tj. zdroju z rozptylené zastavby,
zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této souvislosti je dilezZité
zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdroji znecisténi (emisné-imisni
princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda

Dil¢i cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funkéni diverzity
padnich organisma
pfi sou¢asném
zachovani
produkénich
vlastnosti ptd

Inventarizovat kvalitu pGd se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkéni diverzitu organismd vpladé v disledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoziovaly kvantifikaci téchto zmén v realném case a srovnani rdznych
typl ekosystému. Definovat mechanismy transformace a stabilizace pldni
organické hmoty a na jejich zdkladé navrhnout vhodné postupy vedouci ke
zlepseni kvality pd a eliminaci eroze a dalsich antropogennich vliva.

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

Dil¢i cil 1.3.2:
ZvySovani retencni
schopnosti pad
mokradU a zavadéni
retencnich pasud

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviuji rychlost
obnovy a stabilizace zamokienych ekosystém v zavislosti na stupni jejich
antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni Zivinové zatéze minulé i
soucasné. Na jejich zékladé navrhnout revitaliza¢ni opatfeni.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

Dil¢i cil 3.1.1:
Vytvoreni
koncepcénich nastroj
planovani krajiny

Cilem je wvytvorit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho
funkcniho usporadani s cilem zachovani a zlepseni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelend
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Dil¢i cil 3.2.1:

Ziskani prakticky
vyuZitelnych poznatki
pro efektivni
zemédélskou produkci
v ekologicky a
ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych
systémech
hospodareni na pudé

Cilem je dosahnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrZitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za udrzitelného
vyuzivani pfirodnich zdroji (hlavné pida a voda) svyuZitim modernich
technologii. Harmonizovat produkéni a mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

Oblast 3: UdrZitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.2: Zemédélstvi
a lesnictvi

Dil¢i cil 4.2.1:
Ziskat kvalitativné
nové primarni
produkty vyuzitim
biotechnologickych
metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym
potfebam vyZivy, primyslu a energetiky.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

Dil¢i cil 5.1.1:
Vyvinout ucinné
postupy ke zméné
spottfebniho chovani
ve sméru
minimalizace
dopadi spotieby na
stabilni fungovani

Na zakladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobkl a sluzeb a
jejich dopadd na ZP a stabilni fungovani p¥irodnich zdroj budou hledany a
vypracovany postupy vedouci kpfiznivé zméné spotrebniho chovani
obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho. Budou zkoumany
metody analyzy Zivotniho cyklu vyrobkd a sluzeb, ekologicka stopa,
zdokonalovany metody environmentdlniho znaceni, energetického
Stitkovani a materialové efektivnosti.

Oblast 5: Environmentalné
pfizniva spolecnost
Podoblast 5.1: Spotrebni
vzorce obyvatelstva
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PRIORITY

pfirodnich zdroji a
ekosystémové sluzby

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 2,68
vyznam:

Socidlni vyznam: 3,06

Environmentalni

, 3,76
vyznam:

Zrychlovani kolobéhu N a predevsim P je zdrojem m druhotnych problémd ve vsech slozkach
Zivotniho prostfedi. Proto z hlediska ekologického a zjevné i ekonomického je nutné optimalizovat
obsah reaktivnich forem N a P v prostfedi. Podcenéni této problematiky povede k zvyseni nakladd
v sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, vodniho hospodarstvi i dalSich sektorl na nich
zavislych. To se odrazi i na zvyseni Zivotnich naklad(i, coZ muiZe byt spojeno s prohloubenim
socialnich problém( ve spolecnosti. Zvysi se také naklady na udrZeni kvality Zivota a lidského
zdravi.

PInéni tohoto cile je jak predpokladem uUspésného plnéni, tak i dopliikem k mnoha dal$Sim ciliim
této prioritni oblasti.

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Védy o pudé

vyzkumu a vyvoje: 2) Hydrobiologie a hydrologie
3) Zemédélstvi

4
5
6
7

Vodni hospodarstvi
Biogeochemické cykly

)
)
)
) Lesnictvi
)
)
) Ekologie

Soucasna urover a
kvalita vyzkumu v CR:

Uroveri vyzkumu v oblasti potfebnych ekologickych disciplin je nadprimérna, ponékud
4,0 | horsi situace je vzemédélskych a lesnickych védach. Vyzkumny potencial a vyzkumna

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

infrastruktura jsou véazany predeviim na univerzity, Gstavy AV CR a vyzkumna centra.
3.9 Uroven vzdélavani je na dobré drovni, ale vytvéreji se velké rozdily mezi jednotlivymi
14

Podpora ve statni
politice a regulaci:

ptirodovédeckymi, zemédeélskymi i lesnickymi fakultami. Podpora ve statni politice by méla
byt zvySena. Absorpcni kapacita aplikacni sféry je vysoka vzhledem k dulezZitosti cile pro

2,8 vétsinu oblasti.

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

4,2

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

2,7

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

3,8
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

2 Globdalni zmény

Podoblast:

2.3 Nebezpecné latky v Zivotnim prostredi

Stézejni cil:

Cilem je omezeni vnaseni latek s negativnim plsobenim na zdravi ¢lovéka do prostredi a
uplatnéni metod pro minimalizaci negativnich vlivl latek, které se v Zivotnim prostredi
dlouhodobé vyskytuiji.

Nazev diléiho cile:

2.3.1 Zivotni prosttedi a zdravi 2030

Popis dil¢iho cile:

Kvalitu Zivota a zdravi obyvatel Ceské republiky vyznamné ovliviiuji latky vnasené do Zivotniho prostredi
v dasledku ¢innosti ¢lovéka i vlivy spojené se zménami Zivotniho prostiedi.

Rizika pro lidské zdravi vyplyvaji zejména ze znecisténi ovzdusi, vody a rychle se ménicich podminek
v pfirodé. Jedna se nejen o riziko okamZité, ale také o stalé sniZovani imunity a dalsi ddsledky
dlouhodobého plsobeni skodlivych latek na lidské zdravi.

Jako velmi rizikové se vsoucasnosti jevi pomérné vysoké koncentrace prachovych c¢astic a vyskyt
zvySenych koncentraci pfizemniho 0zénu v ovzdusi.

Zatizeni ZP persistentnimi organickymi polutanty (POPs), toxickymi kovy, endokrinnimi disruptory a
dal$imi nebezpeénymi chemickymi latkami patfi k vyznamnym rizikdm pro lidské zdravi. Tyto rizikové
latky v prostredi jen velice obtizné degraduji, setrvévaji v ZP fadu let, nékteré z nich jsou transportovany
na dlouhé vzdalenosti, ukladaji se v ptidé a ve vodnich sedimentech a postupné pronikaji do potravniho
fetézce a hromadi se v potravni pyramidé. Vzhledem k tomu, Ze jsou mnohé malo rozpustné ve vodé a
dobfe rozpustné v tucich, jejich obsah v tukovych tkanich organismi se zvySuje vramci potravniho
fetézce az o nékolik radd. Mezi jejich nejvyznamnéjsi nezadouci zdravotni Ucinky patfi poruchy
reprodukce, ovlivnéni hormonalnich a imunitnich funkci a zvySené riziko nadorovych onemocnéni.
Nékteré POPs plsobi jako tzv. endokrinni disruptory. Podobnou roli v Zivotnim prostfedi hraji i toxické
kovy.

Vyznamnym rizikem pro lidské zdravi jsou cetné, nedokonale prozkoumané latky, obvykle spjaté s
lidskou €innosti ¢i jejimi nasledky pronikajici do prostfedi, zndmé pod souhrnnym nazvem hormonalni
disruptory, latky narusujici endokrinni rovnovahu, které jsou pfitomny jak ve vodé (toxiny sinic a
chemické latky - predevsim v kombinaci s cyanotoxiny v pitné vodé), tak ve vzduchu (zejména ve
vnitfnim prostredi). Vyznamnou roli zde hraji POPs (perzistentni organické latky), azbest, nové pesticidy,
PPCP (pharmaceuticals and personal care products), retardanty hofeni apod. K negativnim faktor(im
patfi i dalsi vlivy vyplyvajici z interakce ¢lovéka s prostredim, jako napf. hluk a elektromagnetické zareni,
rizikové emise z domacich topenist a rizikové latky z dopravy.

Extrémni vykyvy pocasi, fragmentace krajiny a vnaseni neptvodnich druhll organizmd a GMO do naseho
prostfedi vytvari prostor pro abnormalni chovani nékterych Zivocisnych a rostlinnych druh, z nichz
plynou rizika pro lidské zdravi (napt. parazitdzy, nové se objevujici infekéni choroby apod.).

Cilem je redukovat az minimalizovat vnaseni latek a faktord s negativnim plsobenim na zdravi ¢lovéka
do prostredi a uplatnit metody pro minimalizaci negativnich vlivii na zdravi ¢lovéka u téch latek, které se
v Zivotnim prostiedi dlouhodobé vyskytuji.

V zajmu naplnéni tohoto dil¢iho cile je nutno zamérit pozornost na nasledujici problémové okruhy:
- Rozvoj a modernizace stavajiciho systému monitoringu rizikovych latek v Zivotnim prostredi,
- Studium interakce latek vnasenych ¢lovékem do Zivotniho prostredi
- Studium vlivu a rizik latek a faktor( v Zivotnim prostfedi ve vztahu ke zdravi ¢lovéka,

- Vyvoj metodik pro posuzovani rizik vsouvislosti s plsobenim latek a faktord v Zivotnim
prostiedi na zdravi ¢lovéka,

- Vyvoj metodik pro posuzovani nakladd a pfinosi opatfeni omezujicich negativni vlivy latek a
faktorl Zivotniho prostredi na zdravi ¢lovéka
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PRIORITY

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil ma horizontdlni|charakter a souvisi se vSemi prioritnimi cili definovanymi v ramci prioritni oblasti UdrZeni stabilniho
fungovani ptirodnich zdrojd

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 2,59
vyznam:

Socialni vyznam: | 3,17

Environmentalni

, 3,00
vyznam:

Dilci cil ma zasadni vyznam z hlediska ekonomického, socidlniho i environmentalniho. Zakladnim
smyslem a zdGvodnénim veskerych opatfeni pro zabezpeceni fungovani pfirodnich zdrojl i zlepseni
kvality Zivotniho prostredi je ochrana zdravi ¢lovéka pred negativnimi vlivy, jeZz vyplyvaji z interakce
ekonomickych aktivit spole¢nosti a Zivotniho prostredi.

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Organicka chemie

2) Biologie

3) Zemédélstvi

4) Lesni hospodafstvi

5) Vodni hospodafstvi

6) Farmakologie

7) Biochemie

8) Toxikologie

9) Zdravotnictvi

10) Hygiena a preventivni medicina

Soucasna uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,7
Uroveii vyzkumné
infrastruktury: 3,7
Podpora ve statni

politice a regulaci: 3,2
Kvalita lidskych zdroji a
uroven vzdélavani: 4,0
Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 3,6
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,3

Jednotlivé dil¢i oblasti problematiky jsou pokryty vyzkumem na akademickych pracovistich
Ceské republiky. Chybi viak komplexni pokryti klicovych oblasti, pribéZny monitoring,
systematické zhodnoceni situace a identifikace kliCovych problémd pro stanoveni
ekonomicky racionalni opatfeni k minimalizaci negativnich vlivi na zdravi clovéka pfi
zachovani konkurenceschopnosti Ceské republiky.
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

3 Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel

Podoblast:

3.1 Zelend infrastruktura — stabilni struktura krajiny

Stézejni cil:

Zlepseni prirozenych funkci krajiny zlepsenim ekologické stability a omezenim fragmentace.

Nazev diléiho cile:

3.1.1 Vytvoreni koncepénich nastrojt planovani krajiny 2025

Popis dil¢iho cile:

Cilem je wvytvorit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho funkcéniho usporadani s cilem
zachovani a zlepseni jejich funkci.

Rozhodovani verejné spravy tykajici se zachovani biologické rozmanitosti musi byt podloZena prostredky
umoznujicimi soustavné udrzovat prehled o stavu prirody a ptirodnich fenoménd. Je tfeba udriovat
centralni pfistupné databaze, které budou pravidelné a systematicky aktualizovany a doplnovany.

Ke konci dvacatého stoleti doslo kzasadnim zménam v oblasti planovani sidel i krajiny. Kromé
pozitivniho rdstu chranénych casti prirody a krajiny se nepodafilo naplfiovat rdmce ochrany
zemédélského pldniho fondu (ochrany nejkvalitngjsich pld), které byly nendvratné ztraceny
nepripravenosti koncepcéniho nastroje srostouci poptavkou pro bytovou vystavbu obcanskou
vybavenost, dopravni obsluznost, obchodni a skladové arealy atd. Nepodafilo se dynamicky trend
zastavovani krajiny uchopit a usmérfovat (regulovat). To vedlo ki urbanisticky nevhodnym reSenim
bytové zastavby, napojeni na infrastrukturu a dopravni koridory. Vznika tak ekonomicky a provozné
narocny systém, ktery nebude do budoucna mozné hradit z verejnych rozpocta.

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva dilci cil k vytvoreni znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi
jejiho funkcniho uspofadani s cilem zachovani a zlepseni jejich funkci, které bude mozné uplatfiovat
v rozhodovani vefejné sprdvy. Tato znalostni baze bude podporovat biologickou rozmanitost Zivych
druhl i interakci s neZivou pfirodou.

K tomu, aby bylo moZzné popsaného dil¢iho cile mozné dosdhnout, je nutné zaméfit pozornost na
nasledujici problémové okruhy:

- podrobna identifikace nedostatk(l v Gzemné planovacim procesu, jez vedou k zabordm kvalitni
pldy a zastavbé krajiny mimo intravilany sidel, pfedevsim v nivach rek,

- koncepcni propojenti lidskych aktivit v krajing,
- rozvoj metodik sledovani krajinného pokryvu,
- rozvoj sidel podle urbanistickych zakonitosti,

- vyvoj propojenych informacnich a znalostnich databazi o krajiné a sidlech pro optimalni
fungovani inteligentnich sidel a jejich zazemi,

- vyvoj organizacnich opatfeni vedoucich k omezeni dalSiho
dopravnich koridor( branici prostupnosti krajiny.

liniového propojovani sidel

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.1.1:

Tvorba soustavy
chranénych uzemi,
zahrnujicich i nové
typy antropogenni ch
biotop0, schopnych
udrZet metapopulace
ohroZenych druh(

Oblast 1: Pfirodni zdroje

Podoblast 1.1:
Biodiverzita

Na nasem Uzemi existuje relativné hustd soustava chranénych uzemi,
presto viak rada druhd (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak
preZivaji v nejriznéjsich antropogennich a zatim nechranénych biotopech,
jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit Ucinnost soucasné
soustavy chranénych UGzemi, jejich efektivni propojenost z hlediska
perzistence metapopulaci a prispévek zminénych antropogennich biotopl
k prezivani metapopulaci, a dale vytvorit koncepcni rdmec pro dlouhodobé
udrzeni efektivity sité téchto uzemi.
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PRIORITY

Dil¢i cil 1.1.4:
Hodnoceni, mapovani a
kategorizace
ekosystémovych sluzeb
véetné vytvoreni
nastroji hodnoceni
jejich vécné spravnosti a
praktické vyuZzitelnosti

Cilem je vytvorit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby bylo
mozné mezinarodni srovnani ocefovani a uziti ekosystémovych sluzeb a
vytvorit systém prakticky uplatnitelny v CR. Soucasti dil¢tho cile je i
vytvoreni ekonomicky fundovanych postupl, umozZniujicich hodnotit
naklady a pfinosy ekosystémovych sluZeb.

Oblast 1: Pfirodni zdroje

Podoblast 1.1:
Biodiverzita

Dilci cil 1.2.1: Snizeni
znecisténi vod

z bodovych a
nebodovych zdrojl a
udrzitelné uzivani
vodnich zdroj

Po roce 2010 nardstd vyznamnost bodovy zdrojd znecisténi zejména
z prdmyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10000 EO je tfeba fesit
problematiku odstrafiovani Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu
komundlnich a primyslovych zdrojd znecisténi zvysuje relativni vyznamnost
ostatnich zdroji znedisténi, tj. zdrojl z rozptylené zastavby, zemédélstvi,
atmosférickych depozic apod. Vtéto souvislosti je dulezité zavedeni
komplexniho systému hodnoceni zdrojli znecisténi (emisné-imisni princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda

Diléi cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funkéni diverzity
pladnich organismu pfi
soucasném zachovani
produkénich vlastnosti
pad

Inventarizovat kvalitu pdd se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkéni diverzitu organisml vpadé v duasledku
antropogennich vlivl; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén v redlném c¢ase a srovnani rdznych
typu ekosystému. Definovat mechanismy transformace a stabilizace ptdni
organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout vhodné postupy vedouci ke
zlepseni kvality pd a eliminaci eroze a dalSich antropogennich vliva.

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

Dil¢i cil 3.3.1:

Navrh modernich
metod a systému
budovani a provozu
inteligentnich lidskych
sidel s minimalnimi
dopady na Zivotni
prostredi

Cilem je nalézt a vypracovat nastroje pro oblast nakladani s odpady; oblast
vodniho hospodarstvi; energetickych, dopravnich a komunikacnich
systému.

Oblast 3: Udrzitelny
rozvoj krajiny a lidskych
sidel

Podoblast 3.3:
Urbanismus a
inteligentni lidska sidla

Dil¢i cil 3.2.1:

Ziskani prakticky
vyuZitelnych poznatk(
pro efektivni
zemédélskou produkci v
ekologicky a
ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych systémech
hospodareni na pudé

Cilem je dosahnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrZitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za udrzitelného
vyuZivani prirodnich zdroji (hlavné plada a voda) s vyuZitim modernich
technologii. Harmonizovat produkéni a mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny
rozvoj krajiny a lidskych
sidel

Podoblast 3.2:
Zemédélstvi a lesnictvi

Dil¢i cil 5.1.1: Vyvinout
ucinné postupy ke
zméné spotrebniho
chovéni ve sméru
minimalizace dopadl
spotfeby na stabilni
fungovani pfirodnich
zdrojli a ekosystémové
sluzby

Na zakladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobk(l a sluzeb a
jejich dopadt na ZP a stabilni fungovani pfirodnich zdroj& budou hledany a
vypracovany postupy vedouci k pfiznivé zméné spotiebniho chovani
obyvatel, a to z hlediska narodniho i mezinarodniho. Budou zkoumany
metody analyzy Zivotniho cyklu vyrobkd a sluzeb, ekologicka stopa,
zdokonalovany metody environmentalniho znaceni, energetického
Stitkovani a materidlové efektivnosti.

Oblast 5:
Environmentalné
pfizniva spolecnost
Podoblast 5.1: Spotiebni
vzorce obyvatelstva
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Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky
vyznam:

3,10

Dil¢i cil Ize povaZovat za velmi vyznamny z hlediska socialniho i ekonomického (vyroba potravin) a
environmentalniho (zajisténi mist pro rekreaci obyvatel, biodiverzitu a renaturaci krajiny).

Socidlni vyznam: 3,30

Ekonomicky dopad bude vysoky, pokud bychom zastavéli kvalitni pady a to nejen v nivach rek, a
tudiz nebyli schopni vyrabét potraviny pro obyvatele, zasobit je vodou,
Socialni vyznam je dllezity pro zachovani identity Clovéka kurcitému Gzemi (krajiné) sjeho

Environmentalni
vyznam:

3,60

jednoznacnymi rysy etnografické oblasti.
Environmentalni vyznam vychazi z potfeby zachovani biologické rozmanitosti ekosystémd, biotopt
a druhl na ndrodni Urovni tak i v mezindarodnim méfitku. Neopakovatelnost typl krajin ¢eskych,

moravskych i slezskych vychazi jak z pfirodnich predpokladl, tak i ze zplsobu hospodareni a
prostorovém usporadani, které je v Evropé a ve svété neopakovatelné.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Krajinné inZzenyrstvi
2) Environmentalni védy
3) Uzemni planovani
4) Urbanismus
5) Bezpecnost
6) Doprava

7) Zemédélstvi a lesnictvi

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Planovani krajiny je prirezovou oblasti napfi¢ sektorovymi politikami (ochrana ptirodnich
3,6 | zdroji, zemédélstvi, primysl, obyvatelstvo a bezpenost, doprava). Trvalé udrZitelné

Uroveii vyzkumné
infrastruktury:

vyuzivani krajiny je pfedmétem regulace na narodni (zdkon o ochrané pfirody, zakon o

38 ochrané vod, zakon o lesich, zakon o ochrané pady, horni zakon, zdkon o Uzemnim
’

Podpora ve statni
politice a regulaci:

planovani a stavebnim radu, pravni predpisy v oblasti a normativy k témto oblastem) a
mezinarodni (pravni predpisy EU, mezinarodni tmluvy OSN).

2,9 Vzajemnd provazanost planovani krajiny, fungovani sidel a ochrany pfirodnich zdroja je CR

Kvalita lidskych zdroja a

uroven vzdélavani:

nedostate¢né rozpracovana. Mame ovSem moznost k vytvoreni takového systému vyuzit
3,6 | stavajici vyzkumnou infrastrukturu s kvalitnimi lidskymi zdroji. Finanéni naroénost je na

Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile:

stfedné Urovni (pfiprava nastroju a metodik pro koncepcni planovani, vyvoj modelovych
3,7 | nastroji planovani v krajin€). Financovani bude pochdzet z vétsi &asti z vefejnych zdroja.

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

Absorpéni kapacita je vysoka. Vysledky budou vyuZivany ve verejném sektoru -

38 (ministerstva, kraje, obce s rozsifenou plsobnosti a dalsi spravni organy napf¥. obce).
’
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

3 Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel

Podoblast:

3.2 Zemédeélstvi a lesnictvi

Stézejni cil:

DosaZeni primérené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi zemédélskymi postupy
a vytvoreni polyfunkcniho a trvale udrZitelného lesnictvi.

Nazev dilciho
cile:

3.2.1 Ziskani prakticky vyuZitelnych poznatku pro efektivni zemédélskou produkci
v ekologicky a ekonomicky dlouhodobé udrzitelnych systémech hospodareni na
pudé

2025

Popis dil¢iho cile:

Cilem je dosahnout primérené potravinové a surovinové sobéstacnosti udrzitelnymi zemédélskymi postupy
za udrzitelného vyuZivani zakladnich pfirodnich zdroja s vyuZitim modernich technologii. Dil¢i cil bude
zaméren na podporu bezpecnych produkcénich a mimoprodukénich funkci zemédélstvi, lesniho a vodniho
hospodarstvi a pro dalsi rozvoj ceského agrarniho komplexu. Cilem je vytvoreni a zachovani trvale
udrzitelného zemédélstvi v CR, jako systém chranici a zachovavajici pQdu, vodu, genové zdroje,
nedegradujici Zivotni prostredi, systém, ktery je ekonomicky udrzitelny a socialné akceptovatelny. Zajisténi
biotechnického a technologického pokroku udrzitelnym zplsobem, v némz jsou vyvazené proporce mezi
zemédélstvim, ovliviiovanym zménami klimatu a poZadavky na feSeni energetiky z obnovitelnych zdrojl je
dalsim cilem. Dilci cil bude zaméren na ziskani prakticky vyuZitelnych poznatk( pro efektivni zemédélskou
produkci v ekonomicky a ekologicky dlouhodobé udrzitelnych systémech hospodareni na pldé, prakticky
vyuzitelnych poznatk( pro chovy hospodatskych zvirat, zajisténi prahu potravinové bezpecnosti statu a
kvalitu a bezpecnost potravin domaciho plvodu pro zdravou vyZivu obyvatel. Zahrnuje také zavedeni
inovovanych bezpecnych a zdravotné nezavadnych, nutricné a energeticky vyvazenych potravin do
spotiebniho kose. Dilci cil pfispéje také k efektivnimu a koordinovanému vyuzivani ploch v krajiné, zejména
v nivach fek a zazemi mést.

Vazba na ostatni

dilci cile:

Diléi cil 1.1.1:
Tvorba soustavy
chranénych uzemi,
zahrnujicich i nové
typy antropogenni
ch biotop,
schopnych udrzet
metapopulace
ohroZenych druh(

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Na nasem Uzemi existuje relativné husta soustava chranénych tUzemi, presto
véak tada druhdl (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak preZivaji
v nejriznéjsich antropogennich a zatim nechranénych biotopech, jako jsou
lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit Ucinnost soucasné soustavy
chranénych uzemi, jejich efektivni propojenost zhlediska perzistence
metapopulaci a prispévek zminénych antropogennich biotopd k prezivani
metapopulaci, a dale vytvorit koncepéni ramec pro dlouhodobé udrzeni
efektivity sité téchto uzemi.

Dil¢i cil 1.1.3:
Zjisténi trendl zmén
biodiverzity v
z4avislosti na
zméndach pfirodniho
prostredi v€etné
vlivu invaznich

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Je tfeba zhodnotit impakt rGznych druh( invaznich Zivocichl a rostlin na
rGzné typy spolelenstev a zjistit, ve kterych pfipadech je moiné témto
dopadim efektivné celit, a dale vypracovat konceptualni ramec zachazeni
s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

druht

Dilci cil 1.1.4: Cilem je vytvofit ndrodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby bylo | Oblast 1: Pfirodni zdroje
Hodnocenti, moZné mezinarodni srovnani ocefiovani a uZziti ekosystémovych sluZeb a | podoblast 1.1: Biodiverzita
mapovani a vytvorit systém prakticky uplatnitelny v CR. Souéasti dil¢iho cile je i vytvoreni

kategorizace ekonomicky fundovanych postup(, umoznujicich hodnotit naklady a prinosy

ekosystémovych ekosystémovych sluzeb.

sluzeb vcéetné
vytvoreni nastrojd
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hodnoceni jejich
vécné spravnosti a
praktické
vyuZitelnosti

Dil¢i cil 1.2.1:
Snizeni znecisténi
vod z bodovych a
nebodovych zdrojt
a udrzitelné uzivani
vodnich zdroju

Po roce 2010 narlistd vyznamnost bodovy zdroji znedlisténi zejména
zprimyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10000 EO je tfeba resit
problematiku odstrafiovani Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu
komundlnich a prdmyslovych zdroj znecisténi zvysuje relativni vyznamnost
ostatnich zdroju znecisténi, tj. zdrojl zrozptylené zastavby, zemédélstvi,
atmosférickych depozic apod. Vtéto souvislosti je dulezité zavedeni
komplexniho systému hodnoceni zdrojli znecisténi (emisné-imisni princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda

Dil¢i cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funkéni diverzity
padnich organisma
pfi souasném
zachovani
produkénich
vlastnosti ptd

Inventarizovat kvalitu ptd se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu organické
hmoty a funkéni diverzitu organism( v pudé v disledku antropogennich
vlivd; najit a implementovat metodiky, které by umozZnovaly kvantifikaci
téchto zmén v redlném case a srovnani rlznych typu ekosystémd. Definovat
mechanismy transformace a stabilizace pldni organické hmoty a na jejich
zdkladé navrhnout vhodné postupy vedouci ke zlepSeni kvality pid a
eliminaci eroze a dalSich antropogennich vliv(.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Plida

Dil¢i cil 1.3.2:
ZvySovani retencni
schopnosti pad

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviiuji rychlost obnovy
a stabilizace zamokrenych ekosystém( v zavislosti na stupni jejich
antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni Zivinové zatéze minulé i

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

mokradu a soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitaliza¢ni opatreni.

zavadéni

retencnich pasl

Dilci cil 2.2.1: Definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné za | Oblast 2: Globalni zmény

Optimalizovat toky
reaktivnich forem
dusiku a fosforu (Nr
aPr)

odstrafiovani Nr a Pr z vody prosakujici ¢i protékajici pldou ve vsech typech
terestrickych ekosystému a navrhnout opatieni vedouci k minimalizaci jejich
ztrat. Rozvinout metody udrzitelného hospodareni v sektorech zemédélstvi,
rybarstvi, lesnictvi, v oblasti CiSténi odpadnich vod a druhotného vyuzivani
odpadd, ale také pro minimalizaci emisi N ze stacionarnich zdrojd a z dopravy
do ovzdusi.

Podoblast 2.2:
Biochemické cykly dusiku
a fosforu

Dil¢i cil 3.1.1:
Vytvoreni
koncepcnich
nastroji planovani
krajiny

Cilem je vytvofit znalostni baze o krajiné vedouci k zajisténi jejiho funkéniho
usporadani s cilem zachovani a zlep3eni jejich funkci.

Oblast 3: Udrzitelny rozvoj
krajiny a lidskych sidel
Podoblast 3.1: Zelena
infrastruktura — stabilni
struktura krajiny

Dil¢i cil 4.2.1: Ziskat
kvalitativné nové
primarni produkty
vyuZitim
biotechnologickych
metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym
potfebam vyZivy, priimyslu a energetiky.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace

Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

Dil¢i cil 4.2.2:
Pripravit
biotechnologické
postupy pro
komplexni
bezodpadové
vyuziti biomasy

Cilem je vyuziti biotechnologickych procestd k navrhu bezodpadovych fetézcl
vyroby (bezodpadové cykly) pfi soucasném zachovani kvality Zivotniho
prostredi.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby
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Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

, 3,05
vyznam:

Socidlni vyznam: 3,14

Environmentalni

, 3,59
vyznam:

Pfinosem vystupl dil¢iho cile bude zvyseni efektivnosti a udrZitelnosti agrarniho sektoru a
uplatnéni jeho produktli vdomacim, evropském a globalnim prostfedi pfi souasném zvyseni
kvality zemédélskych produktli, potravin a surovin a zajisténi novych pozadavk( na bezpecnost a
specifickou kvalitu produkce. V socialni oblasti umozni zvysit kvalitu Zivota populace s minimalizaci
rizik pro lidské zdravi potencidlné spojenych s nekvalitnimi potravinami ¢i surovinami pro jejich
vyrobu. Spojeni s ekosystémovymi strategiemi bude akcentovana ochrany vsech hlavnich
pfirodnich zdrojd, bude zlepsena stabilita krajiny pfi minimalné zachovani Zadouci biodiversity.

Dosazitelnost dilc¢iho cil

e

Souvisejici obory 1
vyzkumu a vyvoje: 2
3
4

5

) Védy o ptdé

) Ekologie

) Technologie

) Zemédélské védy
) Hydrobiologie

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Vyzkumna infrastruktura ve vyzkumnych Ustavech a na universitach je schopna plné
3,8 | zabezpecit kvalitni aplikovany vyzkum vdané oblasti. Geneticko-Slechtitelsky vyzkum

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

spojeny s aplikaci modernich biotechnologii i vyzkum technologicky jak v oblasti
3.6 zemédélstvi, tak lesnictvi a potravinarstvi je vsoucasné dobé kapacitné dostatecné
14

Podpora ve statni
politice a regulaci:

sanovany pro feseni dil¢iho cile. Stejné tak je opakované deklarovan zajem aplikacni sféry —
farmar(, potravinard, statni spravy — o rychly transfer vysledk(i do realizace. V zajmové

3,2 oblasti zahrnujici témata dil¢iho cile existuje kvalitni universitni vzdélavani, i kdyz je nutna

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

neustala inovace vzdélavacich pland a v nich akceptace nejnovéjsich vyzkumnych poznatka.
3,9 | V hlasovani &lendl panelu ziskala kritéria dosazitelnosti nadpriimérné hodnoty.

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

3,0

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

3,5
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:rb';:::" Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast: 3 Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel

Podoblast: 3.3 Urbanismus a inteligentni lidska sidla

Stézejni cil: Implementace urbanistickych reseni, ktera umozni budovani a udrzbu sidel s ekonomicky Uspornou
a environmentalné i sociologicky pfiznivou infrastrukturou a vhodnym prostredi pro plnéni funkce
sidel a bydleni.

Nazev diléiho
cile:

3.3.1 Navrh modernich metod a systému budovani a provozu inteligentnich

lidskych sidel s minimalnimi dopady na Zivotni prostiedi 2020

Popis dil¢iho cile:

Urbanizované prostory zasadné ovliviuji kvalitu prostfedi pro Zivot obyvatel. Vlivy vyplyvaji ze stavu a
fungovani infrastruktury vcetné bytového fondu, zplisobu dopravy a komunikace, efektivnosti odpadového
hospodatstvi a spotfeby energie. Orientace politiky Zivotniho prostfedi se postupné presouva od regulace
sektord vyroby k oblasti spotfeby (predevsim bydleni a doprava). Dalsi ptileZitosti ke snizovani negativnich
vlivli na Zivotni prostiedi je dnes mozné hledat predevsim v efektivnim vyuZziti energie a materidld na
strané spotieby. Vyznamnou roli v znecisténi ovzdusi ma vytapéni domdcnosti, energeticka spotfeba budov
a dopravni narocnost sidel. Zastavéné plochy ovliviiuji odtokové poméry Gzemi. Domacnosti a vodovody
pro verejnou potiebu jsou vedle energetiky vyznamnym spotiebitelem vody, pfitom jen mald c¢ast vody
spotrebovana na provoz sidel vyZzaduje kvalitu odpovidajici pitné vodé. Nakladani s komunalnim odpadem
je nejproblematictéjsi casti odpadového hospodafstvi.
Spotieba energie v budovach i v obecni infrastrukture a nakladani s odpady jsou vyznamné také z hlediska
emisi sklenikovych plynl. U stavajicich budov postavenych do roku 1990 Ize vhodnymi opatfenimi
dosdhnout az 40 % uspor energie, nové budovy ve verejném vlastnictvi by — podle platné evropské
smérnice 2010/31/EU — mély byt od roku 2018 stavény pouze v pasivhim energetickém standardu. Bude
narlstat vyznam energeticky Uspornych budov jak z hlediska naklad( na energie, tak z hlediska produkce
emisi. SniZuje se spotfeba materiald na vystavbu. Pro zabezpedeni potfeby energie se vice vyuZivaji lokalni
(obnovitelné) zdroje energie, obce se zapojuji do tzv. inteligentnich siti (smart grids). V domech se budou
vyuZivat moderni regulacni systémy. Propracovanost a vysoka technologickd uroven systému a rostouci
naroky na kvalitu bydleni vSak budou prinaset také zvysenou citlivost viéi rizikdm (mimo jiné téz rizika
vyplyvajici z klimatické zmény) a nutnost zajisténi bezpecnosti sidel.
Vyznam racionalniho managementu nakladd na zajisténi infrastruktury narlstd v souvislosti
s demografickymi zménami. Fixni charakter téchto naklad(l predstavuje ekonomické riziko pfi starnuti
populace.
Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva dilci cil vyvijet metody a systémy budovani a provozu inteligentnich
lidskych sidel.
V zajmu naplnéni tohoto dil¢iho cile je nutno zaméfit pozornost na nasledujici oblasti:

- vyvoj modernich technologickych a stavebnich feseni pro budovdni inteligentnich sidel,

- vyvoj racionalnich dopravnich systémdu,

- vyvoj efektivnich systému pro zajisténi potreby energie v sidlech,

- vyvoj efektivnich a nakladové Uspornych systémi zajistovani vefejnych sluzeb v sidlech.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil ma interdisciplinarni charakter s vyznamnymi vazbami na vétsinu cilG v rdmci prioritni oblasti UdrZeni stabilniho fungovani
pfirodnich zdroji i na ostatni prioritni oblasti.

Dil¢i cil 1.1.1:

Tvorba soustavy
chranénych uzemi,
zahrnujicich i nové
typy antropogenni ch
biotopu, schopnych
udrZet metapopulace
ohroZenych druh(

Na nasem Uzemi existuje relativné husta soustava chranénych Uzemi, | Oblast 1: Pfirodni zdroje

presto véak fada druhi (zejména bezobratlych) ubyva. Casto naopak | Podoblast 1.1: Biodiverzita
prezivaji v nejrliznéjSich antropogennich a zatim nechranénych
biotopech, jako jsou lomy, vysypky a odkalisté. Je tfeba posoudit
ucinnost soucasné soustavy chranénych Uzemi, jejich efektivni
propojenost z hlediska perzistence metapopulaci a pfispévek
zminénych antropogennich biotopl k pfeZzivani metapopulaci, a dale
vytvorit koncepctni rdmec pro dlouhodobé udrzeni efektivity sité
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téchto Uzemi.

Dil¢i cil 1.1.2:
Vytvoreni efektivnich
typl opatfeni k udrzeni
pfirodnich a pfirodé
blizkych biotopU

Je tfeba nalézt optimalni management pro rizné typy suchozemskych
i vodnich biotopl, zvlasté pak téch, které maji tendenci se rychle
promérovat vlivem eutrofizace krajiny a jejiho zarlstani.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 1.1.3:

Zjisténi trend(l zmén
biodiverzity v zavislosti
na zménach prirodniho
prostiedi véetné vlivu
invaznich druh

Je tfeba zhodnotit impakt rliznych druhd invaznich ZivocichG a rostlin
na rdzné typy spoleCenstev a zjistit, ve kterych pfipadech je moziné
témto dopadim efektivné celit, a dale vypracovat konceptualni rémec
zachazeni s neplvodnimi organismy a jejich impaktu.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dilci cil 1.1.4:
Hodnoceni, mapovani a
kategorizace
ekosystémovych sluzeb
vcetné vytvoreni
nastroji hodnoceni

jejich vécné spravnosti a

praktické vyuZzitelnosti

Cilem je vytvorit narodni kategorie ekosystémovych sluzeb tak, aby
bylo moiné mezinarodni srovndni oceriovani a uZiti ekosystémovych
sluzeb a vytvorit systém prakticky uplatnitelny v CR. Souéasti dil¢iho
cile je i vytvoreni ekonomicky fundovanych postupl, umoznujicich
hodnotit naklady a pfinosy ekosystémovych sluzeb.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.1: Biodiverzita

Dil¢i cil 1.2.1: Snizeni
znecisténi vod

z bodovych a
nebodovych zdrojl a
udrzitelné uzivani
vodnich zdrojl

Po roce 2010 nardstad vyznamnost bodovy zdroji znecisténi zejména
z primyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10000 EO je treba fesit
problematiku odstrafiovani Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu
komunalnich a prdmyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni
vyznamnost ostatnich zdroji znecisténi, tj. zdrojd zrozptylené
zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této souvislosti
je duleZité zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdrojd
znecisténi (emisné-imisni princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda

Dilci cil 1.2.3: Vyzkum
zajistujici podporu
vystavby a provozu
novych ekonomicky
efektivnich a
bezpecnych bloku

Vyzkum, vyvoj a inovace novych jadernych elektraren generace Il1/111+:
standardizace designi, nové postupy pfi vystavbé (napf.
modularizace), prvky pasivni bezpeénosti, vyssi spolehlivost.

Velka ¢ast vyzkumu v této oblasti bude vazana na mezinarodni
spolupraci.

Prioritni oblast 2: Komplexni
problematika energetiky
véetné snizovani energetické
a materidlové naro¢nosti
ekonomiky

Oblast 1: Udrzitelnd
energetika

Podoblast 1.2: Jaderné zdroje
energie

Dil¢i cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funk¢ni diverzity
padnich organismu pfi
soucasném zachovani
produkénich vlastnosti
pad

Inventarizovat kvalitu pdd se zvlastnim zretelem na zmény obsahu
organické hmoty a funkéni diverzitu organismU v ptdé v dasledku
antropogennich vlivG; najit a implementovat metodiky, které by
umoznovaly kvantifikaci téchto zmén vredlném case a srovnani
rznych typa ekosystému. Definovat mechanismy transformace a
stabilizace pudni organické hmoty a na jejich zakladé navrhnout
vhodné postupy vedouci ke zlepSeni kvality pid a eliminaci eroze a
dalSich antropogennich vlivd.

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: P(ida

Dil¢i cil 1.3.2:
ZvySovani retencni
schopnosti pad
moktadd a zavadéni
retencnich pasl

Definovat klicové biotické a abiotické faktory, které ovliviuji rychlost
obnovy a stabilizace zamokienych ekosystému v zavislosti na stupni
jejich antropogenniho ovlivnéni v minulosti a stupni Zivinové zatéze
minulé i soucasné. Na jejich zakladé navrhnout revitalizacni opatreni.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: Pida

Dil¢i cil 2.1.1: Navrh
adaptacnich opatreni
v jednotlivych
sektorech
hospodafstvi CR a

Analyza moznych opatfeni smérujici k adaptaci na probihajici i
predpokladané zmény klimatu v jednotlivych sektorech (energetika,
zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodafstvi, ochrana ovzdusi, doprava i
v domdcnosti) musi predchazet jejich realizaci.

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.1.1: Metody
mitigace a adaptace na
globalni a lokalni zmény
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navrh nastrojl
snizovani emisi GHG

Dil¢i cil 2.2.1:
Optimalizovat toky
reaktivnich forem
dusiku a fosforu (Nr a
Pr)

Definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné
za odstrariovani Nr a Pr zvody prosakujici ¢i protékajici pldou ve
vsech typech terestrickych ekosystému a navrhnout opatfeni vedouci
k minimalizaci  jejich  ztrdt. Rozvinout metody udrZitelného
hospodateni v sektorech zemédélstvi, rybarstvi, lesnictvi, v oblasti
¢isténi odpadnich vod a druhotného vyuZivani odpadd, ale také pro
minimalizaci emisi N ze stacionarnich zdrojl a z dopravy do ovzdusi.

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.2: Biochemické
cykly dusiku a fosforu

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socidlni vyznam: | 3,95

Environmentalni
vyznam:

3,57

reseni.

Dil¢i cil ma vyznam socialni i environmentalni — kvalita sidel zasadnim zplGsobem ovliviiuje kvalitu
3,61 | sivota obyvatel.
Naklady na budovani a udrzbu infrastruktury a zabezpecovani vefejnych sluzeb nardstaji, na druhé
strané vsak klesaji pfijmy obci v disledku ekonomické krize a demografického vyvoje. PoZzadavek
zajisténi kvalitniho fungovani sidel a poskytovani verejnych sluzeb je mozné realizovat pouze pfi
prosazeni modernich a racionalnich feSeni - cestou budovani tzv. inteligentnich sidel v komplexnim

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Urbanismus

2) Uzemni planovani
3) Technologie

4) Energetika

Soucasna uroven a Dilci cil ma transdisciplinarni profil. Predpokladem jeho naplnéni je rozvijeni metod a reseni

kvalita vyzkumu v CR: 3,1 | pro budovéni a fungovani inteligentnich lidskych sidel v jednotlivych oblastech v SirSim

Uroveii vyzkumné s,pektru problém.

infrastruktury: 3,0 .Uroveﬁ. \f;’/zkumné, in,ff.,astrulktury i kviali:cy Iids!q’/ch z_dr?jt"{ je, ro_zdl'lné .s 0C||i§l’IIOStI' podle
T jednotlivych oblasti dil¢iho cile. Absorpéni kapacita aplikacni sféry je velmi vysoka.

Podpora ve statni

politice a regulaci: 2,8

Kvalita lidskych zdroja a

uroven vzdélavani: 3,7

Ocekdavana financni

narocnost dosazeni cile: 2,8

Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,5
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

4 Environmentalni technologie a ekoinovace

Podoblast:

4.1 Technologie, techniky a materidly pratelské k Zivotnimu prostredi

Stézejni cil:

Aplikace novych technologii, materidld a vyrobkd, které umoiZni snizit negativni dopady
soucasnych vyrobnich postupl a které prispéji ke zlepSeni Zivotniho prostiedi a kultury Zivota
spolec¢nosti. VyuZiti novych technologickych postupl vyuZivajicich v omezeném mnoZstvi
primarnich energetickych a materidlovych zdroji s vyssi efektivitou a ve vy$Sim mnoiZstvi
alternativnich, odpadnich zdroja.

Nazev diléiho cile:

4.1.1 Technologie a vyrobky zvysujici celkovou ucinnost vyuziti primarnich zdroji 2030

Popis dil¢iho cile:

V soucasné dobé se v CR koncentruji subdodavatelské vyroby, které maiji nizky podil pfidané hodnoty,
VaV a vedou Ceskou ekonomiku do zavislosti na koordinujicich firmach a organizacich. Inovace v oblasti
energetiky a vyroby by mohly tuto situaci zlepsit a vytvofit lepsi podminky pro realizaci vlastnich
vyrobk( a technologii s vys$Simi pfidanymi hodnotami. Omezeni energetickych a materialovych potreb
povede ke snizené zavislosti na externich zdrojich a soucasné nové Gc¢innéjsi vyrobni postupy umozni
prosazeni vlastnich vyrobk( a technologii v Sirsim globalnim méfitku s pozitivnim dopadem na Zivotni
prostfedi a ekonomiky statu. Tato oblast je zamérena na vSechny aplikace techniky, technologie a
materialu, jejichZ vyuZitim dojde k zlepSeni stavu prostredi, kultury Zivota.

Pro dosazZeni poZadovaného dilc¢iho cile je zapotfebi se zaméfit na nasleduijici:

- Podrobna identifikace spotreb energii a primarnich materiald v technologickém cyklu,

- Monitoring energetické naroc¢nosti vyroby klicovych materiald,

- Vyvoj novych technologii umoZiiujici snizeni spotfeby primarnich zdroji a energie,

- Vyvoj vyrobkl umoZiujici sniZeni spotfeby energie pfi jeho vyrobé (vyssi uZitné vlastnosti,
samotna nahrada materialu za jiny energeticky méné narocny),

- Vyvoj vyrobkl s nizsi energetickou a materidlovou spotiebou pfi jeho exploataci (prodlouzeni
Zivotnosti, zvySeni jeho efektivnosti, vyssi recyklaéni pomér),

- Prohloubeni integrace mezi vyrobou a spotifebou energii a materidll (vyuZiti odpadniho tepla,
odpadnich materiall v jinych odvétvich) s cilem vyuziti hlavnich komponent daného materialu a
minimalizace negativnich dopad( na ZP,

- Vyvoj vyrobk( a technologii omezujicich transport materiald, osob a energii.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.2.1:
Snizeni znecisténi
vod z bodovych a
nebodovych
zdrojl a
udrzitelné uzivani
vodnich zdrojl

Po roce 2010 narUstd vyznamnost bodovy zdrojl znecisténi zejména z priimyslu | Oblast 1: Pfirodni zdroje
a obci do 2000 EO. U obci do 10 000 EO je tfeba fesit problematiku odstrafiovani | Podoblast 1.2: Voda
Zivin. Zavedeni Cistiren odpadnich vodu komundlnich a primyslovych zdrojd
zneCisténi zvysuje relativni vyznamnost ostatnich zdroju znecisténi, tj. zdroja
zrozptylené zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této
souvislosti je dulleZité zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdrojd
znecisténi (emisné-imisni princip).

Diléi cil 1.4.1:
Omezovani emisi
znedistujicich
latek

z antropogennich
zdrojl

vev.s

Analyza aktudlniho stavu zatizeni prostredi zneciStujicimi latkami a poznani jejich | Oblast 1: Pfirodni zdroje
negativniho vlivu umozni stanovit ¢asové i prostorové priority nutnych opatreni | Podoblast 1.4: Ovzdusi
smérujicich k omezeni emisi. Pfedpokladem je i znalost plvodce emisi.
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Dilci cil 1.5.1:
Posileni
udrzitelnosti
zasobovani
nerostnymi
surovinami

Pro zvyseni surovinové bezpecnosti statu a v souladu s evropskou strategii je
nutné posilit udrzitelnost zasobovani nerostnymi surovinami. Jde o rozsifeni a
prohloubeni znalostni zdkladny nerostnych zdroj& CR (v¢. zakonitosti jejich
vzniku) a moznosti jejich vyuziti pfi minimalnich vlivech na Zivotni prostredi,
znalostni podporu zvySovani ucinnosti tézby a vyuziti primarnich nerostnych
surovin (nové technologické postupy a inovace vyrobkl pro snizeni materidlové
a energetické narocnosti), nahrazovani primarnich surovin druhotnymi (vyuZiti
materidlGd hald a odkalist, recyklace stavebnich materiald). Vyzkum je tfeba
soustredit prednostné na high-tech a strategické nerostné suroviny.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.5: Nerostné
zdroje a vlivy tézby na
Zivotni prostredi

Dil¢i cil 4.3.2:
Nové efektivni
postupy
energetického
vyuZiti odpadl s
minimalizaci
negativnich
dopadti na ZP

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadl s produkci energie, na
jehoZ vystupu je minimum nebezpecnych odpadd. Ddalezitym diléim cilem je
vyfeSeni problém( vsech materidlovych proudli ze spalovny, tj. nejenom
plynnych emisi, ale i popelovin a technologickych vod.

Oblast 4:
Environmentalni
technologie a
ekoinovace
Podoblast 4.3:
Minimalizace tvorby
odpadu a jejich
znovuvyuziti

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky
vyznam:

3,76 zvyeni konkurenceschopnosti CR.

- Vyznam pro podporu rdstu hrubého domaciho produktu, zvyseni exportu, ziskani novych trh,

Socidlni vyznam: 3,46

Environmentalni

, 3,83
vyznam:

- Pobidka pro rychlejsi zlepsovani funkénosti a uZitnych vlastnosti vyrobk( a sluzeb.

Vliv na vznik novych pracovnich pfilezitosti, snizeni nezaméstnanosti.

Vliv na urbanisticka reseni Setrna k Zivotnimu prostfedi a zkvalitnéni funkce sidel, vliv na
zajisténi nizké energetické narocnosti sidel a jejich provozu na Zivotni prostredi.

Vliv na snizeni negativniho vlivu Cinnosti ¢lovéka na Zivotni prostredi (napfiklad snizeni emisi,
snizeni devastace krajiny atd.), pfechod k environmentalnim technologiim a ucelnému vyuzivani
krajiny.

Vliv na zvySovani energetického a materidlového vyuZivani odpadd s minimalnim vlivem na
Zivotni prostredi a na zvySovani produkce recyklovatelnych vyrobk.

Vliv na efektivni vyuZivani surovinové zakladny CR, na zvy$ovani vyuZivani alternativnich
surovinovych zdroju, sniZzeni dopadli environmentalné intenzivnich hospodarskych cinnosti na
Zivotni prostredi.)

Vliv na zavadéni udrzitelnych vzorcl spotfeby a na zavadéni novych postupl vyroby s vysokou
materidlovou a energetickou ucinnosti.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Energetika

2) Hutnictvi a metalurgie
3) Chemické technologie
4) Systémové inzenyrstvi
5) Environmentalni védy
6) Doprava

7) Fyzikalni chemie

Soucasna uroveri a
kvalita vyzkumu v CR:

3,6

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

3,0

Podpora ve statni
politice a regulaci:

2,7

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

3,8
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Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 2,2
Absorpcni kapacita
aplikacni sféry: 3,7

intenzivné zaobiraji.

V CR existuje surovinova zakladna pouze v omezeném mnoZstvi, a proto je dileZité si tuto
hlidat a efektivné s ni nakladat. Celd rada technologii a material(i jsou dnes nakupovany
v zahranici, kde samotna CR ztraci konkurenéni vyhodu. Priimys| byl vidy nedilnou oblasti
obchodovani a je zde za poslednich sto let vybudovana silna zakladna expert( a firem, které
jsou sto témto konkurenénim vliviim odoldvat a zaslouZi si velkou pozornost a podpory
statu. Lze ocekavat vyznamny podil soukromého sektoru.
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IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroja

Oblast:

4 Environmentalni technologie a ekoinovace

Podoblast:

4.2 Biotechnologie, materiadlové, energeticky a emisné efektivni technologie, vyrobky a sluzby

Stézejni cil:

Efektivni a environmentdlné pfiznivé vyuziti Zivych organism( pfi produkci obnovitelnych
zdroju surovin a energie pfi zachovani kvality pfirodnich zdroja a Zivotniho prostiedi.

Nazev dilc¢iho cile:

4.2.1 Ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyuZitim biotechnologickych metod | 2020

Popis dil¢iho cile:

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym potfebam vyzivy, primyslu a
energetiky. Spolecnym rysem biotechnologii je provazani novych metod a biologickych pfistupd s
vyzkumem modernich technologii a produkénich systému. Biotechnologicky vyzkum prispéje k zavadéni
technologii v zemédélské a potravinarské produkci, rozvine produkéni systémy v primyslové i komunalni
sféfe, zdravotnictvi i vdalSich oblastech. Inovativni a efektivnéjSi technologie produkce potravin,
predmétll denni spotieby i sluzeb umozni snizeni ekologické zatéZze a energetické narocnosti produkénich
systém. Cilem je postupné rozvijet biotechnické metody, které prispéji ke zlepseni bezpecnosti a jakosti
produkce a jejimu racionalnimu vyuziti. Kvalita surovin a potravin musi byt hodnocena na zakladé novych
poznatkd o vyzivé. Pro toxické nebo nezadouci latky musi byt zavedeny analytické metody a ty je nutno
pripojit ke stavajicimu systému kontroly kvality. Biotechnologické postupy pfispéji k efektivnimu vyuziti
vedlejSich produktll a odpadd k primyslovému zpracovani a energetickym uceldm (bioplyn, biopaliva).
Cilem je také Siroké vyuZiti poznatkli molekuldrni biologie pro vyvoj novych diagnostickych metod,
tkanovych kultur pro testovani potravin resp. jejich sloZzek z hlediska bezpecnosti a pfipadného
dlouhodobého genetického poskozeni, interakci 1éCiv a potravin apod., vyvoj enkapsulovanych preparat(
pro fizené uvoliovani Zivin, 1€kl apod. Existuji moZnosti vyuZiti nanotechnologicky a biotechnologicky

pfipravenych materiala v konstrukci stroji a zafizeni.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.2.1:
Snizeni znecisténi
vod z bodovych a
nebodovych zdroju
a udrzitelné uzivani
vodnich zdroja

Po roce 2010 narlistd vyznamnost bodovych zdroji znelisténi zejména
z primyslu a obci do 2000 EO. U obci do 10 000 EO je tfeba fesit problematiku
odstrafiovani  Zivin. Zavedeni C(istiren odpadnich vodu komundlnich a
pramyslovych zdroji znecisténi zvySuje relativni vyznamnost ostatnich zdrojl
znecCisténi, tj. zdroju z rozptylené zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic
apod. V této souvislosti je dilezité zavedeni komplexniho systému hodnoceni
zdrojl znecisténi (emisné-imisni princip).

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.2: Voda

Dil¢i cil 1.3.1:
ZvySovani obsahu
stabilni organické
hmoty a podpora
funk¢ni diverzity
pldnich organism(
pfi sou¢asném
zachovani
produkénich
vlastnosti ptd

Inventarizovat kvalitu pid se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu organické
hmoty a funkéni diverzitu organism( v padé v dlsledku antropogennich vliv(;
najit a implementovat metodiky, které by umoznovaly kvantifikaci téchto zmén
vredlném case a srovnani rGznych typU ekosystému. Definovat mechanismy
transformace a stabilizace pladni organické hmoty a na jejich zdkladé navrhnout
vhodné postupy vedouci ke zlepSeni kvality pid a eliminaci eroze a dalSich
antropogennich vliva.

Oblast 1: pfirodni zdroje
Podoblast 1.3: P(ida

Diléi cil 2.2.1:
Optimalizovat toky
reaktivnich forem

dusiku a fosforu (Nr
aPr)

Definovat klicové fyzikalné-chemické a biologické procesy odpovédné za
odstrafiovani Nr a Pr z vody prosakujici ¢i protékajici pidou ve vsech typech
terestrickych ekosystém( a navrhnout opatfeni vedouci k minimalizaci jejich
ztrat. Rozvinout metody udrZitelného hospodareni v sektorech zemédélstvi,
rybarstvi, lesnictvi, v oblasti Cisténi odpadnich vod a druhotného vyuzivani
odpadd, ale také pro minimalizaci emisi N ze stacionarnich zdroj a z dopravy do

Oblast 2: Globalni zmény
Podoblast 2.2:
Biochemické cykly
dusiku a fosforu
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ovzdusi.

Dil¢i cil 3.2.1:
Ziskani prakticky
vyuZitelnych
poznatkl pro
efektivni
zemédélskou
produkci v
ekologicky a
ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych
systémech
hospodareni na
padé

Cilem je dosdahnout pfimérené potravinové a surovinové sobéstacnosti
udrzitelnymi zemédélskymi postupy i pfi klimatické zméné za udrzitelného
vyuzivani prirodnich zdroji (hlavné plda a voda) svyuZitim modernich
technologii. Harmonizovat produkéni a mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

Oblast 3: Udrzitelny
rozvoj krajiny a lidskych
sidel

Podoblast 3.2:
Zemédélstvi a lesnictvi

Dil¢i cil 4.1.1:
Technologie a
vyrobky zvysujici
celkovou ucinnost
vyuziti primarnich
zdroju

Cilem je omezeni transformaci energii a materialt vedouci k celkovému zvyseni
ucinnosti vyuZiti primarnich zdroja.

Oblast 4:
Environmentalni
technologie a
ekoinovace

Podoblast 4.1:
Technologie, techniky a
materidly pratelské k
Zivotnimu prostredi

Dil¢i cil 4.2.2:
Pfipravit
biotechnologické
postupy pro
komplexni
bezodpadové
vyuZziti biomasy

Cilem je vyuZiti biotechnologickych procesti k ndvrhu bezodpadovych retézcl
vyroby (bezodpadové cykly) pfi sou¢asném zachovani kvality Zivotniho prostiedi.

Oblast 4:
Environmentalni
technologie a
ekoinovace

Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky
a emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

Dil¢i cil 4.3.1: Nové
recyklacni
technologie, jejichz
vystupem jsou
latky srovnatelné

Cilem je vyvoj komplexnich recykla¢nich technologii, jejichz produktem jsou
vychozi materidly recyklovanych vyrobkd. Zavedeni systému monitoringu a
prohloubeni metodiky analyzy Zivotniho cyklu dovoli vybrat optimalni zplsob
recyklace, navrat druhotnych surovin do vyroby, nové zplsoby jejich vyuZiti,
metody up-recycling, minimalizaci nerecyklovatelného odpadu a jeho vyufziti.

Oblast 4:
Environmentalni
technologie a
ekoinovace
Podoblast 4.3:

kvalitou s Minimalizace tvorby
vychozimi odpadu a jejich
surovinami znovuvyuziti

Dil¢i cil 4.4.1: Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné narocnych sanacnich technologii se | Oblast 4:

Zvyseni specidlnim zfetelem na kombinaci fyzikdlnich, biologickych a chemickych | Environmentalni
efektivnosti principQ. technologie a
sanacnich Délezitym predpokladem je nalezeni spolehlivych, ekonomicky unosnych metod | €koinovace
technologii a monitoringu starjch z&té# umozfujici orgdnim stétni spravy objektivni | Podoblast 4.4:
zavedeni novych Odstranovani

metod sanace

posouzeni zplsobu a nakladd sanaci.

nebezpecnych latek —
starych skod z Zivotniho
prostredi

Dil¢i cil 4.5.2:
Technologie pro

Cilem jsou nové technologie nahrazujici rizikové latky za méné skodlivé.
Vypracovani studii rizik. Ekonomicka analyza naklad( spojenych s nahradou

Oblast 4:
Environmentalni
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nahradu rizikovych | téchto latek. technologie a
latek, které ekoinovace
podléhaji Podoblast 4.5:
legislativé REACH a Minimalizace rizik z
nahrada chemickych latek
nebezpecnych

latek méné

Skodlivymi

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky

, 3,50
vyznam:

Socialni vyznam: 3,13

Environmentalni

, 3,33
vyznam:

Biotechnologie je typickou znalostni technologii vyuZivajici organismu resp. pfirodnich biologickych
procesli k ziskani pridané hodnoty. Cilem je vyvijet a ovéfovat nové ekonomicky efektivni a
ekologicky pfijatelné vicestupriové technologie pro zpracovani rostlinnych surovin na rozlicné
produkty s vys$si pfidanou hodnotou jako jsou ,zelené” chemikalie, farmaka, vlakna, barviva, stavebni
a konstrukéni materialy, biodegradabilni polymery a plasty, biopaliva, apod. Biotechnologie maji do
budoucna nejvyssi rdstovy potencidl a ptrinesou obrat vsurovinové, materidlové, vyrobni i
uzivatelské sfére. Navratnost prostredkl vlozenych do vyzkumu a nasledné jejich aplikace je fadové
vy$éi neZ u nékterych jinych oborl. Pro CR je vyvoj, uZiti, ale i export biotechnologii vhodnou
prilezZitosti k zlepseni stavu prostredi, ale bude mit i ptinos socidlni (zvySena potieba kvalifikovanych
sil, vy$si vzdélanost a ekonomicky (vyssi pfidana hodnota, snizeni nakladd na produkci, regulaci,
odstraniovani skod, export).

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Molekularni biologie
vyzkumu a vyvoje: 2) Potravinafstvi

3) Zemédélstvi
4) Lesnictvi
5) Environmentalni védy

Soucasnha uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

VCR je na velmi dobré Urovni rozvoj teoretickych zaklad@i rostlinnych i Zivocisnych
4,1 | biotechnologii i jejich aplikaci pomoci molekularné genetickych, bunéénych a fyzikalné-

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

chemickych metod. Vyzkum je soustfedén v pfislusnych uUstavech AV a na univerzitach.

3.6 Rozvoj aplikaci efektivnich biotechnologii vzemédélstvi a potravinafstvi je garantovdn
14

Podpora ve statni
politice a regulaci:

predeviim vyzkumnymi ustavy. Uroveri vzdélavani voboru biotechnologii odpovida
evropskému standartu. Lidsky potencidl neni dosud dostatecné motivovan a vyuzit.

3,0 Vyzkumna infrastruktura zaostava za Spickovymi pracovisti, pfedevsim nadnarodnich firem.

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

Financni narocnost dosazZeni cile je velmi vysoka v relaci k ostatnim dil¢im cildm. Absorpcni
3,9 | kapacita aplika¢ni sféry je obrovskd, velmi vysoka mdze byt ekonomickd navratnost vystupt

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

vyzkumu.
2,3

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

3,9
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast: | UdrZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroja

Oblast: 4 Environmentalni technologie a ekoinovace
Podoblast: 4.2 Biotechnologie, materialové, energeticky a emisné efektivni technologie, vyrobky a sluzby
Stézejni cil: Efektivni a environmentalné priznivé vyuziti Zivych organismu pfi produkci obnovitelnych zdrojud

surovin a energie pfi zachovani kvality pfirodnich zdrojl a Zivotniho prostredi.

. 57 , 4.2.2 Pripravit biotechnologické postu ro komplexni bezodpadové vyuziti
Nazev dilciho cile: . . e g L . . 4 2025
biomasy
Popis dil¢iho cile: Cilem je vyuZiti biotechnologickych proces( k navrhu bezodpadovych fetézcl vyroby (bezodpadové

cykly) pfi souCasném zachovani kvality Zivotniho prostredi. Tento cil je podporovan evropskou
energetickou strategii dosahnout do roku 2020 alespori 20% sniZzeni emisi sklenikovych plynl ve
srovnani s rokem 1990. Pro splnéni tohoto cile byly stanoveny zavazné cile do roku 2020 - zlepseni
energetické ucinnosti o 20 %, dosazeni 20% podilu obnovitelné energie na energetickych zdrojich a
dale dosazeni 10% podilu biopaliv na trhu s pohonnymi hmotami v EU. V souladu s touto strategii se
mda v CR dosahnout v roce 2020 13% podilu obnovitelnych zdroji ze viech energetickych zdrojd
(Smérnice EU ¢. 2009/28/ES). Energie z biomasy by se méla na tomto podilu podilet ze 75 %. Hlavni
energetické produkty ziskavané z biomasy jsou biometan, bioetanol a vodik. Z uvedenych produktd je
nejvyznamné;jsi metan. Vyrazny rozvoj klasickych bioplynovych stanic v Cistirnach odpadnich vod se
neocekava (19% podil na produkci biometanu). Rozsifené jsou stanice tézici skladkovy plyn (23 %
podil na produkci biometanu). Bioplynové stanice vyuZivajici zemédélsky odpad maji malou kapacitu
a vétSinou jen lokalni vyznam. Dynamicky se rozviji biostanice vyuZivajici tfidény odpad a nejvétsi
podil na produkci metanu z biomasy maji stanice vyuZivajici sildZe a jiné zemédélské produkty (57 %
podil na produkci biometanu). Dalsim dllezitym energetickym produktem je bioetanol. Vyrobni
kapacity (1.2 mil. hl/rok) jsou nékolikrat vy$si, neZ vlastni spotfeba, kterd neni legislativné
podporovana. Vétsina bioetanolu je spotfebovana v palivech. Perspektivni se jevi moznost produkce
vodiku z biomasy fermentaci. Technologie je zatim stale ve stadiu vyzkumu. Produkt je ekologicky
nezavadny. Vedle produkce energie je bezodpadové hospodarstvi nutné prosazovat Pro feseni
tohoto dil¢iho cile jsou dUlezité nasledujici problémové okruhy:

- Biomasa (vybér a vyvoj novych technologicky vhodnych plodin)

- Mikrobiomika a mikrobiologie (popis mikrobl podilejicich se utilizaci biomasy)

- Proteomika a genomika (popis proteint a metabolickych drah uvedenych mikrob)

- Vtlaceni bioplynu (distribuce bioplynu v plynarenskych sitich)

- Cisténi bioplynu (technologie ¢isténi produktu)

- Produkce bioetanolu (technologie produkce bioetanolu z riiznych surovin)

- Produkce biovodiku (technologie produkce vodiku)

- Bezodpadové technologie nové biotechnologie a ndhrada klasickych surovin biomasou

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 3.2.1: Cilem je dosdhnout pfiméfené potravinové a surovinové | Oblast 3: UdrZitelny rozvoj
Ziskani prakticky sobéstacnosti udrzZitelnymi zemédélskymi postupy i pti klimatické | krajiny a lidskych sidel
vyuZitelnych zméné za udrzitelného vyuZivani prirodnich zdroji (hlavné plida a | Podoblast 3.2: Zemédélstvi a
poznatkd pro voda) s vyuZitim modernich technologii. Harmonizovat produkcni a | lesnictvi

efektivni mimoprodukéni funkce zemédélstvi.

zemédélskou

produkci v

ekologicky a

CXLvin
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PRIORITY

ekonomicky
dlouhodobé
udrzitelnych
systémech
hospodareni na
padé

Dil¢i cil 4.2.1:
Ziskat kvalitativné
nové primarni
produkty vyuZitim
biotechnologickych
metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primdrni produkty vyhovujici
specifickym potifebam vyzivy, primyslu a energetiky.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2: Biotechnologie,
materialové, energeticky a
emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

Dilci cil 4.3.2: Nové
efektivni postupy
energetického
vyuziti odpadd s
minimalizaci

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadl s produkci
energie, na jehoZ vystupu je minimum nebezpecnych odpada.
Dulezitym dil¢im cilem je vyreSeni problém( vSsech materidlovych
proudll ze spalovny, tj. nejenom plynnych emisi, ale i popelovin a
technologickych vod.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.3: Minimalizace
tvorby odpadd a jejich
znovuvyuziti

negativnich
dopadt na ZP

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky Dil¢i cil je nutno pokladat za vyznamny z hlediska produkce obnovitelnych zdrojd surovin i energie,

vyznam: 343 | 5105 vyuZzitim biomasy a rliznych typ( biologickych odpadi. Obnovitelné zdroje energie by mély do
roku 2030 z domdcich zdrojl pokryvat vice nez 20 % energetickych potieb statu.

sl Uvedené obnovitelné zdroje energie OZE jsou v mnohych pfipadech lokalniho vyznamu a budou mit

Socialni vyznam: 3,04 . v e . - . .
socialni vyznam ve vytvareni pracovnich prilezitosti a zlepseni kvality Zivota. Vzhledem k vice méné
bezodpadovému hospodareni maji uvedené technologie velky environmentdlni vyznam.

Environmentalni 365 | VVznamnost tohoto cile byla vysoce hodnocena.

vyznam: !

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1
2

Biotechnologie
Molekularni biologie

Soucasna uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

)
)
3) Materiadlové inZenyrstvi
4) Zemédélstvi
5) Lesnictvi
6) Energetika
Kvalita vyzkumu dané problematiky se lisi v zavislosti na pfistupu a studovaném oboru.
4,0 | Technologicky jsou mnohé aplikace na velmi dobré urovni a v soucasné dobé jsou u pfesné
definovanych systém( plné funkcni. Nestabilita je ¢asto pozorovana v pripadech
3,7 nedostateéné definovanych substratd nebo typl biomasy. Casto je to zplisobeno i
neznalosti, anebo malou znalosti mikroorganismi podilejicich se na téchto procesech. Jejich
poznani mlze prispét k vyssi efektivité sledovanych déjli. Stejnd pozornost by méla byt
3,0 vénovana kvalité a typu pouzité biomasy. Nasledujici infrastruktura i kvalita lidskych zdroj
je na dobré urovni. O stani podpore produkce bioplynu se v soucasnosti jednd a méla by byt
3,9 | adekvatni vyznamu cené produktu. Zlepovani stavajicich technologii a vyvoj novych maze
vsak byt financ¢né nakladné. Absorpcni kapacita uZivateld je uZ v soucdasnosti ve vétsiné
2,5 | aplikaci pomérné vysoka.
3,7
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DIiLCiHO CIiLE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

4 Environmentdlni technologie a ekoinovace

Podoblast:

4.3 Minimalizace tvorby odpadl a jejich znovuvyuziti

Stézejni cil:

prostredi.

ZvySeni materidlového a energetického vyuZiti odpadl s minimalizaci dopadl na Zivotni

Nazev diléiho cile:

s vychozimi surovinami

4.3.1 Nové recyklacni technologie, jejichZ vystupem jsou latky srovnatelné kvalitou

2030

Popis dil¢iho cile:

Cilem je vyvoj komplexnich recyklacnich technologii, jejichz produktem jsou vychozi materialy
recyklovanych vyrobk(. Zavedeni systému monitoringu a prohloubeni metodiky analyzy Zivotniho cyklu
dovoli vybrat optimalni zplUsob recyklace, navrat druhotnych surovin do vyroby, nové zpusoby jejich
vyuZiti, metody up—recycling, minimalizaci nerecyklovatelného odpadu a jeho vyuziti.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 1.5.1:
Posileni
udrZitelnosti
zasobovani
nerostnymi
surovinami

Pro zvyseni surovinové bezpecnosti statu a v souladu s evropskou strategii
je nutné posilit udrzitelnost zdsobovani nerostnymi surovinami. Jde o
rozsiteni a prohloubeni znalostni zakladny nerostnych zdrojd CR (v¢.
zékonitosti jejich vzniku) a mozZnosti jejich vyuZiti pfi minimalnich vlivech na
Zivotni prostredi, znalostni podporu zvySovani Ucinnosti téZzby a vyuziti
primarnich nerostnych surovin (nové technologické postupy a inovace
vyrobk( pro sniZzeni materidlové a energetické narocnosti), nahrazovani
primarnich surovin druhotnymi (vyuZiti materiald hald a odkalist, recyklace
stavebnich materiald). Vyzkum je tfeba soustfedit pfednostné na high-tech
a strategické nerostné suroviny.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.5: Nerostné
zdroje a vlivy téZzby na Zivotni
prostiedi

Diléi cil 4.4.1:
Zvyseni
efektivnosti
sanacnich
technologii a
zavedeni novych
metod sanace

Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné narocnych sanacnich technologii
se specialnim zfetelem na kombinaci fyzikalnich, biologickych a chemickych
principQ.

Dulezitym predpokladem je nalezeni spolehlivych, ekonomicky Unosnych
metod monitoringu starych zatéZi umozZnujici orgdnim statni spravy
objektivni posouzeni zplisobu a nakladl sanaci.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.4: Odstrafiovani
nebezpecnych latek — starych
Skod z Zivotniho prostredi

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Socidlni vyznam:

Environmentalni
vyznam:

Ekonomicky vyznam bude do budoucna rlst, nebot je témér jisté, Ze ceny primdrnich surovin
3,84 porostou.

Recyklacni technologie budou predstavovat nové pracovni pfileZitosti.

Vyssi mira recyklace znamena na jedné strané omezeni odpadu, na strané druhé zmenseni tézby
3,27 | primarnich surovin.
3,87

CL




PRIORITY

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Chemicka technologie
2) Environmentalni védy
3) Materialové inzenyrstvi
4) design vyrobku

Soucasna uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,6
Uroveii vyzkumné
infrastruktury: 3,2
Podpora ve statni

politice a regulaci: 2,8
Kvalita lidskych zdroji a
uroven vzdélavani: 3,9
Ocekavana financni

narocnost dosazZeni cile: 2,5
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 4,0

Obecné lze fici, 7e v CR existuje znaény potencidl v recyklacnich postupech, které by se
mohly stat perspektivnim odvétvim zpracovatelského pramyslu. Uroveri chemicko-
technologického vyzkumu v CR je tradiéné znaéné vysokd (VSCHT Praha, Univerzita
Pardubice, chemické ustavy AV, resortni vyzkum). RovnéZ materidlové inZenyrstvi je na
dobré odborné udrovni (Univerzita Tomase Bati ve Zlin, VUT Brno, Technicka univerzita
Liberec)

Environmentalni védy maji vtomto ohledu vCR dostate¢nou podplirnou kapacitu,
predevsim se jednd o prohloubeni LCA analyzy. Urcity problém vidim v designu vyrobkd,
nebot vétsina recyklovanych produktl je importovanych, nicméné Ize ocekdvat, Ze svétovi
vyrobci pGjdou postupné smérem ke snadno recyklovatelnym vyrobkam.

Celkové Ize hodnotit dosaZitelnost cile priznivé, naklady Ize odhadnout jak o prdmérné.
Absorpéni kapacita vysoka, pfedevsim ve zpracovatelském prdmyslu.

CLI




PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

4 Environmentalni technologie a ekoinovace

Podoblast:

4.3 Minimalizace tvorby odpadl a jejich znovuvyu?Ziti

Stézejni cil:

prostredi.

Zvyseni materidlového a energetického vyuZiti odpadl s minimalizaci dopadl na Zivotni

Nazev dilciho cile:

negativnich dopad@ na ZP

4.3.2 Nové efektivni postupy energetického vyuziti odpadl s minimalizaci

2020

Popis dil¢iho cile:

nebezpecénych odpadd.
spalovny, tj. nejenom plynnych emisi, ale i popelovin a technologickych vod.

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadl s produkci energie, na jehoz vystupu je minimum
Dulezitym dil¢im cilem je vyfeSeni problému vSech materidlovych proudl ze

Vazba na ostatni dilci cile:

Diléi cil 1.4.1:
Omezovani emisi
znecistujicich

vev.r

Analyza aktudlniho stavu zatizeni prostfedi znecistujicimi latkami a pozndni
jejich negativniho vlivu umozni stanovit ¢asové i prostorové priority nutnych
opatreni smérfujicich k omezeni emisi. Predpokladem je i znalost plvodce

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.4: Ovzdusi

latek emisi.

z antropogennich

zdroja

Dilci cil 4.1.1: Cilem je omezeni transformaci energii a materidl( vedouci k celkovému zvyseni | Oblast 4: Environmentalni

Technologie a
vyrobky zvysujici
celkovou
ucinnost vyuZziti
primarnich zdrojl

ucinnosti vyuziti primarnich zdroja.

technologie a ekoinovace
Podoblast 4.1:
Technologie, techniky a
materialy pratelské

k Zivotnimu prostredi

Diléi cil 4.2.2:
PFipravit
biotechnologické
postupy pro
komplexni
bezodpadové
vyuZiti biomasy

Cilem je vyuZiti biotechnologickych procest k ndvrhu bezodpadovych fetézct
vyroby (bezodpadové cykly) pfi soucasném zachovani kvality Zivotniho
prostredi.

Oblast 4: Environmentaini
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2:
Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky a
sluzby

Dil¢i cil 4.5.1:
Technologie pro
minimalizaci rizik
POPs, toxickych
kovl,
hormonalnich
disruptorq,
residui [éCi a
pesticid( a
dalsich polutantd
na zdravi ¢lovéka
a zivych
organisml

Identifikace nebezpecénych latek a mechanismU jejich plsobeni v prostredi.
Technologie nahrad téchto latek environmentdlné pfiznivéjSimi alternativami.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.5:
Minimalizace rizik

z chemickych latek

CLi




PRIORITY

Vyznamnost dilciho cile

Ekonomicky

, 3,44
vyznam:

Socialni vyznam: 3,54

Environmentalni

. 3,71
vyznam:

Energetické vyuZiti odpadd napomaha Gsporam fosilnich paliv.

Zvyseni bezpecnosti a ekologickych standardd spaloven ma pfiznivy vliv na pocit bezpedi
obyvatelstva.

Minimalizace praniku nebezpecnych latek z odpadi do Zivotniho prostredi.

Dosazitelnost dilciho cile
Souvisejici obory 1) Chemicka technologie
vyzkumu a vyvoje: 2) Environmentalni védy

3

)
) Strojirenstvi
)

4) Energetika

Soucasna uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,5
Urovei vyzkumné
infrastruktury: 3,3
Podpora ve statni

politice a regulaci: 2,7
Kvalita lidskych zdroji a
uroven vzdélavani: 3,8
Ocekavana financni

narocnost dosaZeni cile: 2,7
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,3

V CR probéhla v minulosti celd fada programd VaV zabyvajicich se problematikou odpadf,
Ize konstatovat, Ze poznatky ztéchto projektl nebyly zcela vyuZity. Specidlné v oblasti
problém( POP latek patfime k dobrému evropskému nadpridméru. Samotné technologie
jsou vétdinou dovazeny, aviak vCR jsou &asto upravovany za Ucelem optimalizace za
danych podminek.

Ze strany statni politiky Ize oCekévat stalou podporu tomuto tématu. Kvalita lidskych zdrojd
je pomérné dobra se stoupajici tendenci, nebot fada technickych VS zafazuje problematiku
zpracovani odpadu do svého portfolia. Investice do modernizace spaloven ¢i stavby novych
modernich jsou zhruba vriadu financi, které by bylo tak jako tak tfeba vydat na
environmentalné pfijatelné zachazeni s odpady.

Absorpcni sférou je oblast odpadového hospodarstvi, coZz znamend celorepublikové
rozsiteni.

CLil




PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNIHO DiLCiHO CIiLE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani ptirodnich zdroju

Oblast:

4 Environmentadlni technologie a ekoinovace

Podoblast:

4.4 Odstranovani nebezpecénych latek — starych skod z Zivotniho prosttedi

Stézejni cil:

Sanace starych zatézi a stabilizace kontaminovanych Uzemi.

Nazev diléiho cile:

4.4.1 Zvyseni efektivnosti sanaci starych zatézi

2030

Popis dil¢iho cile:

kombinaci fyzikalnich, biologickych a chemickych principa.

Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné ndroénych sanacnich technologii se specidlnim zfetelem na

DuleZitym predpokladem je nalezeni spolehlivych, ekonomicky Unosnych metod monitoringu starych
zatézi umoznujici orgdnam statni spravy objektivni posouzeni zplsobu a nakladd sanaci.

Vazba na ostatni dilci cile:

Diléi cil 4.2.1:
Ziskat kvalitativné
nové primarni
produkty vyuZitim
biotechnologickych
metod

Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym
potfebam vyZivy, primyslu a energetiky.

Oblast 4: Environmentaini
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2: Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

Dil¢i cil 4.3.1:

Nové recyklaéni
technologie, jejichz
vystupem jsou
latky srovnatelné
kvalitou s
vychozimi
surovinami

Cilem je vyvoj komplexnich recyklac¢nich technologii, jejichz produktem
jsou vychozi materidly recyklovanych vyrobk(. Zavedeni systému
monitoringu a prohloubeni metodiky analyzy Zivotniho cyklu dovoli
vybrat optimalni zplsob recyklace, navrat druhotnych surovin do vyroby,
nové zplsoby jejich wvyuZiti, metody up-recycling, minimalizaci
nerecyklovatelného odpadu a jeho vyuZiti.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.2: Biotechnologie,
materidlové, energeticky a
emisné efektivni technologie,
vyrobky a sluzby

Dil¢i cil 4.5.1:
Technologie pro
minimalizaci rizik
POPs, toxickych
kovd,
hormonalnich
disruptorq,
residui [éCi a
pesticidl a
dalsich polutantd
na zdravi ¢lovéka
a zivych

organism

mechanismu
téchto latek

latek a
nahrad

Identifikace nebezpecnych
v prostredi. Technologie
pfiznivéjsimi alternativami.

jejich  pusobeni
environmentalné

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.5: Minimalizace
rizik z chemickych latek
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PRIORITY

Vyznamnost dilc¢iho cile

Ekonomicky

, 3,38
vyznam:

Socialni vyznam: | 3,74

akeci.

Environmentalni

, 3,49
vyznam:

DosazZeni cile povede k vyraznym Usporam pfi sanacich starych zatézi.

Nalezeni novych, objektivnich metod monitoringu a hodnoceni starych zatézi omezi nekalé praktiky
a precenovani zakazek.

Levnéjsi odstrarfiovani starych zatézi znamena, Ze z celkového baliku prostfedkd se dostane na vice

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1
2
3
4

—_— — — —

Chemicka technologie
Biotechnologie

Chemické strojirenstvi
Environmentalni védy

Soucasna uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,9
Uroveii vyzkumné
infrastruktury: 3,3
Podpora ve statni

politice a regulaci: 3,4
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 4,1
Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 2,2
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,6

Uroveri chemicko-technologického a biotechnologického vyzkumu v CR je znaéné vysoka.
Lze ocekavat, Ze vétSim propojenim chemickych, biologickych a fyzikalnich postupl bude
dosazeno vysoce kvalitnich aplikovatelnych postup(.

Vysoké urovni vyzkumu odpovidd i Uroven infrastruktury.

Statni politika v oblasti sanaci je ponékud necitelnd a tomu odpovida i podpora.

Kvalita lidskych zdroju je dostatecna.

Finan¢ni narocnost je spise primérna (pokud se opreme o existujici infrastrukturu).
Absorpcni kapacita pro blizkou budoucnost je znacnd, postupem ¢asu by méla klesat.
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

4 Environmentalni technologie a ekoinovace

Podoblast:

4.5 Minimalizace rizik z chemickych latek

Stézejni cil:

Nové technologie pro omezeni latek typu POPs, toxickych kov( a dalSich polutantl v prostredi
a snizeni zatéze rizikovymi latkami.

Nazev dilciho cile:

4.5.1 Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych kovtli, hormonalnich
disruptord, residui lécCiv a pesticidli a dalSich polutantli na zdravi clovéka a Zivych
organismu

2020

Popis dil¢iho cile:

Nové technologie a techniky pro omezeni latek typu POPs, toxickych kovl a dalSich polutantl
v prostfedi a snizeni zatéze rizikovymi latkami. Jedna se jednak o technologie typu end of pipe, kde
existuje stéle je$té prostor pro vyvoj levnéjiich spolehlivych metod omezovani emisi. Zddouci je rovnéz
vyzkum tzv. primarnich opatfeni vedoucich k tomu, Ze samotny vznik emisi POPs, kovl, atd. je v dané
technologii do znacné miry omezen.

Specifickou a duleZitou oblasti je problematika |é¢iv, kdy se do obéhu dostava kazdoroéné vyznamné
mnozstvi novych syntetickych latek, které se casto diky svému charakteru dal Sifi vodnim prostfedim,
aniz by je bylo mozné zachytit béznymi procesy cisténi odpadnich vod. Jejich Sifeni neni a ¢asto ani
nemUze byt zasadné regulovdno, a vedlejsi Ucinky téchto latek jsou pak objevovany az zpétné.

DuleZitou soucasti problematiky je i vyzkum zdravotnich rizik vyse uvedenych latek pro ¢lovéka a volné

eer

Zijici organismy.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil 1.4.1:
Omezovani emisi
znecistujicich
latek

z antropogennich

vev,r

Analyza aktudlniho stavu zatiZzeni prostfedi znecistujicimi latkami a pozndni
jejich negativniho vlivu umozni stanovit ¢asové i prostorové priority nutnych
opatreni smérfujicich k omezeni emisi. Predpokladem je i znalost plvodce
emisi.

Oblast 1: Pfirodni zdroje
Podoblast 1.4: Ovzdusi

zdroja
Dilci cil 1.4.2: Poznani fyzikdlnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i jednotlivych zdrojli, | Oblast 1: Pfirodni zdroje
Mechanismy umozni definovat mechanismus Sifeni latek znecistujicich ovzdusi | Podoblast 1.4: Ovzdusi

Sifeni a depozice
znedistujicich
latek

v ekosystémech. Atmosféra jen zprostfedkovava prenos znedistujicich latek
smérem k jejich depozici v dalSich slozkdch (plida, voda) a potencialné
ovliviuje i zdravi ¢lovék

Dil¢i cil 4.3.2:
Nové efektivni
postupy
energetického
vyuZiti odpadul s
minimalizaci
negativnich
dopadt na ZP

Cilem je vyvoj zafizeni pro termickou konverzi odpadl s produkci energie, na
jehoz vystupu je minimum nebezpecnych odpadl. Dulezitym diléim cilem je
vyfeSeni problém( vsech materidlovych proudll ze spalovny, tj. nejenom
plynnych emisi, ale i popelovin a technologickych vod.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.3:
Minimalizace tvorby
odpadl a jejich
znovuvyuziti

Dil¢i cil 4.4.1:
Zvyseni
efektivnosti
sanacnich
technologii a
zavedeni novych

Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné narocnych sanacnich technologii se
specidlnim zretelem na kombinaci fyzikalnich, biologickych a chemickych
principQ.

DuleZitym predpokladem je nalezeni spolehlivych, ekonomicky Unosnych
metod monitoringu starych zatéZi umoznujici orgdnim statni spravy objektivni
posouzeni zplsobu a nakladd sanaci.

Oblast 4: Environmentalni
technologie a ekoinovace
Podoblast 4.4:
Odstranovani
nebezpeénych latek —
starych Skod z Zivotniho
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PRIORITY

metod sanace

prostredi

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Ekonomicky pfinos je dan jednak ziskem z novych technologickych prvkl a zvysené environmentalni
konkurenceschopnosti vyroby a sluZeb a predevsim ve sniZzovani budoucich ndakladd na

Socidlni vyznam:

zdravotnictvi. Zdrava populace rovnéz vykazuje vyssi ekonomickou produktivitu.

Socialni vyznam je spjat se zlepsenim zdravotniho stavu populace, vyssi kvalitou Zivota a Zivotniho
prostredi a zvySovanim ocekavané vétsi délky Zivota v uspokojivé svéZesti i aktivité.

Vyznamny prispévek ke zlepsSeni stavu Zivotniho prostfedi. Problematika této oblasti patfi

k nejozehavéjsi a nejslozitéjsi v primyslové vyspélé spolecnosti a s vysokou hustotou obyvatel.

Environmentalni

, 3,27
vyznam:

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory 1) Chemie
vyzkumu a vyvoje: 2) Toxikologie

3) Zdravotni védy

4) Environmentalni védy
5) Farmakologie

6) Zemédeélstvi

Soucasnha uroven a
kvalita vyzkumu v CR:

Uroven vyzkumné
infrastruktury:

Podpora ve statni
politice a regulaci:

Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani:

Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile:

Absorpcni kapacita
aplikacni sféry:

Uroveri vyzkumu v CR je dostateénd k Gspé$nému provadéni stanoveného vyzkumu, rovnéz

4,0 | infrastruktura je uspokojiva. Nutno vSak pfiznat, Ze vyzkumné Usili bylo dosud soustiedéno
predevSim na monitoring. Tento pomér by se mél postupné ménit ve prospéch vyvoje

38 technologii. Monitoring vsak v urcité mife z(stane nepostradatelny, vzhledem k tomu, Ze
podle stupné poznani jsou do kategorie POPs zafazovany nové latky a je tfeba monitorovat
jejich vyskyt a ucinek.

3,1 Podpora ve statni politice je ddna mezindrodnimi zavazky CR i zakonnym ramcem a je
uspokojiva.

4,1 | Finanéni narognost stfedné velka a absorpéni kapacita znaéna.

3,5

3,7
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast: Udrzeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast: 4 Environmentalni technologie a ekoinovace

Podoblast: 4.5 Minimalizace rizik z chemickych latek

Nové technologie pro omezeni latek typu POPs, toxickych kov( a dalSich polutantl v prostredi
a snizeni zatéze rizikovymi latkami.

Stézejni cil:

Dilcicil 1.4.1: Analyza aktudlniho stavu zatiZeni prostfedi znedistujicimi latkami a poznani jejich | Oblast 1: Pfirodni

negaAiBth T edhmologié npretandhiitadeseizikowyohtdacek, ideriéy podiélraji deglstativéREACH a

Omezovﬁrﬂ"gwisi ] 2020
NRERUHIGnO clmeunictaarereni eevise Riderien® skbaagiPpavodce emisi. Podoblast 1.4:

B&ﬂfs dilé¢iho cile: Nejrozsahlejsi evropska legislativa, ktera se zabyva chemickymi latkami — natizeni RBAGHS+ reaguje na
z ant.r;opogennl'ch rostouci riziko stale vétsiho objemu a druhd chemickych latek, které jsou vyrabény, vyuZivany, uvadény
zdrojt na trh a posléze uvolfiovadny do prostiedi s neblahym dopadem na zdravi, biotl a Zivotni prostfedi.
Dil¢i cil 2.3.1: Cilergligbedidokenyt trhndinphatieseat vaddenviédinelsta fakiredavatkgativpiradukiobeainvyrd@iskast 2ol@bbdindri

Zivotni prostiedi | na [zgakatioéirka/doofirgeidddiaiu plabeitniakyoblyl srekmifainalizd ovobgatipiiéh wiilatmén| pmidcipu pFedbéiné

a zdravi zdravipdtvidstiu kélgh fdnekditeréjsew Zivarriimn posétididiudiodbloé oliEnkyskgtali. na zdravi Rodebtast@.3stiedi.

oo T T T niNebidpé&ke ik, u

| kterych je cil omezit nebo ukondit jejich vyrobu, dovoz nebo uvadéni na trh. U erhiezeninjep podtiedat

Diléi cil 5.2.1: Udrieni kvalitniho Zivotniho prostiedi a jeho daldi zlepSovani je moZ?né pouzeafddblagts: v méficich

Navrhnout s uplatn&nim inovativnich nastrojd vyuZivajicich trinich a ekonomickych principd. N RBAREME SR Ch

inovativni pfiprav podminek omezeni je zfejmé, Ze nejsou Casto k dispozici odborné studie vlivuyliiakalsstednosta
nastroje ochrany Zivotni prostiedi a biotu a mnohdy nejsou presné znamy ani jejich ucinky na zdravi. Podoblast 5.2:

Jivotniho Hlavnim cilem vsak z(stava snizovani mnozstvi rizikovych latek a jejich objem( a hlg\%z'gﬂioqgemativnich

latek (alternativnich chemickych technologii), které maji mensi nebo Zadné negat
Zivotni prostredi.

Hledani méné skodlivych nahrad za ty latky, jejichz rizika jsou jiz delSi dobu znama |
vyznamnym cilem. Neni v sildch ani moZnostech samotného spotrebitele umét
sluzby, které jsou s minimem nebo bez rizikovych latek.

B REn TRy 2

pfiznivého ristu,
e pro vyzkum a vyvoj
vyhledat produkty a

prostiedi s cilem
minimalizovat
naklady ochrany
Zivotniho
prostredi

Definice: Cilem jsou nové technologie a postupy nahrazujici rizikové latky za méné Skodlivé a dale
vypracovani studii rizik, jak vlastnich rizikovych latek, tak jejich bezpecnéjSich nahrad vcetné socio-
ekonomické analyzy prinost a dopadi spojenych s nahradou téchto latek.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil 1.2.1: Po roce 2010 nardsta vyznamnost bodovy zdrojl znecisténi zejména z priimyslu a obci | Oblast 1: Prirodni

Snizeni znecisténi | do 2000 EO. U obci do 10000 EO je tfeba fesSit problematiku odstrarfiovani Zivin. | zdroje

vod z bodovych a | Zavedeni dCistiren odpadnich vodu komundlnich a primyslovych zdrojd znecisténi | podoblast 1.2:
nebodovych zvyduje relativni vyznamnost ostatnich zdroji znediSténi, tj. zdroji zrozptylené | \/o4a

zdrojl a zastavby, zemédélstvi, atmosférickych depozic apod. V této souvislosti je dullezZité

udrzitelné uzivani
vodnich zdrojl

zavedeni komplexniho systému hodnoceni zdrojl znecisténi (emisné-imisni princip).

Vyznamnost dil¢iho cile

Inovacemi a vyhovénim moderni legislativé v oblasti chemickych latek REACH bude vyznamné
padpofena kankurenceschapnaost vyroby, export, ziskani navych trhi s pozitivnim dopadem na riist

Fl(nnnmirl(\"l 3,28
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PRIORITY

vyznam:

Socialni vyznam: 3,39

Environmentalni

, 3,19
vyznam:

hrubého domaciho trhu. Dojde ke zrychleni inovaci vyrobkl a sluzeb. Inovacemi dojde ke vzniku
novych pracovnich pfilezitosti a bude predevsim zvySena kvalita Zivota obyvatel zlepsenim jejich
zdravotniho stavu a budou minimalizovana rizika pro zdravi obyvatel. Zasadni mérou dojde téz ke
zmenseni rizik pro Zivotni prostfedi a biotu.

Dosazitelnost dilciho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Chemie
2) Toxikologie
3) Ekonomie

5) Zemédélstvi
6) Zdravotnictvi (endokrinni disruptory)
7) Biologie

)
)
)
4) Technologie
)
)
)

Soucasnha uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,4
Uroven vyzkumné
infrastruktury: 3,5
Podpora ve statni

politice a regulaci: 2,8
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 3,8
Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 2,8
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,8

Vzhledem dlouhodobé tradici v oblasti chemie, chemické vyroby, vysoké kvality toxikologie
i vypracované zavedené chemické legislativy existuje v akademické i primyslové sfére
znacny potencidl k Uspésnému rteSeni. Lze vSak ocekdvat relativné znacnou financni
narocnost feseni dil¢iho cile vzhledem ke komplexnosti pozadavkll i experimentalni
narocnosti. Absorp¢ni kapacita je vzhledem k rozsahu praci a jejich pestrosti znacna.

Instituciondlné by bylo vhodné ustaveni chemické agentury po vzoru Slovenska. Pro statni
politiku i regulaci a z ni vyplyvajici zdvazky pro CR a vyrobu je Uspé&éné fedeni zasadni.
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

5 Environmentalné pfizniva spolecnost

Podoblast:

5.1 Spotfebni vzorce obyvatelstva

Stézejni cil:

Prechod k udrZitelnym vzorcim spotieby

Nazev diléiho cile:

5.1.1 Vyvinout Gcinné postupy ke zméné spotirebniho chovani ve sméru
minimalizace dopadi spotieby na stabilni fungovani pfirodnich zdrojt a 2030
ekosystémové sluzby

Popis dil¢iho cile:

PFi rGstu svétové populace budou pro udrZitelné stabilni fungovani pfirodnich zdroji rozhodujici
spotfebni vzorce obyvatel. Nerovnovaha nabidky a poptavky spolu s populaénim rlstem mize byt
vyznamnym zdrojem napéti v rozvojovém i vyspélém svété. Chovani spotiebitelll mizZe mit vedle Uspor
spotreby energie i pfirodnich zdroju pozitivni efekty pro inovaci ve vyrobé.

Zatimco sektory vyznamné z hlediska dopadi na Zivotni prostfedi jsou dlouhodobé predmétem zajmu
politiky Zivotniho prostredi, ovliviiovani spotfeby domacnosti ve vztahu k dopadiim na Zivotni prostredi
bylo spiSe na okraji zajmu vyzkumné i rozhodovaci sféry. Uplatnéni inovativnich nastroja k ovlivnéni
spotfebniho chovani mize pfinést vyznamné efekty pro minimalizaci dopad( lidské ¢innosti na Zivotni
prosttedi i pro celkovou Usporu naklad( fungovani lidské spole¢nosti a zajistovani vefejnych sluzeb.

Na zdkladé vyzkumu hodnoceni celoZivotniho cyklu vyrobkl a sluZeb a jejich dopadi na Zivotni prostredi
a stabilni fungovani prirodnich zdrojli budou hleddny a vypracovany postupy vedouci ke zméné
spotfebniho chovani obyvatel. Budou zkoumany metody analyzy Zivotniho cyklu vyrobkd a sluzeb a
zdokonalovany metody environmentalniho znaceni a informovani spotrebitele o energetické spotrebé
vyrobk, o jeho dopadu na Zivotni prostfedi a na biodiverzitu nebo o jeho environmentalni stopé.

Cilem bude identifikace udrzitelného vzorce spotieby pro dané Uzemi a pro stav vyroby a obchodu a
nasledna vychova, osvéta i popularizace udrzitelného vzorce spotifeby a odpovédného chovani vici
svétovym pfirodnim zdrojlim a biodiverzité.

Vazba na ostatni dilci cile:

Dilci cil ma svym horizontalnim charakterem vazbu na vSechny dilci cile této prioritni oblasti, vzhledem k potfebé urceni
pfiznivého vzorce chovani.

Vazba na dalsi oblasti, které se zabyvaji vzdélanim, vychovou a osvétou ddle fesici uméni a kulturu, psychologii, marketing a
vyrazné i PO 5 — Ochrana a podpora lidského zdravi.

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Kroky vedouci k realizaci dil¢iho cile maji vyznam ekonomicky v podobé potencialnich stimulli pro

3,39 | inovaci vyrobk( a hledani uspor. V nasledném efektu prinesou pozitivni environmentalni efekty. Pfi

Socidlni vyznam:

ucinné a efektivni osvété a vychoveé k udrzitelné spotrebé Ize dosahnout vyznamnych ekonomickych
Uspor predevsim v oblasti externich nakladll za skody vici zdravi, Zivotnimu prostfedi, majetku,

3,14 s pfiznivym dopadem na optimalizaci dopravy. Ovlivnénd spotieba je vyznamnym ndstrojem i

k zachrané svétové biodiverzity a vede i ke snizovani napéti, které pochazi ze soutéze o pfirodni

Environmentalni
vyznam:

zdroje. Vhodné spotfebni chovani je ekonomicky nejefektivnéjSim environmentdlnim nastrojem,

4,14 ktery vede k udrZitelnosti.
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PRIORITY

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory 1) Environmentalni védy
vyzkumu a vyvoje: 2) Psychologie a masmédia

3) Vychova a vzdélavani

4) Technologie

5) Environmentalni ekonomie

6) Sociologie
Soucasna uroven a Soucasna kvalita vyzkumu v oblasti dil¢iho cile je srovnatelna s ostatnimi vyspélymi zemémi.
kvalita vyzkumu v CR: 3,2 | DuleZité je dalsi rozvijeni vyzkumné infrastruktury i lidskych zdrojd v oblasti dilciho cile.
Uroven vyzkumné
infrastruktury: 3,1
Podpora ve statni
politice a regulaci: 2,9
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 3,3
Ocekavana financni
narocnost dosazeni cile: 3,5
Absorpcni kapacita
aplikacni sféry: 3,2
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PRIORITY

IDENTIFIKACNI LIST PRIORITNiIHO DIiLCIHO CILE

Prioritni oblast:

UdrzZeni stabilniho fungovani pfirodnich zdroju

Oblast:

5 Environmentalné pfizniva spolecnost

Podoblast:

5.2 Nastroje environmentalné pfiznivého ristu

Stézejni cil:

Implementace mixu nastrojl environmentalné a ekonomicky efektivni regulace.

Nazev diléiho cile:

5.2.1 Navrhnout inovativni nastroje ochrany Zivotniho prostiedi s cilem

minimalizovat naklady ochrany Zivotniho prostredi 2025

Popis dil¢iho cile:

V minulém obdobi se kvalita Zivotniho prostiedi ve vétSiné slozek vyznamné zlepsila — pfi vynalozeni
vyznamného objemu spolecenskych zdrojd. Dalsi zlepSovani a udrzeni kvality Zivotniho prostfedi bude
mozné pouze s relativné vysokymi naklady oproti moznostem, jez byly vyuZity v minulém obdobi, a
nemélo by ohrozit konkurenceschopnost Ceské republiky.
Klicovy vyznam bude mit hledani nakladové efektivnich rfeseni pro dosazeni politicky stanovenych cilli
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a volba vhodnych nastroj ovliviiujicich podniky i domacnosti ve
sméru environmentalné priznivéjsiho chovani.
Pro hledani nakladové Uspornych feseni environmentalni regulace prinaseji vyznamné podnéty takové
modely rozhodovéni o ptirodnich zdrojich (governance), pro néz je charakteristicky odklon od pfistup(
(bottom-up) i vyraznéjsi pfimé zapojeni obcanld a nevladdnich struktur. Dochazi kurcité disperzi
centrélnich rozhodovacich pravomoci. Na druhé strané mizeme v politice Zivotniho prostfedi v Evropské
unii vfadé oblasti sledovat presun rozhodovacich pravomoci z ndrodni na evropskou uroven. Tyto
procesy jsou mimo jiné vyrazem snahy prosadit uc¢innéjsi reZzimy ochrany jednotlivych slozek Zivotniho
prostredi.
K naplnéni vySe uvedeného cile je nutno zamérit pozornost na nasledujici problémové okruhy:

- Navrh mixu nastroju a opatfeni stimulujicich podniky i spotfebitele k nakladové efektivnim

opatfenim ochrany Zivotniho prostredi
- Hodnoceni politiky Zivotniho prostredi z hlediska naklad(l a pfinost jednotlivych opatteni

Vazba na ostatni dilci cile:

Dil¢i cil ma svym charakterem vazbu na vSechny ostatni dilci cile této prioritni oblasti

Dil¢i cil ma také vazbu na prioritni oblast 4: Socialni a kulturni vyzvy ¢eské spole¢nosti

Vyznamnost dil¢iho cile

Ekonomicky
vyznam:

Dil¢i cil ma zasadni ekonomicky vyznam v situaci, kdy jsou nastolovany otazky, zda Gcinna ochrana

2,92 | sivotniho prostfedi i jeho jednotlivych slozek neohrozi konkurenceschopnost Ceské republiky.

Socialni vyznam:

V situaci omezeného mnoZstvi kapacit a zdrojl je nutné hledat nakladové efektivni cesty dosazeni
environmentalnich cil(l a vyhodnocovat jejich prinosy.

2,97 Ekonomicky vyznam ma sniZovani zatéze podnikd, jeZ vyplyva z environmentalni regulace.

Udrzeni a zlepSovani kvality Zivotniho prostfedi ma socidlni vyznam — je zakladnim predpokladem

Environmentalni
vyznam:

3,31

zajisténi kvality Zivota obyvatel Ceské republiky.

Dosazitelnost dil¢iho cile

Souvisejici obory
vyzkumu a vyvoje:

1) Environmentalni védy
2) Psychologie a masmédia
3) Vychova a vzdélavani

4) Technologie

CLxu




PRIORITY

5) Environmentalni ekonomie
6) Sociologie

Soucasnha uroven a

kvalita vyzkumu v CR: 3,1
Uroven vyzkumné
infrastruktury: 2,9
Podpora ve statni

politice a regulaci: 2,7
Kvalita lidskych zdroja a
uroven vzdélavani: 3,3
Ocekavana financni

narocnost dosazeni cile: 3,1
Absorpcni kapacita

aplikacni sféry: 3,1

Soucasna kvalita vyzkumu v oblasti dil¢iho cile je srovnatelna s ostatnimi vyspélymi zemémi.
Dulezité je dalsi rozvijeni vyzkumné infrastruktury i lidskych zdrojl v oblasti diléiho cile.
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