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STANOVENI PRAHU POTRAVINOVE
BEZPECNOSTI PRO ZASOBOVANI
OBYVATEL V PRIPADE KRIZOVYCH

SITUACi A OHROZENI

Autor: Ing. llona Mrhalkova a RNDr. Ivan Foltyn, CSc.

Hustracnf foto

Cil projektu

Cilem projektu bylo vymezit prah potravinové bezpefnosti a nabidnout mozZnosti feSeni krizovych situaci a ohroZeni v agrarné-
potravinarském sektoru. Jedna se o krizové situace, které maji dopad do vyroby zemédélskych surovin a potravin pouze z domacich zdroja.
Na zékladé origindlnich matematickych modeld stanovit potfebny objem potravin nezbytnych pro zajisténi minimalnich poZadavkd na
vyZzivu a vymezit minimalni rozmér zemédélstvi (plochy, stavy zvifat) a potravinarskych kapacit, ktery umozni eliminovat negativni ddsledky

krizovych situaci.

Tematické zaméFeni projektu

Potravinova bezpecnost pro pfedem definované krizové
situace

PFijemci
Ustav zeméd&lské ekonomiky a informaci

Doba realizace projektu
01.11.2010 - 31.03.2013

VySe dotace v K¢
2 898 000

UZivatelé vysledku

Ministerstvo zemédélstvi (MZe), Ministerstvo vnitra (MV).
Zakladni poZadavek vznikl z iniciativy MV pokryt bezpec-
nostni politiku statu ve v3ech rezortech. V oblasti vyZivy
obyvatelstva je jadro této politiky pfeneseno na MZe
(Odbor bezpetnostni politiky a krizového fizeni), které je
zodpovédné za zajiSténi vyroby a distribuci zemédélskych
surovin a potravinarskych vyrobkd v krizovych situacich.
Tomuto odboru byla pfedana certifikovana metodika

k vyuZziti.

Hlavni vysledek

Hlavnim vysledkem projektu je metodika certifikovana
Ministerstvem zemédé&lstvi, ktera vymezuje postup pro stanoveni
potravinového zabezpeteni obyvatelstva Ceské republiky (CR) pFi
vybranych krizovych stavech. Cilem metodiky bylo vytvoFit nastroj
pro fizenou vyZivovou politiku v réznych typech krizovych stavd
zaloZeny na definovani minimalini vyZivy obyvatele CR a jeji transfor-
maci do potravinarské a zemédélské vyroby na zakladé modelovych
vypoctl. Nové byly vytvofeny optimaliza¢ni matematické modely
VYZIVA-1,2,3 a ZEPOS-1 vyuZitelné i pro mimokrizové situace.

Hlavni pFinosy

NavrZzené FeSeni umoznuje operativné urcit potfebu minimalniho
objemu potravin pro vyZivu populace pfi krizovych situacich a kon-
frontovat ji se sou€asnym stavem zemédélské a potravinarské
vyroby. Na zakladé vysledkd Feseni projektu Ize systematicky
predvidat a pfipravovat se na realizaci omezené, v podstaté prahové
zemédélské a potravinarské vyroby pfi spinéni poZadavkl krizové
vyZivy obyvatelstva. Pfedkladané feSeni je i pfedobrazem reSeni
lokalnich vyZivovych oblasti v CR (napf. v rdmci krajd), pokud by
extrémni krizova situace neumoznovala volny pFesun potravin

v ramci celé CR.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Krizové situace v CR miiZe vzniknout pFi
rdznych typech ohrozeni, jako jsou
teroristicky utok ¢i jiny mezinarodni
konflikt, zména pfirodnich a klimatickych
podminek, Zivelné katastrofy, dale
vypuknuti nebezpecnych nakaz (viz
koronavirova pandemie v letech 2020/21)
a v neposledni fadé pri feSeni ekonomické
nestability (omezovani volného pohybu
zbozi a sluzeb).

Ekonomicka nestabilita (napt. v ddsledku
hospodarské a ménové krize, vyrazného
snizeni kupni sily, znacného omezenf
rodinnych rozpoc¢tl pfi nestabilité prijma,
vysokého podilu nezaméstnanych apod.),
muZe zpUsobit problémy pfi zasobovani,
které se mohou projevit i obcanskymi
nepokoji.

Nelze vyloucit ani ztraty lidskych ZivotQ
nebo podvyZivu. Rovnéz se neda eliminovat
ani vykupovani urcitych druht potravin,
které je tfeba jednorazové a rychle fesit.
PFitom problém zasobovani obyvatel
potravinami, i v minimalnim objemu,

je velmi zasadni. Vzhledem k tomu, Ze klesa
podil samozasobeni, stoupa v obchodni siti
zavislost na nakupu potravin a je realné
pocitat s vétsi nachylnosti lidi k panice.

Pokud by se CR dostala do krizové situace
se zabezpecenim vyroby a distribuce
potravin pro obyvatelstvo, mezi prvnimi
opatfenimi by byla snaha zabezpecit
nezbytné nutnou (tedy minimalni) vyzivu
obyvatel, protoZze zajiSté&ni potravin patfi
k zakladnim potfebam ¢lovéka a jejich
nedostatek, nebo jen nedostatecné
zasobovani mliZe vést aZ k panice.

Nezbytnou podminkou spravného fungo-
vani kazdého vyspélého statu je byt na tato
rizika pfipraveni a mit k dispozici kvalitn{
nastroj pro kvalifikované rozhodovanfi

a reSeni nastalého problému. Pravé
vysledky projektu poskytuji jednu z moz-
nosti, jak dopady réiznych typd ohrozeni
minimalizovat.

Cilem projektu tedy bylo stanovit prah
potravinové bezpecnosti jako preventivniho
opatreni statu pro zvladnuti nasledkd krizi
a ohrozeni, tj. modelovat adekvatni
opatfeni umoznujici krize pfekonavat.

3x llustracni foto

Ze vsech moznych typU krizi se Feseni
projektu zaméfilo na situaci, kdy funguje
zemeédélska a potravinarska vyroba, ale
mUze dochazet k omezovani dovozl ze
zahranidi, které jsou soucasti bézného
zasobovani obyvatelstva potravinami.

Jedna se o kratkodobé krize nebo o krize
dlouhodobéjsiho trvani (nap¥. koronavirova
pandemie). Pfedkladany projekt vyuziva
matematické modely, které se opirajf

o0 varianty potravinového zabezpecenf
potfeby obyvatelstva s minimalnim
rozmérem domaci zemédélské a potravi-
narské produkce bez dovozu a za predpo-
kladu splnéni zdravotné nutri¢nich
standard(, které dlouhodobé negativné
nepostihnou zdravotni stav populace CR.

Pro realizaci cile projektu byly po konzultaci
s lékafri-nutricionisty vypocteny minimalni
doporucené davky pfijmu energie a jednot-
livych Zivin pro ,priimérného obyvatele” CR,
které byly pfevedeny do spotfeby potravin.
Vysledkem bylo stanoveni potfebného
objemu potravin k zajisténi pozadavkd na
vyZivu. Vypocty byly provedeny ve 2 zaklad-
nich variantach - pro krizové situace trvajici
kratSi obdobi a pro ohrozeni dlouhodobéj-
Siho charakteru (zakladni varianta).

Kromé toho byla optimalizovana dalsi
varianta (na kratké obdobi) zohlednujici
maximalni vyuziti doplnikd stravy pi
rozsifeném pouZiti potravin s prodlouZze-
nou trvanlivosti. Dale byly stanoveny
pozadavky na potfebu pitné vody.

Z celé fady optimalizovanych feSeni byly
vybrany ty, které nejvice odpovidaly zadani
i spotfebni realité. Varianty byly optimali-
zovany i pro jednotlivé kraje CR.

V ndvaznosti na vypoctenou optimalni
,zakladni” variantu byly pfevedeny objemy
potravin na potfebu zemédélskych surovin
pro jejich zajisténi a potfebnych kapacit
potravinafského pramyslu pro jejich
vyrobu tak, aby bylo dostatecné zajisténo
jejich zabezpeceni pro celou populaci CR.

Vysledky byly porovnany se soucasnou
vyrobou a s expertnimi odhady z hlediska
kapacitnich moZnosti potravinarské vyroby.
Z vypoctenych objem( surovin byla dopo-
Ctena potieba zemédélské pldy a hospo-
darskych zvirat.

www.mvcr.cz/vyzkum

Takto stanoveny minimalni rozmér
zemédélstvi je pFispévkem k eliminaci
negativnich disledkd krizovych situaci,
a tim umoZznuje stanovit i prah potravi-
nového zabezpeceni.

Stanoveni minimalni potfeby potravin pro
obyvatelstvo je nezbytnym koncepcnim
podkladem nejen v celém rezortu zemé-
délstvi, ale i v ostatnich oblastech decizni
sféry. Umoznuje kvalifikované rozhodovani
pfi Gvahach o potfebé zachovani minimal-
niho rozméru potravinarského primyslu

a zemé&deélstvi.

Vyznamnym pfinosem FeSeni projektu je
vyvinuti nového matematicko-modelového
aparatu, ktery maze byt vyuZitelny pfi
koncepcnich tvahach i v mimokrizovych
situacich.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

VG120102013048

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

VYZKUM METOD KONTROLY VODY
TOXICKYMI LATKAMI
ZA MIMORADNYCH
BEZPECNOSTNICH SITUACI

Autor: Ing. Josef Orel

Souprava pro mobilni analytickou
kontrolu toxickych Idtek ve vodé

Cil projektu

Projekt se zabyval vyzkumem metod chemické a zdravotnické kontroly pitné a uZitkové vody v mimoradnych bezpecnostnich podminkach.
S ohledem na stav poznani v této oblasti byl hlavnim cilem projektu vyzkum metod chemické analyzy vody kontaminované vysoce
toxickymi chemickymi latkami, které jsou vyznamné z hlediska bezpecnosti zemé a ochrany Zivota a zdravi civilniho obyvatelstva. Na
zakladé provedeného aplikovaného vyzkumu byl modifikovan a rozsifen soubor znamych analytickych metod a postupt vhodnych pro in
situ analyzu. Vyzkum v ramci navrzeného projektu umozni z dlouhodobé perspektivy zavést do praxe jednotlivych sloZek integrovaného
zachranného systému (IZS) a mistni samospravy soubor vhodnych analytickych metod a postupd, jeZz se v budoucnu mohou stat
podkladem pro préimyslovy vyvoj a zavedeni technického prostfedku v formé terénni analytické soupravy.

Tematické zamé&Feni projektu Hlavni vysledek

Ochrana obyvatelstva Ovérena technologie, kterd obsahuje soubor metod a postupt
jednoduché analyzy vybranych bojovych chemickych latek, vojensky

P‘r'|'jemci vyznamnych latek a prdmyslovych Skodlivin ve vodé. Technologie je
zaloZena na barevnych reakcich cilovych latek s chromogennimi Cinidly,

ORITEST spol. s r.o. jeZ jsou vyhodnocovany vizualné (volnym okem), ale v pfipadé potieby

CVUT Praha, fakulta biomedicinského inzenyrstvi mohou byt vyhodnocovany i objektivné s pouZitim pistrojového vyba-
veni (tfidimenziondlniho kolorimetru). Jednotlivé metody a postupy jsou

Doba realizace projektu implementovény do jednoduchych technickych prostfedkd - kolorime-

trickych trubickovych detektor( pracujicich na rozhrani tuhé a kapalné
faze. Soubor téchto detektord, doplnény o nezbytné laboratorni
pomucky, tvofi analytickou soupravu pro rutinni terénni pouZziti.
Funkeéni vzorek - byla fyzicky vyrobena sada 16 individualnich

01.11.2010- 31.12.2013

VySe dotace v K&

2189 869 kolorimetrickych trubickovych detektor( a rovnéz analyticka souprava
na jejich bazi. Tato souprava obsahuje pevny lehky plastovy kuffik
UZivatelé vysledku (b&zné& pouzivany pro rizné Geely u jednotek Hasi¢ského zachranného

sboru), v némz jsou kromé detektor( uloZeny i potfebné laboratorni
pomlcky, predevsim prostfedky pro odbér vzorkd vody, reakéni
nadobka a sacky na odpad.

Slozky 12S CR a zahrani¢ni uZivatelé v zemich, kde je
vyrobce aktivni se svymi detekénimi produkty.

Hlavni pFinosy

Posileni portfolia tuzemskych vyrobkd pro ochranu pred vysoce
toxickymi latkami pro Ucely nejenom sloZek IZS, ale i pro Siroké vyuZiti v
ochrané Zivotniho prostredi.

www.mvcr.cz/vyzkum



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

Priklady v praxi

Ziskana ovérena technologie obsahuje
soubor metod analytické kontroly
vybranych bojovych chemickych latek,
latek vyznamnych z hlediska bezpecnosti
a ochrany obyvatelstva a pramyslovych
polutantl implantovanych do jednodu-
chych detekénich prostfedkd. Jedna se

o (bio)chemické metody detekce a stano-
veni zaloZené na barevnych reakcich
chromogennich ¢inidel s cilovymi latkami.

Vyhodnoceni metod je vzhledem k cildm
projektu zaloZené na vizualnim pozorovani{
intenzity zabarveni detekcniho (indikacni-
ho) elementu a jeho vyhodnoceni (volnym
okem).

Pro objektivni vyhodnoceni Ize pouzit
metodu tfidimenzionalni kolorimetrie,
s jejiz pomoci byly navrzené metody
standardizovany.

NavrZené jednoduché prostredky jsou
vesmés zaloZené na vyuziti technologie
detekénich trubicek na rozhrani tuhé

a kapalné faze. KonstrukZné se jedna

o prihlednou sklenénou trubici o vnitfnim
prdméru 5 mm, kterad obsahuje vrstvu
sorp¢niho materialu v idealnim pfipadé
impregnovaného chromogennim €inidlem.

Chromogenni ¢inidla, pFipadné detek&ni
(vizualizacni), stabiliza¢ni nebo katalyzacni
latky jsou ve specidlnich pfipadech
aplikovany i v tenkosténné sklenéné
ampulce nebo jsou naneseny pfimo na
pomocné vrstvé, kterd zpravidla obsahuje
inertni materidl jako je drcené sklo,
porceldn nebo specialné pfipravené
nanokompozitni materialy slozené

z mikrokrystalické celulozy, silikagelu,
oxidU nékterych kovu (oxidy hofecnaty,
oxid titanicity) a rGznych polymerd.

ZpUsob pouziti detektord je velice jedno-
duchy - aktivace (navlhcéenf) sorpéni vrstvy
ponorenim do vzorku analyzované vody

a (po pripadné aplikaci ¢inidla z ampulky
nebo jeho smyti z pomocné vrstvy) vyhod-
noceni zmény zabarveni.

Celd Fada prostudovanych a zvladnutych
metod a ziskanych technickych feSeni
presahly plvodni cile projektu, nebot je Ize
vyuZit i v jinych oblastech neZ bylo pdvodné
predpokladano.

3x llustracni foto

Nazornym prikladem je biochemicka
metoda pro detekci vojensky aktudlnich
inhibitor( cholinesteraz, kterd mdze byt
pouzita také v zemédélstvi nebo potravi-
narském primyslu, dale metoda pro
detekci dusitant pouZitelna v oboru
hygieny, pfipadné metoda pro detekci
sifi¢itand pouzitelna napfiklad v potravi-

narském prdmyslu pfi kontrole kvality vina.

Posledné uvedena metoda bude v kratké
dobé pfipravena k publikovani ve védec-
kém Casopise.

NavrZzena technologie v jejim principu
a konstrukénim provedeni byla ovéfena
nezavislou laboratofi - specializovanym
pracovistém Statniho Ustavu jaderné,

chemické a biologické ochrany v Kamenné.

Vyrobeny a odzkouseny funkéni vzorek je

v podstaté soubor jednoduchych kolorime-
trickych trubickovych detektord toxickych
latek ve vodé umistény do lehkého a
pevného prenosného kuffiku, doplnény
nezbytnymi laboratornimi pomdckami
(nddobka na odbér vzorkd, sacek na
pouzity material apod.).

Popisy jednotlivych detektor( zahrnutych
do funkéniho vzorku soupravy jsou
uvedeny v dokumentaci projektu -
zavérecné zprave.

Vyznam celé problematiky podtrhuje

i skute¢nost, Ze byly Uspésné podany

4 uzitné vzory a vysledky projektu se
uplatnily ve vice neZ 10 publikacich, v€etné
renomovanych mezinarodnich titulech.

Aktudlnost FeSeni a propojeni s realnymi
situacemi byla deklarovana vyuZzitim

a zpracovanim poznatkd z bleskovych
povodni v CR v letech 2009 - 2010, kde se
opakované prokazal vyznam moznosti
snadno a rychle provadét kontrolu
potencialni kontaminace vody chemickymi
latkami.

www.mvcr.cz/vyzkum

ORM-W14 - prospekt -
Souprava pro mobilni analytickou
kontrolu toxickych Idtek ve vodé

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi €i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Ukdzka metody klasifikace néhradnich zdroji pro
nouzové zdsobovdni obyvatelstva pitnou vodou

Cil projektu

VG20102013066

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

METODIKA POSUZOVANI ZDROjU
NOUZOVEHO ZASOBOVANI VODOU
(NZV) NA BAZI ANALYZY RIZIK

Autor: doc. Ing. Alena Oulehlova, Ph.D.

Cilem projektu bylo zpracovani obecné metodiky pro ¢lenéni zdrojd nouzového zdsobovani vodou na bazi analyzy rizik, umoZziujici efektivni
spravu podzemnich vodnich zdrojd a zmirnéni dopadd mimoradnych udalosti na obyvatelstvo. Akcent byl poloZen na zvySeni bezpecnosti
mistni kritické infrastruktury zahrnujici i nouzové zasobovani vodou v poZzadované kvalité i kvantité. Prakticka vyuZitelnost metodiky byla
verifikovdna pfipadovou studii pro identifikované potencidlni zdroje NZV ve vybraném regionu v Jihomoravském kraji. Vysledky byly

zaneseny do podkladl geografického informacniho systému.

Tematické zaméFeni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

Univerzita obrany

GEOtest, a.s.

Doba realizace projektu
01.10.2010 -30.09.2013

VySe dotace v K&
6 400 000

UZivatelé vysledku

Hlavnimi uZivateli jsou organy krizového fizeni
a provozovatelé vodarenskych zafizeni. Dale vysledky

vyzkumu vyuziva dalSi t€astnik, spole¢nost GEOtest, a.s.,

pfi realizaci nabidek a naslednych komercnich zakazek
v oblasti hydrologie a hydrogeologie.

Hlavni vysledek

Certifikovana metodika ,Metodika klasifikace nahradnich
zdrojli pro nouzové zasobovani pitnou vodou” byla certifikovana
Ministerstvem vnitra - Generalnim feditelstvim Hasicského
z&chranného sboru CR, Institutem ochrany obyvatelstva dne

16. Cervence 2013, ¢.j. MV-88146-2/I00-2013. Metodika je urcena
pro orgény verejné spravy v plsobnosti krizového Fizeni, zejména
SluZby nouzového zasobo-vani vodou, integrovaného zachranného
systému, vodniho hospodarstvi a ochrany Zivotniho prostredi.

Hlavni pFinosy

Praktickou aplikaci metodiky Ize spatfovat v moZnosti jeji inkorpo-
race do krizového planu kraje nebo obce s rozsifenou pdsobnosti

v oblasti FAdného vymezeni zdroj pro nouzové zasobovani vodou
(NZV) a subjektd Sluzby nouzového zasobovani vodou, do pland
krizové pripravenosti vlastnikd a provozovateld vodarenskych
zarizeni za Ucelem zvySeni ochrany identifikovanych zdroji NzZV
obyvatelstva pitnou vodou a zajiSténi nutného materialniho

a technického vybaveni zdrojli pro ¢erpani a Upravu vody, zafazeni
do plan( rozvoje vodovodU a kanalizaci za G¢elem stanoveni zdrojd,
jejich kapacity, kvality vody a podminek vyuZiti pro pfislusny region.
Lze zvaZovat i jeji mozné vyuZziti jako doplfiku k typovému planu
+NaruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu”. Pfinos metodiky
spociva v zajisténi vy3siho pristupu obyvatelstva ke zdrojim NZV

a paralelné zvySeni bezpecnosti lokalni kritické infrastruktury ve sfére
zasobovani vodou.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Metodikou navrzené detailni clenéni
nahradnich zdrojl pro NZV rezultuje
z analyzy rizik ohroZeni jednotlivych
elementl zdroje podzemnich vod
identifikovanymi pfirodnimi a antro-
pogennimi zdroji nebezpedi.

PFi klasifikaci zdrojd pro NZV je tfeba
soucasné zvazit a posoudit i dalsi para-
metry jako je kvalita vody, dostupnost,
dopravni dosazitelnost a vydatnost zdroje,
vCetné nakladl na jeho zprovoznéni.

Prakticka vyuZitelnost metodiky byla
ovérena pfipadovou studii na 13 vybranych
potencialnich zdrojich NZV situovanych ve
vySkovském regionu.

Soucasti pripadové studie byla realizace
hydrogeologické bilance Uzemi se zamére-
nim na stanoveni zpUsobu dotace a vyme-
zeni zdrojovych oblasti hlavnich zasob
podzemni vody pro vyuZiti potencialnich
zdroji NzV.

Soucasti modelu byla simulace zptsobu

a mist odvodnéni Gzemi, objem akumulace
podzemni vody, optimalni ¢erpané mnozst-
vi z jednotlivych vrtl a stanoveni pfipadné
rezervy podzemni vody pro NZV.

Vysledky numerického modelu byly s vyho-
dou vyuZity pro identifikaci nebezpeci

a posouzeni zranitelnosti jednotlivych
elementl potencialnich zdrojd NzV.

Metodika pred jejim schvalenim byla
predstavena i na odborném plénu Komise
Asociace krajd pro integrovany zachranny
systém.

Vyuzivani metodiky v€etné specializované
mapy s odbornym obsahem pfispiva

k zefektivnéni pfipravenosti a rozhodovani
pracovnikl kompetentnich organ( ve sfére
NZV za krizového stavu a posiluje tak Sanci
obyvatelstva na bezproblémové preklenuti
obdobi s naruSenym verejnym systémem
dodavky pitné vody.

Kromé toho byla v pribé&hu realizace
projektu ziskana fada cennych vedlejSich
vysledkd a informaci, které mohou pomoci
zkvalitnit systém zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou za b&znych podminek.

Vysledky ukonceného projektu (certifiko-
vand metodika a specializovana mapa

s odbornym obsahem) byly pfedany
spole¢nosti Vodovody a kanalizace VySkov,
a.s. pro jejich vyuZziti pro potfeby NZV.

3x llustracni foto

Metodika byla poskytnuta Kralovehra-
deckému kraji. Po ukonceni projektu byly
ziskané vysledky vyuZity pro podani dalSiho
projektu, ktery mimo jiné feSil spolupraci

s vodarenskymi spole¢nostmi, a metodika
jim byla poskytnuta pro jejich potreby.
Vypracovana metodika hodnoceni potencial-
nich zdrojd nouzového zasobovani vodou na
zaékladé analyzy rizika byla vyuZita v ramci
zakazky spol. GEOtest, a.s., realizované pod
z. €. 17 7224 pro Magistrat mésta Brna.

V rdmci této zakazky byla provedena
pasportizace v3ech artéskych vrtd, na
katastrech méstskych ¢asti mésta Brna

z hlediska mozZnosti jejich dalSiho vyuZiti.

Podle stupné ohroZeni s vyuZitim uvedené
metodiky byla oblast vyskytu artéskych vod
rozdélena na tfi stupné ohroZeni: bezpecn4,
méné bezpecna a nebezpecna podle
pfitomnosti existujicich a potencidlnich
zdrojd znecisténi.

Na podkladé provedené rajonizace ohroZeni
artéskych vrtd byla navrZena jejich ochranna
pasma a doporucena opatfeni pro udrzitelny
rozvoj regionu bez vlivu na zdroje artéskych
vod.

V ndvaznosti na realizovanou zakazku bylo
uskutecnéno nékolik setkani zastupcd spol.
GEOtest, a.s. se zastupci Magistratu mésta
Brna, Krajského uradu Jihomoravského kraje
a Hasic¢ského zachranného sboru Jihomo-
ravského kraje.

Metodika byla jako nadstandardni pracovni
prostfedek vyuZita na nékolika zakdzkach
spole¢nosti GEOtest, a. s. zaméfenych na
ziskani zdroje pitné vody pro pravnické

a fyzické osoby. Specializované mapy s od-
bornym obsahem byly vyuZity pri FeSeni
nabidek resici tématiku: zajisténi vodniho
zdroje, rozsifeni jimaciho Uzemi, hydro-
geologické studie nebo znalecké posudky,
monitoringu jimacich Uzemi, pasportizace
vrtd v okoli staveb dalni¢nich Usekd, FeSenf
SirSich souvislosti pFi vsakovani vod,
projektové pfipravy krajinnych Gprav

a vodniho hospodarstvi. Specializované
mapy byly vyuZity i pro zahrani¢ni zakazky.

Vysledky projektu byly vyuZity i pFi vyuce
predmétu Management rizik na Univerzité
obrany a pfi zpracovani zavérecnych praci.

www.mvcr.cz/vyzkum

Vyvoj tzemi

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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VG20102014001

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

NOVE POSTUPY BIODOZIMETRICKE
KONTROLY UCINKU RADIACNIHO
ZARENi A GENOTOXICKYCH LATEK
ZALQZENE NA INDUKGI
DVOURETEZCOVYCH ZLOMU DNA

Odbér folikuldrnich bunék

Cil projektu

V BUNKACH VLASOVYCH,
A CHLUPOVYCH FOLIKULU

Autor: Mgr. Martin Mistrik Ph.D.

Projekt feSil obecné vyuzitelnou metodiku detekce miry zasazeni DNA organismu genotoxickymi faktory. Tento pfistup pfimo méFi
mnozstvi poskozeni DNA a casto jako jediny umoznuje vysoce citlivou kvalitativni a kvantitativni dozimetrii nasledkd genotoxickych
faktorG. Vysledky projektu umoznily rychlé stanoveni diagndzy, expozi¢ni davky a postupu dalSiho nakladani se zasaZenymi osobami,
pldnovéni postupu Feseni nehod, havarii, teroristickych a vojenskych akci ¢i fizené expozice béhem lécebnych zakrokd.

Tematické zaméf¥eni projektu
Pramyslové havarie a selhani technologii
PFijemci

Univerzita Palackého v Olomouci

Doba realizace projektu
01.09.2010 - 31.12.2014

VySe dotace v K&
13 768 000

UZivatelé vysledku

V soucasné dobé je vysledek vyuZivan pfedevsim
vyzkumnymi laboratofemi se zamé&Fenim na genotypi-
zace a dal3i zakladni ¢i aplikovany vyzkum na hlodavcich
(laboratorni mysi, potkani), kde jednak umoznuje
vyznamné zrychleni a zlevnéni nékterych bézné
provadénych postupl (napf. nahrazeni genotypizace

z kouskl ocasni €i usni tkané) a také nové nabizi moznosti
pokrocilych molekularné biologickych analyz jako je
expresni, proteomicka a imunohistochemicka analyza
neinvazivné odebrané distalni tkané (chlupové folikuly).

Hlavni vysledek

Patent v CZ, EU a US na specialni zafizeni a metodu odbéru
folikularnich bunék z lidf a zvitat za Ucelem jejich dalSiho vyuziti
pro navazné molekularné biologické analyzy a metody (Cislo
patentu: CZ 304255, EP 2928382, US 14/649,785.).

Detailni popis metody a zafizeni na: https://www.imtm.cz/method-
obtainingfollicular-cells-and-device-carrying-out-method-1.

Hlavni pFinosy

V pfipadé mimoradné udalosti (napfiklad havarie, teroristicky utok)
pfi které by doslo k zasaZeni ob&and a/nebo Zivotniho prostredi
klastogeny (chemické ¢i fyzikalnimi faktory zpUsobujici DNA
poskozeni zahrnujici napfiklad zdroje ionizujiciho zafeni a rlizné
karcinogenni chemikalie), Ize vyuzit vysledkl projektu napriklad pro
rychlé stanoveni expozi¢ni davky a tedy i postupu dal3iho nakla-
dani se zasaZzenymi osobami. V pfipadé Zivotniho prostredi Ize
vyvinuté metody vyuZit také pro monitorovani rozsahu kontamina-
ce analyzami na vybranych zvifatech (napriklad z folikularnich
bunék hlodavci).

www.mvcr.cz/vyzkum
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PfFiklady v praxi

V soucasné dobé je vysledek vyuzivan
predevsim vyzkumnymi laboratofemi

se zamé&Fenim na genotypizace a dalsi
zakladni ¢i aplikovany vyzkum na
hlodavcich (laboratorni mysi, potkani),
kde jednak umoZnuje vyznamné zrychleni
a zlevnéni nékterych bézné provadénych
postupl (napf. nahrazeni genotypizace

z kouskt ocasni ¢ usni tkané) a také nové
nabizi moznosti pokrocilych molekularné
biologickych analyz jako je expresni,
proteomicka a imunohistochemicka
analyza neinvazivné odebrané distalni
tkané (chlupové folikuly).

K vyuziti vysledk( (metody) napfiklad
integrovanym zachrannym systémem
zatim nedoslo a to z nékolika ddvodu:
1) Analyza lidskych chlupovych folikulQ
hlodav&im a to hlavné z ddvodu velmi
velké variability v kvalité a kvantité
ochlupeni mezi jednotlivci. Metodu tedy
nelze aplikovat zcela plo3né ale pouze

u vhodnych jedincd.

2) Dosud se nenasel investor ochotny
vyvinout komercéné dostupny kit pro
odbéry folikularnich bunék z lidi v polnich
podminkach.

3) Metoda ma realné uplatnénf jen pfi
naprosto mimoradnych udalostech
(napriklad havarie jaderné elektrarny,
teroristicky Utok tzv. Spinavou bombou
apod.) a tedy i redlna poptavka po ni je
minimailni.

Hlavni vysledek projektu ma podobu
mezinarodné patentované odbérové
metody a k ni ur¢enému specialnimu
odbérovému zafizeni. Zatim metoda
nachazi uplatnéni pfedevsim v zakladnim
a aplikovaném vyzkumu provadéném na
laboratornich zvifatech jako mysi, potkani
a kralici.

Aplikace metody umoznuje vyznamné
zrychleni a zlevnéni nékterych bézné
provadénych postupl. Jedna se napriklad
0 VyuZziti pFi tzv. genotypizaci. Ta je
standardné provadéna z kousk( ocasni

Ci usni tkang, ze které je izolovana DNA

a nasledné vyhodnocovana na pfitomnost

transgen i jinych genetickych modifikaci.

Nase patentovana metoda tento postup
nahrazuje, kdy plnohodnotnym vstupnim
materidlem se stavaji odebrané folikularni
bunky.

3x llustracni foto

Metoda také nové nabizi mozZnosti
naslednych pokrocilych molekularné
biologickych analyz v odebranych
folikularnich bunkach. Je tak mozné
sledovat napfiklad expresi vybranych gen(
a analyzovat bunécné proteiny metodami
hmotnostni spektrometrie ¢i imunohisto-
chemicky. Odebrané folikularni buriky Ize
také dale péstovat a zkoumat v podmin-
kach in-vitro.

Hodny zvlastniho zretele je fakt, Ze patento-
vany pristroj a samotna metoda umoznuiji
odbér Zivé tkané neinvazivnim a také témér
bezbolestnym zplsobem a to opakované,
aniz by dochazelo k ohroZeni odebiraného
subjektu. Napftiklad, pfi klasickych biopsiich
tkané urcenych pro genotypizaci je labora-
tornim zvitatdm nGzkami odstfizen kousek
ocasku nebo ucha.

Tato praxe je pro zvife natolik stresuijici, ze
ve velké vétsiné zemi je etickym
standardem laboratorni zvife pFfed touto
procedurou uspat. To ma pak zasadnf
dopad na logistiku celé odbérové
procedury (je nutny delsi ¢as, vyznamné
vétsi jsou naroky na vybaveni a také
vyskoleny personal). Zaroven je zvife
ohroZeno na Zivoté, protoze anestezie je

u hlodavct (a nejen u hlodavca) rizikova
procedura. Také klasické krevni biopsie
(odbér krve) maji u malych laboratornich
zvirat Cetné limitace (napfiklad velké naroky
na zru¢nost, opét se jedna znacny stres pro
zvite, Casto je nemozné opakovat vpich
atd.)

V bezpecnostnim vyzkumu a aplikacich ma
metoda do budoucna znacny potencial.

Jiz nyni umoZnuje pomérné jednoduchym
zplsobem napfiklad zmapovat pfipadnou
kontaminaci Zivotniho prostredi v urcité
oblasti at uz patogenem ¢i n€jakou
chemickou agens a to prostym odebranim
chlupovych folikull na odchycenych
osrsténych zvifatech (vhodni jsou napfiklad
rdzni hlodavci, odlovena vétsi zvirata apod.)
a naslednym vyhodnocenim ve specializo-
vané laboratofi.

Zasadni vyhodou je, Ze zvifata neni nutno
pro samotny odbér vzork( smrtit ¢i slozité
uspavat (staci jen docasné znehybnéni).

V budoucnu by potencidl metody mohl
vyznamné vzruast, obzvlasté pokud se
podafi na ni navazat adekvatni diagnostic-
ké postupy.

www.mvcr.cz/vyzkum

V urcitém sméru by se procedura odbéru
folikularnich bunék mohla stat komple-
mentarni k odbérdm krve a to jak

u osrsténych zvifat, tak i u lidi.

V pripadé lidi ma metoda sice jisté limitace,
protoZe ne vSichni jedinci maji pro odbér
vhodné ochlupeni, ale i tak by se diky své
jednoduchosti a minimalnim logistickym
narokdim mohla stat jakymsi vitanym
diagnostickym doplfikem v aplikované
humanni mediciné ¢i 1ékarském vyzkumu.

V jistych smérech totiz folikuldrni buriky
poskytuji unikatni informace, které nelze
vycist z krevni biopsie (na rozdil od krevnich
bunék se jedna o distalni epitelidIni tkan se
specifickou biologif).

Velmi vyznamnym aspektem vyvinuté
metody je jeji neinvazivnost. Vytrzeni
chlup véetné folikularnich bunék
nepredstavuje pfi dodrzeni minimalnich
hygienickych standardd pro odebirany
subjekt v podstaté zadné riziko. Diky tomu
méa metoda ve vétsiné aplikaci zcela
minimalni ndroky na sterilitu ¢i specidlné
Skoleny persondl. Samotny odbér je také
velmi rychly (oproti odbéru krve je rozdil
v odbé&rovém Case az nékolika nasobny).
To ji déla obzvlasté vhodnou pro vyuZziti za
mimoradnych udalosti kdy je potFeba ucinit
odbéry tkani ze zasazenych jedinc (lidi ¢i
zvifat) rychle a za polnich podminek.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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VYZKUM DETEKCE _
IMPROVIZOVANYCH VYBUSIN PSY

Autor: doc. Ing. Robert Matyas, Ph.D.

Pes pri prdci na fadé plechovek
pri oznaceni cilového pachu

Cil projektu

Integrace aplikovaného vyzkumu v oblasti vybusin a kynologie vedoucimu ke zvyseni bezpecnosti ob&and. SluZebni psi jsou vyuZzivani

k radé ukonu, ke kterym patii vyhledavani osob, odhalovani drog, vojenskych vybusin ¢i dalSich latek. Problematika detekce
improvizovanych (podomacku vyradb&nych) vybusnin s vyuzitim schopnosti specialné vycvi¢enych pst nebyla doposud komplexné feSena
navzdory tomu, Ze je tato skupina vybusin stale ¢astéji pouzivana pfi teroristickych Utocich. Obsahem projektu byl proto vyvin komplexni
metodiky detekce improvizovanych vybusnin s vyuZitim sluZebnich psQ, s ohledem na potencidini vysokou rizikovost a citlivost
zminovanych vybusnin.

Tematické zaméreni projektu Hlavni vysledek
Boj proti terorismus Klicovym vysledkem projektu je certifikovana metodika, kterd zahrnuje
. . popis vyroby vycvikové sady s naslednym popisem metodiky vycviku pst
Prijemci k detekci vybusin, které jsou v soutasnosti zneuzivany ke kriminalni
Univerzita Pardubice ¢innosti ¢i k terorismu. Vzhledem k rozdilnym vlastnostem téchto vybusin
od vybusin komer&né vyrabénych, bylo nutné vyvinout zcela novou
Doba realizace projektu vycvikovou sadu, ktera by tyto aspekty reflektovala.

01.10.2010 - 31.12.2014 P
Hlavni pFinosy

VySe dotace v K¢ Vyvinuta vycvikové sada se od roku 2020 vyrabi pro potFeby psovod(
25 648 000 Policie CR a Arméady CR v rédmci licenéni smlouvy mezi plivodcem

a vyrobcem. Diky tomu jsou v soucasné dobé Cesti sluzebni psy schopni
UZivatelé vysledku spolehlivé identifikovat misto ¢i objekt s ukrytou vybusinu a tim umoznit

N naslednou likvidaci naloZe bez dalSiho ohroZeni civilniho obyvatelstva.
Psovodi Policie CR

Psovodi Armady CR

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Od pocatku 21. stoleti doslo k velkému
narlstu teroristickych Gtokd v Evropé.
Jednou z mozZnosti, jak této hrozbé Celit, je
v€asna detekce nastraZzené naloZze pomoci
sluZzebnich psU. Pes, ktery ma vtistény pach
konkrétni vybusiny, je schopen spolehlivé
identifikovat misto i objekt s ukrytou
vybusinu a tim umoZznit naslednou likvidaci
naloZe bez dalsiho ohroZeni civilniho
obyvatelstva.

Vzhledem k tomu, Ze se vybusiny
zneuzivané teroristy (tzv. improvizované
vybusiny) od vybusin komer¢né vyrabénych
[i5i nejen svym chemickym sloZenim, ale

v Ffadé pripadl i vysokou citlivosti a nizkou
chemickou stabilitou, bylo nutné vyvinout
zcela novou vycvikovou sadu, kterd by tyto
aspekty reflektovala.

A pravé vyvinuti této sady bylo hlavnim
cilem projektu MV s ndzvem ,Vyzkum
detekce improvizovanych vybusin psy”,
realizovanym FeSitelskym tymem Ustavu
energetickych materiall Univerzity
Pardubice v letech 2010 az 2014. Pfi FeSeni
projektu tak muselo dojit k integraci dvou
zcela odliSnych disciplin - kynologie

a chemie vybusin.

PFed samotnym vyvojem vycvikové sady
bylo nutné vytipovat nej¢astéji zneuzivané
improvizované vybusiny a tyto latky dobre
poznat. Prvni faze projektu tak byla zamé-
fena na studium podminek pfipravy

a charakterizaci fyzikalnich, chemickych

a vybusSinarskych vlastnosti vybranych
improvizovanych vybusin.

Nabyté znalosti byly klicové k navrhu
optimalniho sloZeni vycvikové sady

s respektem na jedinec¢né vlastnosti
jednotlivych vybusin. V druhé fazi projektu
se podafilo vyvinout samotnou vycvikovou
sadu. Metoda jeji vyroby byla certifikovana
Policejnim prezidiem a ochranéna
patentem. Poté nasledovalo Uspésné
otestovani sady sluZzebnimi psovody Policie
CR. Nasledné drzitel know-how vyrobniho
postupu (Univerzita Pardubice) uzavrel
licen¢ni smlouvu s vyrobcem, ktery

v soucasné dobg zajistuje vyrobu vycvikové
sady formou pravidelnych dodavek pro
sluzebni psovody Policie a Armady CR.

Timto krokem bylo zajiSténo, Ze sluzebni
psi Policie a Armady CR znaji pachy
nejCastéji teroristy vyrabénych vybusin, coz
umoZfiuje v€asnou detekce naloZe.

3x llustracni foto

Diky velkému mnoZstvi ziskanych informaci
o vlastnostech improvizovanych vybusin
bylo mozné publikovat 22 odbornych
¢lankd, prednést 19 prispévkd na
mezindrodnich symposiich a sepsat nékolik
kapitol do odbornych monografii.

Citlivé informace, které neni vhodné
popularizovat, byly zpracovany formou
tajné zpravy.

Asi nejvyznamnéjsi publikaci dvou ¢len(
feSitelského tymu projektu je monografie
+Primary Explosives” vydana naklada-
telstvim Springer v Heidelbergu v roce
2013. PfestoZze monografie byla vydana jiz
pred osmi lety, bylo v lofiském roce v USA
prodano 740 kusU. Nejvétsi podil tohoto
mnoZzstvi pak nakoupila americkd statni
organizace Bureau of Alcohol, Tobacco,
Firearms and Explosives (ATF), kterd se mj.
vénuje vzdélavanim specialistll v oblasti
improvizovanych vybusin. Uvedena
monografie je zahrnuta mezi vyukovy
material frekventantd kurzd.

Publikované vystupy fesitelského tymu jsou
nejen Casto citovany zahrani¢nimi autory,
ale skutecné slouzi jako zdroj informaci pro
statni organizace, zabyvajicimi se proble-
matikou improvizovanych vybusin.

Mezi nejvyznamnéjsi organizace, které
zminfuji publikace reSitelského tymu
projektu, patfi jiz zmifiovana americka
organizace ATF nebo FBI.

Na zakladé publikaci, vzeSlych pfi feSeni
projektu MV, byli FeSitelé projektu osloveni
Evropskou komisi s nabidkou Gcasti na
tendru této organizace v oblasti
improvizovanych vybusin.

Univerzita Pardubice pak se spoluresitelem
WUU a.s. tento tendr vyhréla a ji FeSena
Cast projektu byla v letech 2013-2014
Uspésné vyreSena.

Nabyté znalosti a zkuSenosti v oblasti
improvizovanych vybusin jsou samoziejmé
predavany dal3im slozkam, které se
zminénou problematikou zabyvaji.

Hlavni FeSitel projektu dlouhodobé zajistuje
vzdélani frekventantd pyrotechnickych
kurz{ Policie CR. V roce 2013 byl osloven
Centrem of Excellence NATO v Tren¢iné

s nabidkou o zajisténi pfednaskové cinnosti
pro specialisty ¢lenskych statd NATO

v ramci kazdoro¢nich kurz( v oblasti
improvizovanych vybusin.

www.mvcr.cz/vyzkum

Hlavni Fesitel projektu tuto nabidku pfijal
a na prednaskach i praktickém vycviku pro
NATO participuje dodnes. Stejnd proble-
matika pak byla v letech 2018 a 2019
prednasena specialistim Bundeswehru.

Diky projektu MV se tak oblast vyzkumu
vlastnosti improvizovanych vybusin stala
jednim z nosnych témat Ustavu energetic-
kych materiald.

Pes pfi prdci na fadé plechovek
pri hleddni cilového pachu

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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ZVYSOVANI UCINNOSTI ZABEZPECENI
RIZIKOVYCH PROSTOR
KOMBINOVANYMI METODAMI
BIOMETRICKE IDENTIFIKACE OSOB

Autor: Ing. Martin Klvac

Uvodni obrazovky softwaru

Cil projektu

Cilem projektu bylo zaclenéni kombinovanych biometrickych metod do stéavajici struktury kamerovych systém( pro zabezpeceni
verejnych i soukromych rizikovych prostor. Takto zdokonalené systémy pak pomoci implementovanych metod automatické identifikace
osob dle obliceje, hlasu, postavy a pohybu, a dalSich biometrickych prvk( vedou ke snazsimu odhaleni potencidlnich hrozeb. Soucasti byly
rovnéz metody emocni analyzy FeCového i obrazového signalu slouZici k preventivnimu vyhledani agresivnich osob.

Tematické zaméfeni projektu Hlavni vysledek

Ochrana obyvatelstva Software - implementované kombinované metody biometrické
o . identifikace osob, emo¢ni analyzy a obecného zabezpecleni

Prijemci rizikovych prostor z obrazovych signald pro kamerové

JIMICZ, ass. zabezpecovaci systémy.

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta elektrotechniky L.
a komunikacnich technologii VUT v Brné Hlavni pfinosy

Hlavni pfinos projektu spatfujeme v podstatném zvySeni Urovné

Doba realizace projektu bezpecnostnich systémd, kterd bude dosazena zvysenim

01.09.2010 - 31.08.2014 Uspésnosti biometrické identifikace osob korelaci rdznych metod
. - v kombinaci s emocni analyzou a obecnymi metodami

VySe dotace v K¢ zabezpecten rizikovych prostor. Pfi nasazeni tohoto systému do

19 670 000 realného provozu pfedpoklddame pfinos v podobé zvySené miry

identifikovatelnosti narusitel a jejich protipravniho chovani,
v€asného odhaleni problémovych jedincd ¢ skupin a upozornéni
na neobvyklé situace. ProtoZe bude systém schopen analyzovat
Resorty statni spravy, soukromy sektor také zadznamy, které byly pofizeny pfed jeho nasazenim do
provozu a jsou uchovany na zaznamovych zafizenich, je
predpoklad zpétného dohledani a analyzy protipravniho chovani,
vytvoreni databdaze rizikovych osob a jeji porovndvani se zdznamy
pofizovanymi v redlném case. Diky implementovanym
analytickym metoddm tak bude moZné prognozovat bezpecnostni
hrozby dfive, nez nastanou a snizovat tak miru jejich dopadu.
Timto dojde k naplnéni dil¢iho cile , ZvySeni bezpecnosti obcant
s vyuZitim nejnovéjsich technologii a poznatk( v ndvaznosti na
situaci v narodni a mezinarodni bezpecnosti” hlavniho cile
Programu. Zaroven bude zaplnéna mezera na trhu v podobé
komplexniho FeSeni zabezpeceni rizikovych prostor kamerovych
systémem bez nutnosti pofizeni drazsiho individuainiho FeSeni na
miru.

UZivatelé vysledku

www.mvcr.cz/vyzkum



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

PfFiklady v praxi

Diky finan¢ni podpofe projektu bylo
dosazeno nasledujicich cill:

* ZvySeni miry Uspé&Snosti biometrické
identifikace osob - byl realizovan
aplikovany vyzkum v oblasti automatické
extrakce priznakl z obrazovych a zvuko-
vych signald vhodnych k popisu jednotli-
vych biometrickych charakteristik, pficemz
byly uvazovany primarni biometrické
charakteristiky (oblicej, hlasovy projev,
motorické kFivky), sekundarni biometrické
charakteristiky (barva vlasd, pohlavi

a télesné proporce) i ne-biometrické
charakteristiky (barva oblecenti, vék,
pritomnost bryli).

V radmci tohoto dil¢iho cile byly navrzeny,
implementovany a ovéreny metody pro
detekci a extrakci vybranych charakteristik
a jejich vyuziti v procesu rozpoznani osob.
Kombinaci vysledkl rozpoznéni osob na
zakladé jednotlivych primarnich biometric-
kych charakteristik Ize dosahnout vy3si
spolehlivosti identifikace, pficemz zvolené
sekundarni biometrické a ne-biometrické
charakteristiky slouzi bud k dalSimu zvyseni
pFresnosti procesu identifikace, ¢i mohou
byt v pfipadé absence primarnich
charakteristik samostatné pouZzity k dil¢f
identifikaci osob (vhodné zejména pfi
vyhledavani osob v multimedialnich
zaznamech).

« Emoc¢ni analyza s cilem odhaleni
agresivnich jedinct - v rdmci realizované-
ho aplikovaného vyzkumu byly navrzeny

a implementovany metody pro urcenfi
emoci mluveiho v FeCovém signdlu se
zaméFenim na detekci pfitomnosti znamek
agresivniho projevu.

Déle byly navrZeny a implementovany
metody pro behavioralni analyzu osob
vyskytujici se v obrazovém signalu za
Ucelem detekce udalosti vedoucich k
moznému vyskytu bezpecnostniho rizika ve
sledované oblasti (vstup do zakazanych
prostor, shlukovani osob, pfekroceni
povolené rychlosti pohybu osoby

a podezrelé postavani/popochazeni).

+ Obecné metody zabezpeceni rizikovych
prostor - v ramci splnéni tohoto dil¢iho cile
byl aplikovany vyzkum zaméren na navrh

a implementaci metod vhodnych pro
zvySeni Urovné zabezpeceni poskytovaného
kamerovymi dohledovymi systémy.

3x llustracni foto

Jednalo se o metody pro detekci
dlouhodobé opusténych zavazadel

a vandalismu, pocitani priichozich objekt(,
detekci pozaru a rozpoznani rdznych zvukd
typicky doprovazejicich nasilnou ¢i trestnou
¢innost (vystrel, vybuch, sprejovani, alarm,
rozbité sklo).

Zaclenénim vySe uvedenych metod do
stavajicich i nové zfizovanych kamerovych
dohledovych systém0 doslo ke zvySenf
jejich uzitnych vlastnosti a ke snizeni zatéze
kladené na obsluzny personal téchto
systémd, tj. je sniZzovana chybovost
zpUsobena lidskym faktorem (napf. inava
personalu).

PFi FeSeni konkrétnich dil¢ich ¢asti projektu
jsme vZdy vychéazeli z aktudlnich poznatk
v oblasti Cislicového zpracovani obrazovych
a zvukovych signall a jako vychozi bod
volili nejnovéjsi metody zabyvajici se danou
problematikou. Nasledné byla vzdy
ovérena zpUsobilost téchto metod pro
zamysleny Ucel, navrzeny potfebné
modifikace ¢i kombinace s dalSimi
metodami pro dosaZeni stabilnich

a spolehlivych vysledkd.

V nékterych pfipadech bylo nutné provést
kompletni navrh vlastni metody pro
dosazeni pozadovaného cile. Napriklad
byla navrzena nova metoda pro detekci
ohné na zakladé analyzy obrazového
signalu ¢i metoda pro detekci a urceni
barvy vlas(.

Postupné jsme se tak zabyvali oblastmi
zpracovani a analyzy obrazovych

a zvukovych signall: detekce objekt(

a jejich jednotlivych ¢asti, efektivni
sledovani objekt(, kalibrace kamer a urceni
pozice a velikosti objektu, detekce Fecové
aktivity, normalizace objektl, extrakce
Sablon a modeld, porovnani Sablon

s modely, klasifikace vzor(, sledovani
pohybu v obraze, segmentace dle barvy,
extrakce spektralnich Fecovych pfiznakl
a dalsi.

V rdmci aplikovaného vyzkumu tak byla
navrzena, implementovana a nasledné
v redlnych podminkach ovérena rada
algoritmd pro analyzu obrazovych
zvukovych signald vhodnych pro pouziti
v modernich kamerovych dohledovych
systémech.

www.mvcr.cz/vyzkum

Z hlediska biometrické identifikace byly
realizovany metody vyuZzivajici primarni
biometrické charakteristiky (rozpoznani
tvari, rozpoznani hlasového projevu,
motorické kfivky), sekundarni biometrické
charakteristiky (urceni pohlavi, télesnych
proporci, barvy vlast) i ne-biometrické
charakteristiky (urceni véku, barvy obleceni,
detekce optickych a slunecnich bryli). Dale
byly zkoumany a implementovany metody
pro behavioralni/emocni analyzu za Ucelem
odhaleni agresivnich ¢i podezielych
jedincl (urceni emoci z hlasového projevu,
sledovani a vyhodnoceni pohybu osob -
zakazané prostory, shlukovani, prfekroceni
povolené rychlosti pohybu osoby

a podezrelé postavani/popochazen)

a obecné metody pro zabezpeleni
rizikovych prostor (detekce ohné,
odlozZenych /zmizelych zavazadel, pocitani
prichozich objektl a detekce podezrelych
zvukd - alarm, sprejovani, vystrel, vybuch
a rozbité sklo).

VSechny metody byly za¢lenény do vyvinuté
softwarové aplikace pouZitelné v novych

i stdvajicich kamerovych dohledovych
systémech pro zabezpeceni rizikovych
prostor.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

Ve

BEZPECNOSTNI ASPEKTY VEDENI
BANSKYCH DEL V. HLOUBKACH
800 M A VETSICH

Autor: Ing. Petr Konicek, Ph.D.

Chodba po vydobyti poruby
podél pravé cdsti chodby

Cil projektu

Hlavnim cilem projektu bylo zvy3eni bezpecnosti hlubinného dobyvani loZisek a pracovnikli v hornickych provozech pfi vyuZivani
novych technologii, poznatkd a dalSich vysledk( aplikovaného vyzkumu v oblasti prevence proti pfirodnim a primyslovym porucham.

Tematické zaméreni projektu Hlavni vysledek

Metodické postupy pro zabezpeceni stability ddinich dél ve velkych
hloubkach (certifikovana metodika). Metodika poskytuje
pracovnikm dlinich zavod( a projekénich organizaci zakladni

Primyslové havérie a selhani technologii

PFijemci metodické instrukce pro navrhovani bezpecnych a ekonomickych
Ustav geoniky AVCR, V. V. i zpUsobU vyztuZovani dlouhych dllinich dél v podminkach Ceské casti
OKD. HBZS, a.s. ' hornoslezské uhelné panve. Metodika zahrnuje oblast vSech

pouZivanych typU vyztuzi od podpérnych ocelovych vyztuzi pres
. . svornikovani, pouZziti dlouhych pramencovych kotev az k metoddm
Doba realizace prOJektu zpevniujicich a stabilizacnich injektazi.

01.10.2010 - 30.9.2014 P
Hlavni pFinosy

VySe dotace v K¢ TéZba energetickych surovin (¢erné uhli, uran) v CR je podminéna
14700 000 postuperr: hornické ¢innosti do hloubek pfes 1000 m, ve kterych
zalinaji pusobit kvalitativné nové faktory, majici zasadni vliv nejen na
. L bezpecnost pracovnikll v podzemi, ale zprostfedkované i na bezpec-
UZivatelé vysledku nostni Groven $irsi vefejnosti. Hlavnim prinosem projektu bylo
OKD, a.s. vytvoreni specifickych postupll pfi FeSeni havarijnich situaci banskou
OKD, HBZS, a.s. zachrannou sluzbou a déle sniZenf vyskytu nepfiznivych stavl

v horninovém masivu pomoci nové formulovanych metodickych
postupd pro vyztuzovani dlinich dél v obtiznych podminkach
a velkych hloubkach.

Geoengineering spol. s r.o.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pfiklady v praxi

Kombinovana vyztuZz pfi dvojim pouZiti
porubni chodby

Uhelné sloje jsou dobyvany pomoci
technologie sténovani s fizenym
zavalovanim, coZ znameng, Ze za
vydobytou uhelnou sloji se nadlozZnf{
horniny porusuji a padaji do vydobytého
prostoru (tim se vytvari zaval). Pro
dobyvani uhelné sloje jsou obvykle
vyrazeny dvé paralelni chodby v uhelné
sloji, které jsou propojeny dalsi chodbou,
tzv. porubni prorazkou. Tyto vyrazené
chodby prostorové vymezuji tzv. porub,
ve kterém je dobyvana uhelna sloj.

Do této prorazky je naistalovana dobyvaci
technologie (dobyvaci kombajn s doprav-
nikem). Na jedné z chodeb je nainstalovan
pasovy dopravnik pro dopravu vytéZeného
uhli z porubu. Chodby vyrazené v uhelné
sloji jsou obvykle vyztuZovany ocelovou
podpérnou vyztuZi (viz obr. 1b).

Po vydobyti jednoho porubu je v tésné
blizkosti vydobyt porub dalsi, ktery je
pripraven opét dvojici paralelnich chodeb
a porubni prordzkou. Snizenim nakladd na
pfipravu nového porubu (vyraZzeni novych
chodeb pro porub) mdZeme dosahnout
tim, Ze chodbu pdvodniho porubu na
strané porubu nového pouzijeme dvakrat.
Dva sousedici poruby pak maji jednu
spole¢nou chodbu a tim uSetfime naklady
na razbu jedné z chodeb. Je to vSak mozné
jen v nékterych pripadech. Musime v3ak
vyztuz chodby zesilit, aby vydrZzela namaha-
ni pfi dobyvani prvniho porubu a mohla
poslouZit i pro porub druhy. BéZné se
zesilovani provadi stavénim drevénych
hrani za postupujicim porubem (obr. 1b).
DFevéna hran predstavuje dfevéné tramy
se zamky naskladané do hranolu a podepi-
rajici existujici podpérnou ocelovou vyztuz.
Toto FeSeni viak v Fadé pfipadl dostatecné
nezmenSuje deformaci vyztuze chodby po
prichodu porubem ani deformaci hornin
nachazejicich se pod chodbou jako
muZeme vidét na obrazku 1b. Dvoji pouziti
porubnich chodeb pro sousedni poruby
zkracuje neproduktivni obdobi (obdobi
priprav téZzby) a zvySuje vytéznost i koncen-
traci dobyvani.

Tyto tendence sebou ovSem prinaseji nové
pozadavky na vyztuz a stabilizaci chodeb,
které musi Celit daleko vyraznéjSim zatize-
nim nez u béznych porubnich chodeb pfi
jednorazovém pouZiti.

Hlavnim feSenim problematiky vyztuzovani
pri dvojim pouZiti chodeb je kombinovana
vyztuz, sestavajici z podpérné ocelové
obloukové vyztuze a z dostatecné
dimenzované svornikové vyztuze ve stropé
pfipadné v bocich chodby (viz obr. 2a).
Metodické postupy pro dimenzovani takové
kombinované vyztuze byly jednim z hlavnich
vystupl FeSeného projektu.

Mezi zakladni zésady metodiky mzeme
uveést:

« velikost prdrezu chodby musi byt
minimalné o jeden stuperi vétsi nez

u jednorazového poufZiti (prakticky to
znamena chodbu o prdrezu 16 -18 m2

a vétsi),

* nutnost pouzivani tézsich ocelovych
obloukd,

+ svornikova vyztuz musi byt instalovana
ihned po vyrazené stanoveného Useku
chodby,

* nezbytnost priibézné kontroly kvality
svornikové vyztuze,

* podpérna obloukova vyztuz musi byt
budovana podle technologickych podminek
co nejblize za Celbou, nejdale ve vzdalenosti
30 m.

Projekt kombinované vyztuze a vysokého
kotveni pro dvoji pouZziti porubni chodby

byl vypracovan podle zpracované metodiky
a realizovan v dlini chodbé v 11. k¥e dlIniho
z&vodu Dolu CSA spole¢nosti OKD (viz obr.
2a).

www.mvcr.cz/vyzkum

Kombinovana vyztuz pro zesileni Unosnosti
ocelové obloukové vyztuze chodby
zahrnovala zejména (obr. 2a) ocelové
ty€ové svorniky délky 2,4 m s rozteci 0,8 m
(ocelova ty¢ ukotvena do hornin pomoci
specialniho lepidla), sklolaminatové
svorniky instalované do sloje s rozte¢i 0,8 m
ukotvené do uhli pomoci specialniho
lepidla (z divodu bezproblémového
prechodu téchto svornik dobyvacim
kombajnem pfi dobyvani uhelné

sloje) a pramencové kotvy délky 6 m

s rozteci 0,8 m (ocelové lano ukotvené

v horni ¢asti, pfipadné v celé délce do
horninového masivu pomoci specialniho
lepidla nebo cementu). Razba chodby byla
realizovana dle zpracovaného projektu
(obr. 2a) a nasledné byl vydobyt porub.
Chodba dobre odolala zatiZzeni od
vydobytého porubu a byla nasledné
pouZita pro dobyvani sousedniho porubu.
Stav chodby po prtichodu prvniho porubu
je patrny z obr. 2. Na obr. 1 je srovnavaci
snimek obdobné chodby po priichodu
porubu bez kombinované vyztuze (s pouzi-
tim pouze podpérné vyztuze s dfevénou
hrani). Je zfejmé, Ze chodba v pfipadé
kombinované vyztuze odolala zatizeni od
vydobytého porubu a je mozné ji bez
problém pouZit i pro porub dobyvany ve
druhém poradi. Na rozdil od pfipadu
prezentovaného na obr.1b, kde se profil
chodby vlivem tlakd od vydobytého porubu
vyrazné zmensil a jeji druhé poufZiti nebylo
bez dodatecnych nakladd mozné (zvétseni
prirezu chodby pribranim hornin, které se
dostaly do profilu chodby a opravou
stavajici vyztuze).

Realizovana metodika projektovani
kombinované vyztuze pFi dvojim pouziti
porubni chodby pfinesla vyznamny efekt

v zajisténi stability dlini chodby a snizenf
deformaci dila s vyraznym dopadem na
zajisténi bezpecnosti dlinich pracovniki

a snizeni nadkladd na vydobyti uhli.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi ¢i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

APLIKOVANY VYZKUM NOVE
GENERACE OCHRANNYCH MASEK
S NANOFILTRY KE ZVYSENI OCHRANY
OSOB Z KONSTRUKCNIHO,
TECHNOLOGICKEHO
A MATERIALOVEHO HLEDISKA

Autor: Ing. Iva Novakova, Ph.D.
prof. Dr. Ing. Petr Lenfeld

Ochrannd dychaci maska se spolecnym
nddechovym a vydechovym otvorem

Cil projektu

Vyzkum a vyvoj ochranné silikonové masky se snadno vyménnymi filtry s obsahem nanovldken a nano/mikrocastic rozdilnych parametr(
pro zvyseni ochrany osob, bezpec¢nost mést a obci, ¢lenl IZS a pro zvySeni osobni odpovédnosti osob za svoje zdravi. Originalita
aplikovaného vyzkumu a vyvoje spocivd v UpIné nové konstrukci ochranné masky s jednim spole¢nym nadechovym a vydechovym
otvorem s aplikacnimi mozZnostmi polymer( a materialt v nanostruktufe pro maximalni efekt ochrany proti virdm, bakteriim, kvasinkdm,
prachu, mikroorganismdm, silnym alergendm, vyparlm a jinym nebezpecnym latkdm. Vyzkum byl zaméren jak do oblasti aplikace
polymernich nanomateriéld, tak i do oblasti aplikace nanomaterial( s upravenymi vlastnostmi pro zvySeni Ucinnosti jejich pouZiti
z hlediska zachytu nebezpelnych latek. Dale byl vyzkum zaméfen do oblasti netradicni konstrukce masky ze zdravotné nezavadného
silikonu (medicinské aplikace) pro snadnou a jednoduchou vyménu nanofiltrd v aktivni ochranné poloze. Pro vyrobu prototypu byly
hledany a aplikovany nestandardni technologie pro vyrobu masky s termoplastovym uGloZnym systémem pro nanofiltry (dvoukomponent-
ni vstrikovani) a techno-logie pro skldadani nanomateriald do tvaru nanofiltrd (technologie vyroby sendvicl) pro ovéreni vyrobniho postupu
ve specidlnich vstfikovacich formach a jednoucelovych zafizenich. Ddraz byl kladen na jednoduchou pouZitelnost masky a aplikovatelnost
u viech vékovych skupin obyvatelstva, na snadnou vyménu nanofiltré a na snadnou vyrobitelnost.

Tematické zaméfreni projektu Hlavni vysledek
Ochrana obyvatelstva Patent 305677: Ochranna dychaci maska se spole¢nym nadechovym
- . a vydechovym otvorem je opatfena nejméné jednim otvorem, ktery
Prijemci slouZi sou¢asné pro vydech a pro nadech a filtra¢ni schopnosti je
Technicka univerzita v Liberci dosazeno pomoci vyménného filtru sestavajiciho z nanovldkenné
Nanovia s.r.o. filtracni textilie.
Doba realizace projektu Hlavni pFinosy
01.01.2012-31.12.2014 Hlavnim pFinosem projektu je praktické zavedeni a uplatnéni
. . modernich polymerd a nanomaterialQ, progresivnich technologif
VySe dotace v K¢ a nové konstrukce pro vyrobu ochrannych prostredk vedoucich
28199 675 ke zvy3eni Urovné ochrany Zivota a zdravi obyvatelstva, bezpecnost
meést a obci a pfislusnikd 1ZS snizenim nebo eliminaci Gcinkl
UZivatelé vysledku nebezpecnych latek.

Policie, Méstska policie, armada, 1ZS, obyvatelstvo
a prmysl.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pfiklady v praxi

Hlavni vysledek projektu je patentové
chranén v CR a v dal3ich zemich a také
evropskym prdmyslovym vzorem. Vysledek
je pramyslové vyuZivan v rdmci uzaviené
licen¢ni smlouvy firmou Nanologix.

Vysledek je firmou Nanologix pIné vyuzivan
a je dostupny na trhu jednak pfimym
prodejem nebo pres e-shopy.

V dlsledku vysoké kvality vysledku a pop-
tavky vznikl v roce 2019 dalsi zavod firmy

v rakouském Welsu. Vysledek je lehka

a zdravotné nezdvadna ochranna dychaci
maska s unikatnim spolecnym nadechovym
a vydechovym otvorem.

Filtracni schopnosti je dosazeno pomoci
vymeénného filtru sestavajiciho ze skladané
nanovlakenné filtracni textilie s certifiko-
vanym zachytem vird vice jak 99%. Trzby
spole¢nosti kazdoro¢né rostou. Hospo-
darsky pfinos pro TUL je pInén na zakladé
podminek licen¢ni smlouvy.

Excelence vysledku spociva v tom, Ze se
jedna o produkt, ktery je pouZzitelny jak pro
slozky I1ZS, armadu a statni organy, tak i pro
Sirokou verejnost, nebot konstrukeni feSent
je velmi jednoduché, soucasné vsak zajistu-
jici maximalni funkénost a bezpecnost.

Materialové sloZeni vysledku je ze
zdravotné nezavadnych, chemicky
odolnych a recyklovatelnych materialQ

s tvarovou paméti a funkénost je zajisténa
v Sirokém rozsahu moznych podminek
prostfedi jednak diky pouZziti nanovlakenné
textilie a jednak diky velmi snadné vyméné
filtru jednou rukou bez nutnosti sundani
masky.

Takovéto Feseni je svétové unikatni, coz
potvrzuji nejenom registrace a certifikace
v nékolika zemich, ale celosvétové vyu?ziti.

O vysledek je dlouhodoby zajem a vyuZziva
ho napf. Armada CR, Armada USA,
Spanélska Vojenska jednotka pro nouzové
situace, ministerstvo vnitra CR, ministerstvo
zemédélstvi CR, ministerstvo zahrani¢nich
véci CR, ministerstvo obrany CR,
ministerstvo zdravotnictvi SRN, Letisté
Véclava Havla Praha, Méstské policie v CR,
KancelaF prezidenta CR a spréava hradu CR,
Policejni slozky Vietnamu, spole¢nosti v CR,
USA, Kataru, Hongkongu, Thajsku, atd.

3x llustracni foto

Vysledek je prodavan do vice jak 25 zemf
svéta. V soucasné dobé se vyrabi kolem
40 tisic masek mési¢né&, coz ma vyrazny
kladny ekonomicky dopad pro CR.

Spolecenska relevance (vybér z posled-
nich let):

e https://www.export.cz/nazory-a-
analyzy/ceska-maska-svetove-ambice/

e https://hlidacipes.org/ceska-firma-ktera-
dodala-ochranne-masky-hradu-nastesti-
nemusime-prodavat-presministerstvo/

o https://www.muzivcesku.cz/ceska-firma-
vyrabi-spickove-masky-do-prvni-linie-
pouziva-je-armadaambasady-i-hrad/

o https://www.ceskenoviny.cz/zpravy/nanolog
ix-z-mostecka-vyrabi-desitky-tisic-kusu-
masek/1865086

o https://www.idnes.cz/usti/zpravy/nanologix-
litvinov-cesky-jiretin-respirator-
bauerkoronavirus

e https://www.seznamzpravy.cz/clanek/firma
-nanologix-z-mostecka-dodala-90-masek-
spanelsku-100855

o https://www.forum24.cz/hrad-nakoupi-
masky-za-milion-proti-koronaviru-nebo-
zemanovi/

www.mvcr.cz/vyzkum

Ochrannd dychaci maska se spolecnym
nddechovym a vydechovym otvorem

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi €i
patentovanymi vysledky
atd.).



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

Monografie

Cil projektu

VG20122014084

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

NASILNA SEXUALNI KRIMINALITA
V CR SE ZAMERENIM NA JEJi_
AKTUALNI FORMY, NA ZVYSOVANI
UCINNOSTI ODHAI,,.OVANI A POSTIHU
JEJICH PACHATELU A NA MOZNOSTI
OCHRANY SPOLECNOSTI PRED
SEXUALNE MOTIVOVANYM NASILIM

Autor: PhDr. Sarka Blatnikova

Ziskat nové kriminologické poznatky o kriminalnim sexualné motivovaném nasili a jeho pachatelich v CR. Zhodnotit prostfedky vyuZivané
k postihu pachatelll zdvazné a pro jedince i spole¢nost nebezpecné kriminality a analyzovat moznosti zvyseni jejich Gc¢innosti. Navrhnout
doporuceni pro U¢innéjsi ochranu spolecnosti pfed touto trestnou Cinnosti, a to v oblasti jeji prevence i kontroly.

Tematické zaméreni projektu

Ochrana proti kriminalité
PFijemci
Institut pro kriminologii a socialni prevenci

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
1619 000

UZivatelé vysledku

Vzhledem k charakteru vysledkd projektu a charakteru
feSitele jako resortni vyzkumné organizace se jiz od
podani projektu pocitalo s tim, Ze vysledky projektu (tj.
poznatky) budou zpracovany do podoby doporuceni,
pfipominek, navrhd a dalSich podkladd, které bude

v plném rozsahu a nekomer¢ni formou poskytovat

predevsim organizacim a institucim resortu spravedInosti.

Bé&hem realizace projektu i v prlbéhu nasledného
implementacniho obdobi patfili mezi uZivatele téz
meziresortni a poradni orgdny (napf. Republikovy vyboru
pro prevenci kriminality), ale i neziskovy sektor, média
(zpravodajstvi/publicistika) ¢i akademicka, univerzitni
sféra.

Hlavni vysledek

S ohledem na hlavni cil projektu (ziskat nové kriminologické poznatky
o kriminalnim sexualné& motivovaném nasili a jeho pachatelich v CR)
je klicovym vysledkem odborna kniha Blatnikova $. a kol. (2015).
Znasilnéni v CR - trestné &iny a odsouzeni pachatelé. Praha: IKSP
(http://www.ok.cz/iksp/docs/428.pdf). Kniha shrnuje vysledky analyzy
empirickych dat, sebranych na souboru 584 odsouzenych pachateld,
ktefi se dopustili 796 pripad( sexualniho nasili. Poznatky z trestnich
spisu se tykaji nejen uloZenych sankci, ale napft. i kriminaini historie
pachatel(, mista a zplsobu spachani delikt(, sociodemografickych

a osobnostnich charakteristik pachatelll, nebo viktimologickych
proménnych.

Hlavni pFinosy

Zakladni ambici vyzkumu bylo pfedevsim zmapovat a popsat fenomén
nasilné sexudlni kriminality v CR co moZna nejkomplexn&j&im
zpUsobem tak, aby zkoumany okruh pfipad nebyl omezen Gzemné
ani vécné. Projekt pfinesl zcela nové poznatky o nasilnych sexualnich
trestnych ¢inech, jejich pachatelich a o opatfenich na ochranu
spole¢nosti pred nimi. Jiz v pribé&hu FeSeni projektu byly tyto poznatky
vyuzivany pro Ucely pfipravy a formulace GcinnéjSich opatfeni vici
nebezpecnym pachateldm (napf. podklady a doporuceni pro Pracovni
skupinu Ministerstva spravedlnosti (MSp) pro ochranné Iéceni). Tento
zpUsob vyuZivani vysledk( projektu (poznatky z vyzkumu) pokracoval
v dalSich letech, resp. pokracuje i nadale.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pf¥iklady v praxi

Trestné ¢iny sexudlné motivovaného nasili
maji zavazné nasledky nejen pro obéti, ale
ve svém dUsledku ohroZzuji a narusuji
vztahy mezi lidmi ve spole¢nosti a pocit
bezpeci mezi obcany. Poznatkova zakladna
donedavna neodpovidala zavaznosti
problému. Existovaly dil¢i studie, mapujici
pachatele vybranych konkrétnich nasilnych
deliktl nebo Uzce lokalniho charakteru.
PloSny kriminologicky vyzkum, zkoumajici
vyskyt, formy a pachatele nasilné sexualni
kriminality v celé CR, a analyzujici opateni,
uplatriovana vlci pachateldm tohoto druhu
deliktl, v té dobé chybél.

Projekt si dal za Ukol tuto mezeru zaplnit.
Hlavnimi cili projektu tedy bylo (a) ziskat
nové kriminologické poznatky o kriminal-
nim sexualné motivovaném nasili a jeho
pachatelich v CR, (b) zhodnotit prostfedky
vyuZivané k postihu nebezpecnych
pachatell této zavazné kriminality a analy-
zovat moznosti zvySeni jejich Gcinnosti,
(c) navrhnout doporuceni pro Uc¢inné&jsi
ochranu spolecnosti pfed touto trestnou
¢innosti, a to v oblasti jeji prevence

i kontroly.

Realizovany vyzkum mél dvé zakladni ¢asti
- teoretickou a empirickou. Teoreticka cast
poskytla nezbytny ramec pro empirické
zkoumani a pfinesla podrobny rozbor
vybranych aspektd problematiky s vyuZitim
rdznorodych pramend, od pravni Upravy,
odborné literatury a oficidlnich dokumentd,
pres dostupné statistické prehledy, az po
prizkum vefejného minéni a analyzu
médif.

€asti, v jejimZ rdmci byl shromazdén a ana-
lyzovan rozsahly soubor empirickych dat,
sebranych z trestnich spist o pFipadech
nasilnych sexudlnich trestnych ¢ind.

Soubor zahrnoval Udaje z 610 trestnich
spis, vedenych o 796 nésilnych sexualnich
deliktech, spachanych 584 pachateli, ktefi
byli ndsledné pravomocné odsouzeni.
Sledovano a podrobné analyzovano bylo
zhruba 100 proménnych, tykajicich se (a)
sociodemografickych charakteristik,
kriminaln{ historie, osobnosti a duSevniho
stavu pachatele, (b) prabéhu a vysledku
trestniho Fizeni v€etné zjiSténi soudnich
znalcd, (c) konkrétnich okolnosti trestného
¢inu, jako jsou misto a doba ¢inu, zpUsob

a okolnosti provedeni, charakteristiky obéti,
nasledky atd.

Vyzkum byl feSen pomoci standardnich
metod a technik kriminologického
vyzkumu. VyuZity byly kvalitativni i kvanti-
tativni postupy.

3x llustracni foto

Jednalo o nasledujici metody: analyzu
statistickych Udajl z evidenci sloZek trestnf
justice, analyzu relevantni pravni Gpravy,
odborné literatury a oficidlnich dokumentd,
sekundarni statistickou analyzu dat

z priizkumu vefejného minéni, obsahovou
analyzu médii, analyzu dokumentace

z trestnich fizeni, psychodiagnostické
techniky a statistické metody.

Hlavnim vysledkem projektu byla souhrnna
vyzkumna zprava, obsahujici zakladnfi
informace o projektu a zpUsobu jeho
feSeni, shrnujici hlavni poznatky z teoretic-
ké i empirické &asti projektu, a prezentujici
zakladni doporuceni pro oblast prevence

i kontroly nasilné sexualni kriminality.
Souhrnné vyzkumna zprava byla pfedana
poskytovateli prostfedkd z Programu
bezpecnostniho vyzkumu a publikovdna na
webovych strankach Institutu pro
kriminologii a socialni prevenci (IKSP).

Poznatky z vyzkumu byly dale publikovany
ve tfech odbornych knihach, které jsou
volné ke staZeni na strankach IKSP,
nékolika €lancich v odbornych ¢asopisech
v CRiv zahranidi, Fadé& prispévkd ve
sbornicich z domacich i mezindrodnich
odbornych akci, formou prezentaci na
odbornych konferencich a semina¥ich v CR
i v zahranici, nebo v u€ebnich textech
urcenych pro studenty eskych vysokych
Skol. Vysledky vyzkumu byly pfedstaveny
na odborném seminafi IKSP, na némz
kromé Fesitel projektu vystoupili zastupci
Asociace forenznich psychologt a Odboru
analyz SKPV PCR.

V rdmci vyzkumu byl se souhlasem autora
preloZen a na ¢eské podminky standardi-
zovan psychodiagnosticky nastroj, uréeny
na méFeni kriminalni kognice u populace
pachatell trestné Cinnosti. Nastroj nazvany
Inventar kriminalnich styld myslenf (PICTS-
cz) se zacal vyuzivat k diagnostickym

a evaluacnim Uceldm nejen ve vyzkumu
(viz dale), ale i v praxi vézenskych
psychologtl.

Vysledky projektu jsou do praxe pribézné
prevadény prostrednictvim Gcasti Fesitell
v poradnich organech, pracovnich
skupinach ¢i projektech k dané
problematice (napf. Pracovni skupiny MSp
a Mzd k ochrannému lé&eni, Pracovni
skupina MSp k novému trestnimu Fadu,
projekt PARAFILIK atp.), zpracovanim
pokladud a konzultacemi pro pfislusné
instituce (MSp - pfipominky k legislativnim
navrhlm v oblasti pravni Upravy znasilnéni,
ukladani a vykonu trestnich sankci; MZd -
podklady pro Reformu psychiatrické péce
atd.).

www.mvcr.cz/vyzkum

Poznatky z projektu jsou dale pfedavany
v ramci profesniho vzdélavani napf. na
Justi¢ni akademii (soudci a statni zastupci)
& v rdmci Ceské Iékarské spoleénosti
(poskytovatelé ochranného |écenf
sexuologického, pracovnici zabezpe€ovaci
detence, soudni znalci).

Poznatky a vystupy z projektu jsou hojné
vyuzivany v dalSich vyzkumech. Rozsahlg,
podrobnd a strukturovana databaze
informaci o pfipadech nasilné sexudlni
kriminality byla vyuZita v nedavno
ukonéeném vyzkumu Kriminalni historie

a recidiva nebezpecnych pachatell (IKSP).
Nastroj PICTS-cz byl vyuZit napf. ve
vyzkumu Zachazeni s uzivateli drog ve
vézeni (IKSP) &i pro evaluaci projektu
Spolecné na svobodu (Rubikon Centrum
z.0.); s jeho vyuZitim se pocita ve vyzkumu
Navaznost penitenciarni a postpenitenciar-
ni péce (IKSP). Poznatky z projektu o stavu
evidence dat o ochrannych opatrenich byly
vyuZity ve vyzkumu Systém sbéru a vykazo-
vani dat o aplikaci ochranného lé¢eni

a zabezpecovaci detence (IKSP, projekt
podpofeny z Programu bezpecnostniho
vyzkumu 2015-2020 s vystupem v podobé
certifikované metodiky).

Zavérecné hodnoceni
projektu

U - Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Meéfeni aktivity americia 241 v plicich

Cil projektu

VG20122014093

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

SYSTEM PRO MERENI VNITRNI
KONTAMINACE PO HAVARII JEZ

ZAMERENY NA STITNE ZLAZY U DETI

A KONTAMINACI TRANSURANY

Autor: Ing. Pavel Fojtik

PfedloZzeny projekt si kladl za cil vyvinout a zkonstruovat zafizeni, ktera chybi sloZzkam radiacni ochrany pro zvladnuti méfeni vnitfni
kontaminace velkého poctu osob (zejména déti) po radiacni mimoradné udalosti. Jedna se o zafizeni pro hromadné monitorovani radiojédu
ve §titné Zlaze po havarii jaderné elektrarny a zafizeni pro bezpecné a rychlé polohovani polovodicovych detektord pro méfeni radionuklidd

(transurand) v plicich a kostfe na celotélovém pocitaci.

Tematické zaméfeni projektu

Pramyslové havérie a selhani technologii
PFijemci

Statni Ustav radiacni ochrany, v.v.i.
ENVINET a.s.

Doba realizace projektu
01.01.2012-31.12.2014

VySe dotace v K&
16 272 000

UZivatelé vysledku

Centralni laborator Radia¢ni monitorovaci sité

provozovana Statnim Ustavem radiacni chrany, v.v.i.

Hlavni vysledek

Znalost radia¢ni davky ve Stitné Zldze ma zejména u déti zdsadni vyznam
pro posouzeni zdravotnich ddsledk{ ozareni po Uniku radiojodu pfi
havarii JEZ. Realizovany prototyp systému pro hromadné méreni
radiojodu ve 3titné Zlaze vyreSil poZzadavek spektrometrického proméreni
velkého poctu osob, zejména déti, v€etné jejich registrace a okolnosti
pFijmu radiojodu. Specialné navrzeny detektor a komunikacni a Fidici
hardware zajistily kapacitu tisic zmérenych osob za celodenni sménu t¥i
osob obsluhy. Kapacitu Ize ndsobné rozsifit. Parametry systému byly
ovéreny ve dvou cvicenich se slozkami 1ZS.

Transurany vznikaji v jaderném reaktoru pfi procesech konkurencnich ke
Stépeni uranu. Jsou nebezpecnym odpadem ve vyhorelém jaderném
palivu, ale maji i vyznamné pouZziti v nejaderném prdmyslu. V obou téchto
oblastech mGZe dojit k vnitfni kontaminaci osob témito radionuklidy. PFi
jaderné havarii pak mohou byt zasazeny i jiné osoby. Vnitfni kontaminace
organismu transurany je zavazna, mefi se viak s obtiZzemi. Statni Ustav
radia¢ni ochrany je jedinou instituci v CR, ktera vybudovala méFici komoru
umoZiujici méreni aktivity radioizotopl americia 241 a plutonia 239

v plicich a kostfe kontaminované osoby. Tato méreni podaiji rychlou
informaci o aktivité radionuklidu v organismu. Vyznamné tak zkrati dobu
prvniho odhadu zavaznosti kontaminace.

Hlavni pfinosy

Centrdlni laboratof Radiacni monitorovaci sité ziskala ve vysledcich
projektu dvé zafizeni, kterad chybéla ve vybavé statu pro pfipad radiacni
havarie nebo nehody spojené s vnitfni kontaminaci velkého poctu osob
radiojodem nebo zavazné inhalace transuran(. Zarizeni jsou provozovana
Ustavem SURO, v.v.i. podle certifikovanych metodik. Oba vysledky a jejich
dostupnost v SURO, v.v.i. vesly ve zndmost u sloZek 1ZS pfi prezentacich

a cvicenich. Partner pfi implementaci vysledkd, HZS CR, registruje Gcel
obou zafizenf pFi FeSeni krizovych situaci spojenych s vnitfni kontaminaci
radionuklidy.

www.mvcr.cz/vyzkum



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

Priklady v praxi

V roce 2021 jsme si pfipomnéli 35 let od
havérie jaderné elektrarny Cernobyl a také
10 let, které uplynuly od pFirodni katastrofy,
ktera zpUsobila selhani technologie
zajistujici bezpecnost japonské jaderné
elektrarny FukuSima I. Obé& udalosti vedly

k uvolnéni ohromnych aktivit radioaktivnich
izotopl do Zivotniho prostredi.

Opravnénost obav o lidské zdravi v pfipadé
vystaveni obyvatelstva radioaktivnimu
spadu prokazaly epidemiologické studie
provedené po havarii jaderného reaktoru
v Cernobylu. Pfesvédtivé doloZily nariist
poctu pripadd rakoviny stitné Zlazy u déti
ozarenych v Utlém véku radioaktivnim
jodem ve vyznamné kontaminovanych
oblastech Béloruska, Ukrajiny a Ruské
federace. Havarie ve Fukusimé v roce 2011
zase ukazala negativni Gcinky informacni
nejistoty, ve které se ocitne stat a obcané,
pokud i pfi propracované strategii ochrany
pred ucinky havarie neprovedou dostatecny
pocet méFeni pro rozhodovani organt
krizového Fizen.

Statni Ustav radiacni ochrany, v.v.i. v Praze
se rok po fukusimské udalosti rozhodl ve
spolupraci s partnerem v pramyslu a za
podpory Programu bezpecnostniho
vyzkumu CR vyvinout a vyrobit prototyp
systému, ktery by pfi malé narocnosti na
pocet osob obsluhy umoznil spolehlivé
proméfit aktivitu radioaktivniho jodu ve
stitné zlaze u velkého poctu jednotlivcl

v pfipadé radia¢ni havérie.

Méreni radioaktivniho jodu 131 ve 3titné
7laze pri pfipadné havarii jsou naplanovana
a fizena organy krizového Fizeni a provadi je
specializované tymy radia¢ni ochrany.
PoZadavky na méreni by pochazely od
téchto organd a od obyvatelstva. Kvli
relativné kratkému polocasu radioaktivniho
jodu 131 (8 dni) se pak musi méreni
stihnout do nékolika tydn(.

MéFici systém byl tedy zaloZen na koncepci
scintilacnich detektor( se spektrometricky-
mi trasami, které by bylo mozno ve velkém
poctu rozvinout v misté soustfedéni
zasazeného obyvatelstva. Bylo zamérem,
aby ovladani méreni a registraci osob

a vysledkd méreni vyZzadovaly co nejmensi
obsluhu. Byl vyroben prototyp sestavajici ze
Sesti detekcnich jednotek Fizeny centralné
operatorem a propojeny s unikatnim
zplsobem registrace osob k méreni.

Zvl&stni pozornost byla vénovana Upravé
méficich jednotek pro méreni déti.

3x llustracni foto

Pro ovéFeni vlastnosti systému v implemen-
tacni fazi projektu nalezl Ustav partnera

v Hasi¢ském zachranném sboru CR, zejména
v oddéleni krizového Fizeni a v oddélenf
ochrany obyvatelstva GR HZS J¢ kraje.

Po dvou cvi¢nych nasazenich v ramci této
spoluprace vedly existence, UcCel a strategie
nasazeni méficiho systému ve znamost.
Méfici systém ziskal typovou zkousku

a metrologické ovéreni a jeho vyrobce
Envinet, a.s. (nyni NUVIA a.s.) nabizi méfici
jednotky mezi svymi produkty.

ZkuSenosti z realizace uplatnili Fesitelé
projektu posléze v konsorciu evropskych
Ustavi zabyvajicich se radia¢ni ochranou pfi
feSeni vyzkumu financovaného Evropskou
komisi, pficemz zadani hromadného
monitorovani radiojodu ve Stitné zlaze

u obyvatelstva rozpracovali dalSim smérem.
Bezpecnost obcant v krizovych situacich
zajistuji prislusnici sloZek IZS. P¥i radiacni
mimoradné situaci a havarii mohou byt
néktefi vystaveni riziku vnitfni kontaminace
radionuklidy. Existuji méFici metody a postu-
py pro odhad pfipadného vnitfniho ozareni.
Nejrychlejsi odhadyposkytuje méfeni in vivo,
tedy prfimé méreni aktivity radionuklid(

v téle pomoci vhodnych detektort. Ackoli
funguji v Ceské republice tFi pracovisté
pouzivajici polovodi¢ovou spektrometrii
zareni gama pro méreni aktivity radionu-
klid{ v celém téle, nebylo k dispozici
pracovisté pro méreni vnitfni kontaminace
radionuklidy, které jsou obtizné méfitelné
in vivo a pfitom se vyznacuji nepfiznivym
pomérem aktivity a radiacni davky. Jedna se
o transurany, z nich nejcastéji o izotopy
plutonia a americium 241.

Infrastruktura ve Statnim Ustavu radiacni
ochrany, v.v.i. v Praze umoznila vybudovat
v ramci téhoZ projektu bezpecnostniho
vyzkumu jediné pracovité v CR pro méreni
transurant v plicich a kostfe in vivo.
Soustava CtyF polovodicovych detektort

a polohovatelného kresla byla zabudovana
do mé¥ici komory celotélového pocitace

v SURO, v.v.i. M&Feni jsou provadéna podle
metodiky certifikované Statnim Gfadem pro
jadernou bezpecnost za kazdoro¢niho
metrologického ovéreni. Zafizeni neCeka na
krizové situace. Je v rutinnim provozu pro
méFeni pfipadd inhalace radionuklidd

v pramyslu a pro vyzkum biokinetiky
americia v lidském téle.

Podpora z programu bezpecnostniho
vyzkumu tak doplnila spektrum méficich
metod nezbytnych pro ochranu obyvatelstva
a zasahujicich osob o dvé techniky, které ve
vybaveé radia¢ni ochrany statu chybély.

www.mvcr.cz/vyzkum

Méreni radiojodu ve Stitné Zldze u déti

Meéreni radiojodu ve $titné Zldze u dospélych

Zavérecné hodnoceni
projektu

Vynikajici vysledky
projektu
(s mezinarodnim
vyznamem atd.).



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

Mapovani rizik

Cil projektu

VG20122014120

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

ANALYTICKA PODPORA
MAPOVANI RIZIK

Autor: D.Sc.(Tech.) Olga §patenkové

Projekt byl zaméren na podporu postupl uzivanych v souc¢asné dobé v procesu mapovani rizik. Pfedstavi moznosti prostorovych analyz,
které budou aplikovany na shromazdéna data o probé&hlych mimoradnych udalostech a souvisejicich jevech. Na zakladé navrzenych
analyz doslo k implementaci softwarového nastroje, ktery bude vyuZivan Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky v havarijnim

a krizovém planovani pro tvorbu kvalitnéjSich map rizik.

Tematické zaméreni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze
ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Doba realizace projektu
01.03.2012 - 31.12.2014

VySe dotace v K&
4723000

UZivatelé vysledku

Projekt byl feSen v souladu s planem v Uzké spolupraci
se skute¢nymi koncovymi uZivateli z fad HZS CR.

Hlavni vysledek

Nejvice cenénym vystupem projektu byl vyvinuty software APOMAPIK,
ktery byl specifikovan a implementovan v Uzké spolupraci s koncovymi
uZivateli z HZS CR. V uZivatelsky pFivétivé podobé zpfistupnil prostoro-
vou slozku dat o uskute¢nénych zasazich. Pomoci jednoduchych filtr{
ve webovém prostfedi umoznil zobrazeni udalosti v mapé, jejich
interaktivni filtraci pomoci atributovych i prostorovych filtrd a zjisténi
podrobnych informaci o vybranych udalostech. Soucasti softwaru byla
také tvorba grafd a mapovych vystupd.

Hlavni pFinosy

Projekt prinesl nové efektivni vyuZiti nashromazdénych dat o usku-
te€nénych zasazich IZS, zejména s ohledem na jejich prostorovou
polohu. K dosud béZné vykonavanému statistickému vyhodnocenf
jednotlivych atributl umoznil zpracovat také prostorovou slozku dat,
¢imz odkryl cenné informace o mistnich souvislostech. Vyznam ma
také vypracovana metodika, kterd prezentuje ovéreny postup tvorby
pravdépodobnostnich map pozard v budovach, které nebyly dosud
podrobné zpracovavany. Dil¢i vysledky byly prezentovany formou
mapovych soubord.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pfriklady v praxi

Odborné vyhodnoceni dat o mimoradnych
udalostech, které se v minulosti odehraly,

je cennym zdrojem informaci pro efektivni
havarijni a krizové planovani do budoucnosti.

V dobé vzniku projektu v3ak bylo systematické
mapovani rizik, zaloZzené na expertnich
odhadech zranitelnosti Uzemi a pfipravenosti
sloZek integrovaného zachranného systému,
teprve v pocatcich.

B&Zné provadéné statistické vyhodnocovani
zasahU nebralo v potaz jejich prostorové
rozlozeni. Tim ovSem z(stavala podstatna
¢ast informaci zcela skryta.

Na lokalni Grovni jisté vSichni zasahujici
¢lenové HZS védéli, Ze napfiklad jejich cetné
nocni vyjezdy sméruji pravidelné do jedné
konkrétni lokality.

V krajském méfitku se v3ak tento fakt ve
statistikach nezohlednujicich prostorovou
slozku dat rozmélnil, coz znemozrovalo
efektivni zacileni prevence a planovani vyuZiti
dostupnych zdroja.

O vyznamu polohy mimoradnych udalosti
nebylo pochyb. Na ddsledny sbér dat

a jejich ukladani do prostorovych databazi byl
jiz nékolik let u HZS kladen diraz a zvySovala
se tak i jejich kvalita a pFesnost.

V prabéhu projektu byla vytvorena fada
specializovanych mapovych soubord, které
dokumentovaly tehdejsi situaci ve vybranych
krajich, zviditelnily lokalni problémy a potvrdi-
ly tak nutnost prostorové informace lépe
vyuZivat.

Kromé statickych map bylo potfeba mit
moZnost obsahlé prostorové databaze také
interaktivné prozkoumavat a odhalovat tak
daldi necekané souvislosti. Tomu v3ak branila
prilis sloZita struktura prostrfedi geografickych
informacnich systém (GIS), které byly pIné
vyuZitelné jen pro Uzky okruh GIS specialistd.

V rdmci projektu tedy vznikl novy software
APOMAPIK, ktery pfFibliZil podstatné informace
skryté v prostorovych databazich SirSimu
spektru zainteresovanych odbornikd.

Byl dostupny z béZzného webového rozhrani

a vyuzival uZivatelsky velice privétivé
prostredi.

3x llustracni foto

Pomoci jednoduchych filtrd prostorovych,
Casovych a dal3ich uloZenych atributt
znazorfoval rozloZeni vybranych udalosti
v mapé. V té dobé byly vysledky projektu
pfinosné a prispély k SirSimu vyuZiti GIS
mimo operacni Fizeni a pfijem tisfiového
volani.

Tedy i dalsi sekce, odbory a oddéleni ve
strukture HZS mohly snadno vyuZivat
nastroje a nasledné i vystupy z tehdejsi
aplikace v mapovém klientu.

Projekt si dale kladl za cil pfispét k procesu
mapovani rizik o navrh komplexniho feSeni
v pfipadé pozar( v budovach.

Stavajici postupy se tomuto konkrétnimu
typu nebezpedi nevénovaly, pfestoZe jsou
pozéry v budovach castou pricinou vyjezda
HZS s velmi vaznymi a Casto i fatalnimi
nasledky.

Byla sestavena metodika, ktera vede
ovérenymi technikami GIS analyz k tvorbé
pravdépodobnostnich map rizika
reflektujicich realné udalosti.

BohuZel na konci projektu doSlo necekané

k ukon€eni podpory prostredi Flash/Flex,

ve kterém byl software APOMAPIK
implementovan. Myslenka aplikace ale Uplné
nezanikla a vyvoj Sel dal s vyuZzitim jinych
technologil.

V soucasné dobé jsou tehdejsi nastroje
kompletné prepracovany a vyuzivany pouze

interné napfic celym sborem v novém
webovém GIS klientovi s ndzvem TERINOS.

Na GIS klienta Ize nahlédnout na adrese
https://terinos.izscr.cz/client/.

TERINOS - ndhled web. rozhrani

www.mvcr.cz/vyzkum
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Zavérecné hodnoceni
projektu

U - Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Zabér vizualizacni jednotky s detailnim
pohledem na fyziologické parametry probandd

Cil projektu

VG20102015002

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

OSOBNj BEZPECNOSTNi DOHLEDOVY
SYSTEM PRO PODPORU VYCVIKU

A ZASAHU JEDNOTEK IZS

Autor: Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Projekt byl zaméren na zvySeni bezpecnosti zasahujicich jednotek 1ZS a zachranovanych osob pfi FeSeni krizové situace (pozar, povoden,
hromadné neStésti) a na podporu vycviku. Vysledkem projektu jsou ovérené funkcni vzorky systému, ktery umozni v redlném case
lokalizaci, sledovani zdravotné-fyziologickych parametr(i a signalizaci rizikového stavu (stres, prehfati aj.), sledovani environmentalnich
parametr( (teplota, kour aj.) a zpétnou analyzu prdbé&hu zasahu &i vycviku.

Tematické zaméfeni projektu
PoZary, vybuchy a havarie
PFijemci

Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta biomedicinského inZenyrstvi

Doba realizace projektu
01.10.2010 - 31. 08. 2015

VySe dotace v K&
29 509 000

UZivatelé vysledku

- CASRI, pFispévkova organizace Ministerstva obrany CR
- Armada CR

- Letecka fakulta Technické univerzity v KoSicich

- Statni Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany

- Univerzita obrany Brno

Hlavni vysledek

Funkéni vzorky systému FlexiGuard (vycvikovy a zasahovy monitor),
které umoZfiuji bezdratovou telemonitoraci zdravotné-fyziologickych
parametrd a environmentalnich parametr( ¢lend I1ZS a vojakd, véetné
hromadného monitoringu az 30 ¢lend tymu pfi vycviku nebo zésahu.
Z3kladnimi monitorované parametry: tepova frekvence, fyzicka
aktivita, teplota téla, teplota a vlhkost okoli (zpravidla pod odévem)

a dechova kfivka. Volitelné moZno doplnit snima¢ GPS polohy, pfip.
multisenzor vybranych vybudnych a jedovatych latek, detektor
ionizujiciho zafeni apod.

Hlavni pfinosy

Hlavnim pFfinosem vytvofeného systému je zvySeni osobni bezpecnosti
¢lend 1ZS pfi vycviku a zasahu (zejména hasicl a zdravotnickych
zachranard). Diky tomu, Ze systém pracuje s osobnimi profily
jednotlivych ¢lend tymu, Ize meze jednotlivych parametr( individualné
nastavovat a sledovat vyvoj b&hem jednotlivych fazi tréningu, akce,
vycviku, zdsahu apod. a individuaini reakce na jednotlivé podnéty
psychické a fyzické zatéZze. Kromé IZS nalezl systém uplatnéni u armady
CR pfi zdravotné-bezpe&nostni monitoraci pfi vycviku.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pf¥iklady v praxi

Plvodni funkéni vzorky, vytvorené v ramci
projektu bezpecnostniho vyzkumu, byly
technicky dopracovany a rozvinuty

v nékolik produktovych variant, které
jsou nyni k dispozici.

Zde podrobnéji uvedeme nékolik pFiklad
v praxi uplatnénych realizaci systému.

Zakladni aplikacni varianta

Tato varianta obsahuje rovnéz GPS
lokalizaci a bezdratové komunikaéni
rozhrani se zvySenym dosahem v terénu
a zjednoduSenym plné automatickym
vyhodnocenim.

Referencnim prikladem nasazeni této
varianty je vyuziti v CASRI, pfispévkové
organizaci Ministerstva obrany CR.

V CASRI bylo uplatnéno celkem 30 kusU
zakladni aplika¢ni varianty systému
FlexiGuard.

Probéhlo zde intenzivni otestovani

v terénnich podminkach pfi vycviku vojaka,
praktické uplatnéni zde FlexiGuard naléza
zejména jako podpurny prostredek pfi
bezpecnostnim sledovani zdravotné-
fyziologickych parametr( pfi specialnich
vojenskych cvi€enich ve vycvikovém
prostoru ve VySkové u Brna, kde byl jiz
mnohokrat prakticky nasazen jako podpora
zdravotniho dohledu pfi extrémnich
zatéZich v koncové fazi cviceni.

Zakladni aplika¢ni varianta je dale
vyuzivana napfiklad pfi vyzkumu na
Letecké fakulté Technické univerzity

v Kosicich, b&éhem roku 2019 je pfedmétem
zakazky ,Meranie psychofyziologickych
parametrov pocas vyskumnych letov na
letovych simulatoroch a na realnych
lietadlach”. Jedna se o dalsi ostré nasazeni
systému v redlnych podminkach.

Aplikaéni varianta s rozSifenou sadou
externich senzort

Podporuje az 8 externich senzord, které
komunikuji s osobni méfici jednotkou
pomoci kratkodosahového radiového
rozhrani. Varianta pIné vyuzivd moznosti
WBAN (wireless body area network) a byla
vyvinuta ve spolupraci se SUJCHBO (Statni
Ustav jaderné, chemické a biologické
ochrany), kde je rovnéz uplatnéna.
Varianta je vyvinuta podle zakaznickych
poZzadavkl a podporuje pfipojeni nékolika
externich senzord teploty, vihkosti a fyzické
aktivity.

V této konkrétni aplikaci je urcena zejména
pro praci v klimatické komore SUJCHBO
v PFibrami pfi zatéZovych testech, je ale

3x llustracni foto

zachovana i moznost kontinualniho
monitoringu na delSi vzdalenosti pfi
pohybu probanda v terénu.

Aplikaéni varianta FlexiBag

Noveé byla platforma FlexiGuard pouZita
pro vytvoreni aplikacni varianty FlexiBag,
ktera umoziiuje bezpecnou a spolehlivou
bezdratovou telemonitoraci zdravotné-
fyziologickych parametr(i a environmental-
nich parametrd pacienta prepravovaného
v transportnim biovaku nebo bioboxu.

UmoZiiuje rovnéz hromadny monitoring
vice pacientl v redlném case. Zafizeni bylo
prezentovano na vystavé Future Forces
2018. Na toto nové feSeni byla podana
patentova pfihlaska UPV CR (dosud

v fizeni);u této nové aplikacni varianty
systému v soucasné dobé probihaji jednani
s potencialnimi uZivateli.

Kromé téchto zde uvedenych uplatnéni
existuje fada dalSich nasazeni systému
FlexiGuard, zejména pfi vyzkumu
psychofyziologickych stavli u rliznych
organizaci v rémci CR a SROV. Napfiklad

v dubnu 2019 byl systém FlexiGuard na
vyzadani vyuZit pfi FeSeni vyzkumného
Ukolu HZS ve Vysokém Myté jako soucast
SirSiho vyzkumu zaméreného na hodnocenf
expozice hasi¢l zplodinami hofeni.

V soucasné dobé rovnéz probiha rozsahly
vyzkum s vyuZzitim biotelemetrického
systému FlexiGuard pro monitorovani
fyziologického stavu vojakd. Napf. na UO
v Brné byl vyuZit k soub&Znému mérenf
fyziologickych parametr( clend Ctyfclenné-
ho tymu (dvou pilotd, jednoho pracovnika
sluzby RLP a jednoho ¢lena pozemniho
personalu LTZ) pomoci senzorl umisténych
ve vystroji, nasledné pak pres bezdratové
rozhrani byly fyziologické Gdaje (tepova
frekvence, télesna teplota, pohybova
aktivita a intenzita poceni) pfenaseny do
vizualiza¢ni jednotky velitele vycviku

k dalSimu hodnoceni.

Na feSeni pouzité v systému FlexiGuard byl
v roce 2017 udélen patent UPV CR ¢islo
306895 s nazvem "Biotelemetricky
systém pro podporu monitorovani
psychofyziologického stavu clovéka".

Produkt je v soucasnosti dale rozvijen
podle poZadavkd novych uZivateld a jedna
se jiz o ovéFené zafizeni, které si svoji roli
naslo zejména pfi bezpecnostni zdravotni
monitoraci v terénu a pfi podpofe vyzkumu
zatézovych stavll u hasicl a vojakd.

www.mvcr.cz/vyzkum

Priklad nasazeni systému FlexiGuard pfi
experimentech ve Viysokém Myté (duben
2019, jako soucdst sirsiho vyzkumu
zaméreného na hodnoceni expozice
hasici zplodinami horent).

Zavérecné hodnoceni
projektu

U - Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Staciondrni jednokamerovy systém pro
sledovdni objektd na vétsi vzddlenosti,
Fadové do nékolika kilometrd

Cil projektu

VG20102015006

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

NASTROJE A METODY ZPRACOVANI
VIDEA A OBRAZU PRO BO]
S TERORISMEM

Autor: Ing. Vitézslav Beran, Ph.D.

Projekt byl zaméren na zpracovani zaznamd obsahujicich obrazovou a video informaci. Cilem bylo vytvofit funkéni vzorek systému, ktery
by umoznil kategorizaci, vyhledavani, porovnani biometrickych dajd a jiné zpracovani obrazové a video informace. DalSimi cili byly
metodiky a algoritmy zpracovani obrazovych a video dat, metriky Gspésnosti, publikace, pfipadné prdmyslova ochrana vysledkd.

Tematické zaméreni projektu
Boj proti terorismus

PFijemci

Vysoké uceni technické v Brné

Doba realizace projektu
01.10.2010 - 30.9.2015

VySe dotace v K¢
11 080 000

UZivatelé vysledku

- Narodni protidrogova centrala SKPV PCR v konsorciu
vyzkumnych organizaci VUT v Brné a UTIA AV CR

a primyslovych subjekt(i Eyedea Recognition s. r. o.

a CAMEA, spol. s r.o.

- Univerzita obrany a Armadou CR (v objektech Libava
aJince).

Hlavni vysledek

Kli€covym vysledkem projektu je funkéni vzorek systému pro
zpracovani obrazu a videa, ktery sestava z hardware pofizeného

v ramci projektu a analytického nastroje EVIDANT pro zpracovani
videa na zakladé udalosti. Systém sestava z Fady vypocetnich modull
pro analyzu obrazu a/nebo videa a frameworku VTAPI, ktery fidi
vypocetni moduly a spravuje multimedialni data a meta-data.
Soucasti vysledku jsou moduly pro detekci aktivity ve video-zaznamu,
detekce a sledovani tvafi a osob, porovnavani videi, sumarizaci videi
a klasifikaci scén. Nastroj EVIDANT pak umozZznuje rychlou praci

s vysledky obrazové analyzy, jejich filtraci a vyhledavani zajmovych
situaci, nasledné generovani reportt apod.

Hlavni pFinosy

V ramci projektu vzniklo nékolik nastrojd pro zpracovani obrazu

a videa v oblastech ¢innosti PCR za G¢elem efektivniho vyt&Zovani
obrazovych zaznamd. Jako priklad Ize uvést vyhledavani a sledovani
osob ve videosekvencich, pro sumarizaci videa, anonymizaci videa,
vyhledani rozdill videosekvenci, rozpoznavani 2D/3D obliceje

a zpracovani termosnimkU obliceje. Tyto nastroje Ize zpravidla
pouzivat samostatné, ale nékteré z nich se staly soucasti integro-
vaného systému pro zpracovani obrazu a videa, ktery byl hlavnim
vysledkem projektu. Ten umoznil prostfednictvim SW aplikace s GUI
uZivateldm efektivné prohlizet zajimavé udalosti automaticky
detekované ve video-zaznamech. Jednim z vysledkd projektu
vyuZitelnym PCR a arméadou byl i stacionarni jednokamerovy systém
pro sledovani vzdalenych cild.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Nezfidka stoji vySetfovatelé pred Ukolem
hledat objekty nebo udalosti zajmu

v desitkach hodin video-zaznamui z dohle-
dovych ¢i jinych kamer.

Zajmovou udalosti mUze byt napt. jakékoliv
aktivita ve sledovaném prostoru v pribéhu
noci nebo vyskyt osob a sledovani jejich
pohybu. Desitky hodin Unavného sledovani
video-zaznamu ¢lovékem nyni nahradi
pocitac. VySetfovatel tak do systému vlozi
video-zaznamy k analyze, vybere typy
udalosti, které ma systém detekovat,

a spusti automatickou analyzu. Podle
sloZitosti analyzy a mnoZzstvi video-
zaznamU pak automaticka analyza mize
trvat minuty az hodiny.

V kazdém pripadé déla tuto praci sém
pocitac a rychleji nez clovék, tudiz se mdze
vySetfovatel vénovat jinym ¢innostem.
Vysledky analyzy, coZ jsou mista ve video-
zdznamu, kde byla zdjmova udalost
detekovana, pak vySetfovatel prehledné
prochazi ve video-prehravadi (klientska
aplikace EVIDANT). Nalezené udalosti Ize
filtrovat podle rGznych atributd, pFidavat

k nim vlastni poznamky nebo je vybrat pro
vysledny export.

Tento analyticky nastroj tak usetfi vySetfo-
vatellim zasadnim zplsobem ¢as a tim
zvysi celkovou efektivitu vedeni trestniho
fizeni.

V jistych pfipadech je potfeba zverejnit
Casti video-zdznamu, kde se vyskytuji
osoby. S ohledem na ochranu soukromi je
potfeba osoby ve video-zaznamu
anonymizovat - rozost¥it oblicej ¢i vymazat
Cast obliceje, aby nebyla osoba
identifikovatelna.

Anonymizovat video ru¢né je zdlouhava
monotdénni prace, proto byl v rdmci
projektu VideoTerror vytvofen samostatny
nastroj, ktery vybrané osoby ve video-
zdznamu automaticky anonymizuje.

Ponékud specifickou, ale potfebnou
Ulohou, je nalezeni nesrovnalosti ve video-
zdznamech, tedy zjistit, neobsahuje-li
video-zaznam obrazovy obsah, ktery
obsahovat nema.

3 llustracni foto

Napfiklad ma-li byt na datovém nosici
kolekce film0, zjistit, nejsou-li do nékterého
z film{ vloZeny utajované nebo jinak
nebezpeclné Ci nepovolené video-sekvence.
"Krycim” videem nemusi byt pouze filmy,
muUZe se jednat o desitky hodin zéznam(
napf. z jednani poslanecké snémovny i
zaznamy verejného televizniho vysilani.

Bez automatického nastroje je potfeba
vSechny video-zadznamy rucné prohlédnout
a srovnat s origindlnim obsahem, coz je
opét Casove velmi narocna cinnost.

Nastroj pro vyhledani rozdil( video-
sekvencdi, ktery je jednim z vysledkd
projektu VideoTerror, déla toto porovnani
automaticky. VySetfovatel tak jasné vidi
¢asti porovnavanych videi, které se
obrazové odlisuji, tedy kde je plvodni video
nahrazeno jinym.

Cinnost, kteréa by trvala Fadu hodin je
pomoci tohoto nastroje hotova v fadech
minut.

Vysledky projektu VideoTerror se staly
zdkladem produkéniho nastroje InVideo,
ktery byl vytvoFen v navazujicim projektu
po konzultacich s Narodni protidrogovou
centralou SKPV PCR v konsorciu
vyzkumnych organizaci VUT v Brné a UTIA
AV CR a préimyslovych subjekt(l Eyedea
Recognition s. r. o a CAMEA, spol. s r.o.
Nastroj InVideo stoji na systému
VTServer/VTApi, ktery spravuje
multimedialni soubory a meta-data a Fidi
vypocetni analytické moduly.

Vybrané Fidici moduly z projektu
VideoTerror byly doplnény o nové ¢asti
zaloZené na technologiich primyslovych
partnerd.

Vysledna aplikace je vyuzivana Narodni
protidrogovou centralou SKPV PCR a
dalSimi policejnimi Gtvary. Stacionarni
jednokamerovy systém pro sledovani
vzdélenych cild byl opakované vyuzivan
Univerzitou obrany a Armadou CR

(v objektech Libava a Jince).

www.mvcr.cz/vyzkum

EVIDANT

Ukdzka prdce s klientskym produkcnim
ndstrojem InVideo, ktery je postaven na
vysledcich projektu a ve spoluprdci s dalSimi
vyzkumnymi a priimyslovymi subjekty
doplnén o dalsi analytické funkce

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

Titulni strdnka metodiky Identifikace
kritickych mist na pozemnich
komunikacich v extravildnu

Cil projektu

VG20112015013

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

IDENTIFIKACE A RESENI KRITICKYCH
MIST A USEKU V SITI POZEMNICH
KOMUNIKACI, KTERE SVYM
USPORADANIM STIMULUJI |
NEZAKONNE A NEPRIMERENE
CHOVANI UCASTNIKU
SILNICNIHO PROVOZU

Autor: Ing. Radim Striegler

Cilem projektu byla identifikace a navrh na odstranéni kritickych mist na pozemnich komunikacich, které svym uspofadanim stimuluji

nezakonné nebo nepfiméfené dopravni chovani.

Reaktivni nastroje (inspekce a sanace) byly systematicky aplikovany v ramci

Jihomoravského kraje na komunikacich II. tfidy, které predstavuji rizikovou kategorii. Byly zpracovany navrhy na odstranéni téchto
kritickych mist pomoci nizkonakladovych opatfeni a tyto mista byla podrobena multifaktorové analyze s cilem zjistit kritické parametry
navrhovych prvk(, které prispivaji ke vzniku dopravnich nehod.

Tematické zaméFeni projektu

Doprava

PFijemci

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Doba realizace projektu
01.01.2011 - 31.12.2015

VySe dotace v K¢
12 158 000

UZivatelé vysledku

UZivatelé vysledkd jsou odbornd i laické vefejnost
prostfednictvim publika¢ni ¢innosti pfijemce (€lanky,
kapitoly, knihy, odborné zpravy, aj) v souladu s planem
implementace. UZivateli vysledk( jsou jak DI PCR na
Skolenich, tak i dle smlouvy u vyuZiti vysledk( Spréva

a Udrzba silnic Jihomoravského kraje.

Hlavni vysledek

Certifikovana metodika (Metodika byla certifikovana MD pod ¢. j.
138/2013-520-TPV/1.): ,,ReSeni kritickych mist na pozemnich
komunikacich v extravilanu”. Primarnim cilem metodiky je popis
postupu FeSeni kritické lokality. Soucasti je i ovéFeni, zda se jedna

o skutec€nou kritickou lokalitu, ¢i zda ke kumulaci dopravnich nehod
doslo vyraznym vlivem n&hody &i faktor(, které neni mozné pfi
prohlidce lokality odhalit. Sekundarnim cilem je vytvoreni katalogu
rizikovych faktor( souvisejicich s utvarenim pozemni komunikace

a prislusnych opatreni k jejich minimalizaci. Pfinosem katalogu neni
pouhé shrnuti zndmych poznatkd, ale doplnéni Gidajl o Zivotnosti,
finan¢ni naro¢nosti a zejména Gcinnosti jednotlivych opatrenti.
Vzhledem k ménicim se cenovym hladindm a proménlivosti Zivotnosti
nékterych opatfeni v zavislosti na intenzité provozu je hodnoceni
kazdého tohoto parametru provedeno relativné pomoci tfistupriové
Skaly.

Hlavni pFinosy

Vysledky projektu byly aktivné Sifeny mezi odbornou, ale i laickou
verejnosti prostfednictvim publika¢ni ¢innosti prijemce (¢lanky,
kapitoly, knihy, odborné zpravy, aj). Dale potom aktivni prezentaci na
konferencich a odbornych seminafich, Skolenich, aj. Konkrétné
pravidelné Skoleni auditor(l bezpe¢nosti pozemnich komunikaci,
které je CDV jako pfijemce opravnén vykonavat, umoznilo Sifeni
dosazenych vysledkd aktivnim odbornikdm v planovani, vystavbé

a Gdrzbé& pozemnich komunikacich (DI PCR, projektanti, statni
spréava). Bezpe¢nost ob¢antl CR vysledky p¥mo ovliviiovaly tim, ze
vyvinuté metody pro identifikaci kritickych mist na pozemnich
komunikaci byly Sifeny napf. v ramci Jihomoravského kraje, ktery byl
pilotnim krajem projektu, kde ve spolupraci JMK a PCR JMK byly na
zakladé vysledkl projektu provedeny sanace nehodovych mist,

a tim doslo na téchto Usecich k usetfenf lidskych Zivotl zplsobenych
dopravnimi nehodami.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Hlavnim cilem projektu bylo zvysit
bezpecfnost obcand, respektive viech typt
Gcastnikd silni¢niho provozu pomoci
systematické aplikace proaktivnich

a reaktivnich nastroji na pozemnich
komunikacich Il. tfidy v extravilanu v ramci
Jihomoravského kraje. Tyto komunikace
predstavuji rizikovou kategorii pozemnich
komunikaci vzhledem k nejvétsi cetnosti

a nasledklm dopravnich nehod.

Hlavnim cilem projektu bylo vytvorit

a aplikovat metodu identifikace kritickych
mist na silni¢ni siti, zaloZzenou na vyuziti
predikénich modell nehodovosti,

a porovnat jeji pfesnost se stavajicimi
metodami pouzivanymi v CR (napf.
INFOBESI). Vysledky byly porovnany

s vystupy bezpecnostni inspekce, ktera byla
provedena na celé analyzované siti silnic Il.
tfidy v Jihomoravském kraji.

Nejkritictéjsi mista (stanovené prinikem
vSech pouzitych metod) byla nasledné
podrobena detailni analyze dopravnich
nehod za ucelem identifikovani spolu-
pUsobicich faktor( vzniku dopravnich
nehod z pohledu utvareni pozemni
komunikace. Nasledné byla navrzena
nizkonakladova napravna opatfeni na
odstranéni ¢i snizeni vliva téchto
spoluptsobicich faktord.

Dal$im cilem projektu bylo zpFesnit
doposud pouZivané metody identifikace
kritickych mist za pouZiti nejnovéjsich
poznatkd tykajicich se zejména predikénich
nehodovych model(. Déle byl vypracovan
a ovéren systém identifikace kritickych mist
v ramci vétsiho Uzemniho celku - kraje,
porovnana presnost a efektivnost tohoto
systému s pouzivanymi metodami a navr-
Zen postup vhodny také pro dalsi kraje Ci
jiné typy Uzemnich celkd a pro ostatni
kategorie pozemnich komunikaci.

Novy zpUsob urcovani kritickych mist byl
srovnan se starsimi metodami urcovani
kritickych mist a Ize konstatovat, Ze
zavedeni novych postupt vyloucilo

z vybéru sité silnic II. tfidy v JMK ty Useky,
kde dosSlo k ndhodné kumulaci nehod a kde
tyto metody nevykazovaly dlouhodobou
stabilitu v ¢ase. Tato metoda nebyla

v Ceskych pomérech dosud takto
zpracovana a zejména zaméfeni na sit JMK
slibovalo, Ze projekt mdZze prinést nové
poznatky a vyznamné prispét ke zvyseni
bezpecnosti v tomto kraji.

Cilem pouzitych metod je zvySeni
bezpecnosti obcand, respektive vSech
kategorii i¢astnikd silni¢niho provozu,
pomoci identifikace kritickych mist na
pozemnich komunikacich II. tFidy v ramci
Jihomoravského kraje a zpracovani navrht
na jejich odstranéni.

3x llustracni foto

V ramci feSeni projektu byly vyvinuty nové
matematické metody, které slouzZi k hodno-
cenf kritickych mist na pozemnich komuni-
kacich. Tyto nové metody jsme detailné
popsali napfiklad v téchto publikacich:

* Ambros., J., Valentova, V., Striegler, R.,
Multifaktorovéa analyza dopravni
nehodovosti. Metodika, CDV, v. v. i., Brno,
37 s, ISBN 978-80-88074-01-4.

* Ambros, J., Janoska, Z., Pokorny, P.,
Identifikace kritickych mist na pozemnich
komunikacich v extravilanu. Metodiky
provadéni, CDV, v. v. i., Brno, 38 s., ISBN
978-80-86502-47-2.

* Valentova, V., Ambros, J. Janoska, Z.
(2014). A comparative analysis of
identification of hazardous locations in
regional rurl road networ. Advances in
Transportation studies, €. 34, s. 57-66.

Tyto metody byly podrobné popsany ve
tfech certifikovanych metodikach:

* Certifikovana metodika ,,Identifikace
kritickych mist na pozemnich
komunikacich v extravilanu” (2012).

« Certifikovana metodika ,,ReSeni
kritickych mist na pozemnich
komunikacich v extravilanu” (2013).

www.mvcr.cz/vyzkum

+ Certifikovana metodika ,,Multifaktorova
analyza dopravni nehodovosti” (2014).

Pfinosem realizovanych vysledk( projektu
je systematicka aplikace reaktivniho
nastroje v ramci Jihomoravského kraje na
Usecich pozemnich komunikaci Il. tfidy,
které predstavuji nejrizikovéjsi kategorii
pozemnich komunikaci. Spravcdim
komunikaci byla poskytnuta mapa
kritickych mist spolu spolecné s bezpec-
nostnimi riziky, coz umozni systematické
feSenf kritickych mist a povede ke zvySeni
bezpecnosti pozemnich komunikaci a jejich
uzivatell plosné na vymezeném Uzemf

a tim padem na zvySeni bezpecnosti
silni¢niho provozu v rdémci celého
vymezeného Uzemi.

Zpracované certifikované metodiky jsou
dale prezentovany odborné vefejnosti

a jsou dostupné ke stazeni na webovych
strankach CDV a daného projektu
https://ideko.cdv.cz/guidelines.

Veskera publikacni ¢innost je na
https://ideko.cdv.cz/dissemination.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi €i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Antiagresivni tcinek ketaminu
po nazdlini aplikaci

Cil projektu

VG20102015014

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

ALTERNATIVNI ZPUSOBY APLIKACE
ANESTETIK ZA MIMORADNYCH
SITUACI

Autor: doc. MUDr. Ladislav Hess, DrSc.

Cilem projektu bylo vybrat vhodna farmaka a urit jejich optimalni davku vyuZitelnou pro zklidnéni agresivniho a panického chovani pri
netradi¢nim zplsobu podani (nazalné, transbukalng, konjunktivdlngé) v mediciné katastrof. Sledovat jejich vliv na chovani a zakladni
hemodynamické a respiracni parametry pokusného zvitete (krdlik, makak rhesus). Vybrat vhodné latky a kombinace pro potencialni

poufZiti u Clovéka.

Tematické zaméFeni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

IKEM Praha

doc. MUDr. Jifi Malek, CSc.

Doba realizace projektu
01.10.2010 - 30.09.2015

VySe dotace v K&
6 033 000

UZivatelé vysledku

Stomatologické oddéleni IKEM Praha, Urgentni pfijem
UVN Praha, Zachranna zdravotnicka sluzba Stfedo-
Ceského kraje

Krdlik - Ztrdta polohy po konkuktivdini aplikaci sufentanilu

Hlavni vysledek

Po realizaci projektu je k dispozici nékolik farmak k alternativnimu
(neinvazivnimu) zplsobu podani a navozenfi anxiolyzy, sedace

a redukce agresivniho chovani az rychlé a bezpecné imobilizaci
¢lovéka. Ziskané vysledky mohou byt vyuZity pfi FeSeni specialnich
Ukol armady i v policejni praxi. Nové techniky aplikace, predevsim jeji
plné antagonizovatelna forma se jiz ¢astecné vyuZzivaji k terapii
intoxikace opioidy a k sedaci jinak neo3etfitelnych osob. Vysledky byly
vyuZity pfi podani novych grantti Mzd CR.

Hlavni pFinosy

Uplné antagonizovatelna analgosedace by mohla najit uplatnéni

v akutni medicing, k navozeni analgosedace pfi hromadnych
nestéstich i pfi navozeni zmén chovani pachateld pfi teroristickych
Cinech. Z pokusu na zvifatech tak vyplynuly dalSi moznosti klinickych
studii pouZiti farmak pfi imobilizaci ¢lovéka i v akutni mediciné nebo
mediciné katastrof.

Ztrdta agresivity makaka po nazdini aplikaci

www.mvcr.cz/vyzkum
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P¥iklady v praxi

Cilem projektu bylo vybrat vhodna farmaka
a urcit jejich ucinnost a optimalni davku pro
farmakologickou analgosedaci po netradic-
nim (nazalnim, bukalnim a transdermal-
nim) podani u rGznych druhd zvitat (kralik,
makak rhesus), sledovat jejich vliv na
chovani a zakladni hemodynamické

a respiracni parametry pokusného zvifete.

Nalezeni vhodné kombinace farmak a jejich
optimalniho davkovani k rychlé imobilizaci
Clovéka nutné povede ke konstrukci
aplika¢nich pomtcek, které umozni
bezpecnou aplikaci farmak.

Vysledkem naseho vyzkumu jsou podklady
pro pokusy na dobrovolnicich a vybrané
skupiné pacient(. Tyto vysledky pak mohou
byt vyuZity pfi FeSeni speciélnich tkold
armady i v policejni praxi. Nové techniky
analgosedace, predevsim jeji pIné anta-
gonizovatelna forma muze najit brzy
uplatnéni v mediciné katastrof i v akutni
mediciné.

Hodnoceni dosaZeni hlavnich planovanych
vysledkd:

Nazalni aplikace remifentanilu

Opioid s ultrakratkym Gcinkem vzhledem
k pfitomnosti esterické skupiny v molekule.
Tim je jeho Ucinek velmi dobfe Fiditelny.

V pokusech na kralicich jsme testovali
remifentanil v davce 5-75 ug/kg nazalné.
Remifentanil méa pfi tomto zplsobu
aplikace velkou terapeutickou Sifi. Nastup
Ucinku byl do 5 min, délka Gcinku 20-30
min., ovlivnéni kardiorespira¢nich para-
metrd malé. V literature existuji pouze dvé
publikace o tomto zplUsobu podani.

Nazalni aplikace specifickych anta-
gonistd

naloxonu a naltrexonu, ktef{ jsou specific-
kymi antagonisti opioidd. Biologicka
dostupnost naloxonu je skoro 100 % pfi
tomto zpUsobu aplikace. V literatufe nejsou
zminky o nazalni aplikaci naltrexonu, ktery
ma dlouhy biologicky polocas, takze
nehrozi zpétny vyskyt dechové deprese.
Nazdlni aplikace S+ketaminu s a bez hyazy
Hyaza urychli nastup Ucinku az o 90 %.
Rovnéz prace o nazalnim vstfebavani
hyaluronidazy je prioritni.

Nazalni aplikace etomidatu

Etomidat jiz ve velmi nizkych davkach vede
u kralika ke ztraté reflexu polohy s minimal-
nim ovlivnénim kardiorespiracnich funkci.

3x llustracni foto

Vysoce zajimava je nazalni kombinace
s midazolamem nebo remifentanilem
nebo pripadné s obéma farmaky.
MozZnost vyuZziti pfi analgosedaci

v mediciné katastrof. Rovnéz o nazalni
aplikaci etomidatu nejsou v literature
zadné zminky.

Nazalni aplikace specifickych anta-
gonistd

naloxonu a naltrexonu, ktefi jsou specific-
kymi antagonisti opioidd. Biologicka
dostupnost naloxonu je skoro 100 % pfi
tomto zpUsobu aplikace. V literatufe nejsou
zminky o nazalni aplikaci naltrexonu, ktery
ma dlouhy biologicky polocas, takze
nehrozi zpétny vyskyt dechové deprese.

Konjunktivalni aplikace farmak

V pokusech na krélicich jsme testovali
fentanyl a jeho derivaty, alfentanil,
sufentanil a remifentanil konjunktivalné.
Nedochazelo k iritaci spojivky.

Sufentanil v koncentraci 50ug/ml se muize
v budoucnosti vyplatit pfi tlumenfi akutni
bolesti. Celad Fada ocnich 1ékd je aplikovéna
konjunktivalné. V literatufe jsou pouze
ojedinélé zminky o konjunktivalni aplikaci
fentanylu pfi erozi rohovky.

Konjunktivalni aplikace specifickych
antagonistu opioidt

V pokusech na krélicich jsme testovali
naloxon a naltrexon. Oba antagonisté
nevyvolavali podrazdéni spojivky a méli
velmi rychly nastup ucinku.

Hodnoceni dosazeni hlavnich neplédnova-
nych vysledk{:

Akcelerator hyaza urychli vstfebavani nosni
sliznici, coZ je prioritni poznatek.

Zejména jsme to prokazali pfi nazalni
aplikaci S+ketaminu a midazolamu.

Oxytocin a vasopresin nazalné

Oba neurotransmitery po nazalni aplikaci
pUsobi sedaci, anxiolyzu, redukci
psychického stresu. V pokusech

na kralicich jsme prokazali rychly nastup
ucinku spolecné se ztratou polohy

a minimalni ovlivnéni zakladnich
kardiorespiracnich parametrd.

Podobné jsou ucinky vasopresinu.

Oba neurotransmitery by mohly najit Siroké
uplatnéni pFi navozeni anxiolyzy

a psychické relaxace pfi hromadnych
katastrofach, pfi psychointervencich

a traumatickych poruch i po ndrocnych
akcich specialnich jednotek URNY.

www.mvcr.cz/vyzkum

Hodnoceni dosaZeni vedlejsich
planovanych vysledk:

Nazalni aplikace ma oproti intramuskularni
nebo intravendzni aplikaci vétsi terapeutic-
kou $ifi a tudiZ je vhodna pro medicinu
katastrof.

Hodnoceni dosaZeni vedlejSich neplanova-
nych vysledk:

Transdermalni aplikace farmak

V pokusech na kralicich jsme testovali celou
fadu farmak - midazolam, opioidy,
skopolamin, ketamin nebo oxytocin.
PFekvapil nas rychly nastup ucinku, ¢asto
bé&hem 5-7 minut doslo ke ztraté reflexu
polohy. Jedna se o netradi¢ni aplikaci

s vysokym compliance, ktera je nebolestiva
a neinvazivni. V budoucnosti by se
transdermalni aplikace mohla uplatnit
zejména pri sedaci déti.

Cile projektu byly splnény a béhem 5 let
vyrazné prekroceny s testovanim nové
syntetizovanych farmak a eventualné jejich
specifickych antagonist(. O vysledcich byly
publikovany knihy Hess L, Malek J.
Netradi¢ni zpUsoby aplikace anestetik,
Karolinum, 2016 a Hess L, Sliva J. Farmaka
a mozek, Praha, Grada 2021, nékteré jsou
jiz testovany Zachrannou sluzbou Stfedo-
Ceského kraje, v sedaci neoSetfitelnych
pacientl na Stomatologickém oddélenti
IKEM Praha a na Urgentnim pFjmu UVN
Praha.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi €i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Imobilizace makaka - v priubéhu 3-8
minut dochdzi po aplikaci efedrinu
k pInému probuzeni zvifete
s pretrhdvajici ztrdtou agresivity

Cil projektu

VG20102015041

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

FARMAKOLOGICKA REDUKCE,

AGRESIVITY A PANICKEHO CHOVANI

Autor: doc. MUDr. Ladislav Hess, DrSc.

Cilem projektu bylo vybrat vhodnd farmaka a urcit jejich optimdlni davku pro farmakologickou analgosedaci po intramuskularnim
podani. Sledovat jejich vliv na chovani a zakladni hemodynamické a respiracni parametry pokusného zvifete (kralik, makak rhesus).

Vybrat vhodné latky a kombinace pro potencialni poufZiti u ¢lovéka.

Tematické zaméreni projektu
Ochrana obyvatelstva
PFijemci

IKEM Praha
doc. MUDr. Jifi Malek, CSc.

Doba realizace projektu
01.10.2010 - 30.09.2015

VySe dotace v K¢
6 033 000

UZivatelé vysledku

Stomatologické oddéIni IKEM Praha, Urgentni pfijem
UstFedni vojenské nemocnice v Praze, Zachranna
zdravotnicka sluzba Stfedoceského kraje

Hlavni vysledek

Vysledkem naseho vyzkumu jsou podklady pro pokusy na
dobrovolnicich a vybrané skupiné pacientd. Tyto vysledky pak
mohou byt vyuZity pfi feSeni specidlnich Gkolt arméady i v policejni
praxi. Nové techniky analgosedace, predevsim jeji pné antagonizo-
vatelna forma muZze najit brzy uplatnéni v mediciné katastrof

i v akutni mediciné. N&které vysledky jsou prioritni, jako je
intramuskularni aplikace remifentanilu. V literatufe nejsou dosud
7adné zminky o tomto zpUsobu aplikace. V pokusech na kralicich
jsme provedli analyzu davky versus ucinek.

Hlavni pFinosy

Farmakologicka redukce agresivity a panického chovéani se mize
uplatnit v mnoha situacich jako ndhrada pouZiti stfelné zbrané

a ve slozkach integrovaného zachranného systému u jinak
neosetfitelnych osob napf. mentalné postizenych. UpIné
antagonizovatelna analgosedace by mohla najit uplatnéni

v akutni mediciné, k navozeni analgosedace pfi hromadnych
nestéstich i pfi navozeni zmén chovani pachateld pfi teroristickych
C¢inech. Z pokusu na zvifatech tak vyplynuly dal3i moZnosti
klinickych studii pouziti farmak pFi imobilizaci ¢lovéka i v akutni
mediciné nebo mediciné katastrof.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Kazda latka, kterd ma byt pouZita u ¢lovéka
dosud neovérenym zplsobem musi byt
predem testovana na zvireti, aby se zjistilo,
zda je tato aplikace funkéni, zda nema
vyznamné nezadouci Ucinky a zjistit zhruba
ekvivalentni davkovani s dosud registrova-
nym zptsobem poufZiti.

Cilem projektu bylo vybrat vhodna farmaka
a urcit jejich u¢innost a optimalni davku pro
farmakologickou analgosedaci po
intramuskuladrnim podani u rdznych druhd
zvitat (krdlik, makak rhesus), sledovat jejich
vliv na chovani a zakladni hemodynamické
a respira¢ni parametry pokusného zvirete.

Na zékladé vysledkd pak vybrat vhodné
latky a kombinace pro potencialni pouziti
u ¢lovéka.

V soucasné dobé se velmi zvysila hrozba
hromadnych nestésti a katastrof, at jiz
zpUsobenych ¢lovékem, nebo prirodnimi
Zivly. Je proto velmi naléhavé se neustale
zabyvat hledanim mozZnosti, jak zabranit
vzniku panického, nebo naopak agresivniho
jednani za poufiti spojeni nejjednodussiho
zdravotnického vybaveni (injekéni jehla

a stfikacka), béZné dostupné kombinace
16k, které maji velkou bezpecnostni Sifi

a kromé vlivu na CNS nemaji vyznamné
vedlejsi Ucinky na dalsi vitalni funkce (obé&h
a dychani) a jednoduchého a pfitom
ucinného zpasobu aplikace (intramuskular-
ni podani).

Nalezeni vhodné kombinace farmak a jejich
optimalniho davkovani k rychlé imobilizaci
Clovéka nutné povede ke konstrukci
aplikacnich pomcek, které umozni
bezpecnou aplikaci farmak.

Vysledkem naseho vyzkumu jsou podklady
pro pokusy na dobrovolnicich a vybrané
skupiné pacientd. Tyto vysledky pak
mohou byt vyuZity pfi feSeni specialnich
Ukoll arméady i v policejni praxi. Nové
techniky analgosedace, predevsim jeji plné
antagonizovatelna forma muze najit brzy
uplatnéni v mediciné katastrof i v akutni
mediciné.

Nékteré vysledky jsou prioritni, jako je
intramuskularni aplikace remifentanilu.
V literatufe nejsou dosud Zadné zminky
o tomto zpUsobu aplikace. V pokusech na
kralicich jsme provedli analyzu davky
versus Ucinek.

3x llustralni foto

Testovali jsme remifentanil v davce 1, 2, 3,
4, 5,10 a 15 ug/kg i.m. Nastup ucinku byl
po 2-3 minutach, délka Gc¢inku 20-30 minut.
Remifentanil mél pfi tomto zplsobu
aplikace vétsi terapeutickou Sifi neZ pri
intravendzni aplikaci. Vysledkem je
navrhované davkovani remifentanilu

u Clovéka 3-4 ug/kg i.m.

Z dal3ich opioid( jsme testovali sufentanil,
ktery ma hypnosedativni Uc¢inek. V davkach
1 ug/kg vedl u makaka rhesus k vyrazné
ztraté agresivity. V pokusech na kralicich
jsme zjistili, Ze bezpe¢na davka 1-2 ug/kg
i.m., 3 ug/kg i.m. vedli jiz k podstatnému
ovlivnéni kardiorespiracnich funkci.

S+ketamin - pravotocivy izomer ketaminu.
V pokusech na opicich makak rhesus jsme
zjistili disociacni prah, ktery lezel mezi 2,5-
3,5 ug/kg i.m. S+ketamin je vhodny pro
dosaZeni disociativni psychomotorické
sedace v mediciné katastrof i napf. u tézce
oSetfitelnych déti u stomatologii.
Kombinace alfa2agonista-ketamin. Tuto
kombinaci jsme testovali v rizném
davkovani zejména u makaka rhesus.

V zavislosti na davce jsme dosahli stavu
Uplné ztraty agresivity, vybornou
manipulovatelnosti zvifete az po
imobilizaci. Navrhované davkovani

u ¢lovéka - dexmedetomidin 2 ug/kg -
ketamin 3 mg/kg i.m. napF. pfi pfevazu
popalenych, k tomu mozno pfidat nizké
davky midazolamu 0,025 mg/kg i.m.
+Trojkombinace alfa2 agonista
benzodiazepin - ketamin.

V pokusech na krélicich i opicich makak
rhesus jsme prokazali vyborny Ucinek na
zékladni kardiorespiracni parametry.

Tato trojkombinace by se mohla uplatnit

s vyhodou v mediciné katastrof, protoze
vSechny farmakologické slozky se vzajemné
doplfiuji a mezi alfa2agonistou a benzodia-
zepinem je vyrazny synergicky ucinek, ktery
podstatné redukuje davku ketaminu a tim

pFipadny vyskyt psychomimetickych Gcinka.

Flumazenil+Samotny flumazenil ma po
intramuskularni aplikaci u kralika i makaka
sedativni Gcinek jiz pri béZném klinickém
davkovani. Mze byt pouZit s vyhodou

u silné anxiéznich pacientd i.v. nebo i.m.
V posledni dobé bylo prokazano, Ze pri
kombinaci s morfinem zesiluje flumazenil
jeho analgetické Gcinky.

www.mvcr.cz/vyzkum

Etomidat+)e nejsiln&jSi hypnotikum
pouzivané v anesteziologii.

PFi intramuskuldrnim podani pdsobi jiz od
velmi nizkych davek silnou psychomotoric-
kou sedaci u kralika i makaka.

Kombinace etomidat - remifentanil,
etomidat - midazolam event. tetomidat-
remifentanil-midazolam jsou bez ovlivnénf
kardiorespiracnich parametr(.+Oxytocin,
vazopresin+PUsobi sedaci i pfi intramusku-
larni aplikaci. Celkovy Ucinek je vSak slabsi
nez pri podani nosem. Jak jsme zjistili

v pokusech na kralicich, oxytocin
nepotencuje sedativni U¢inek midazolamu!

Cile projektu byly splnény a béhem 5 let
vyrazné prekroceny s testovanim novych
farmak a jejich specifickych antagonistd.

O vysledcich vyzkumu byla publikovana
kniha Hess L., Mélek J. Netradi¢ni zplsoby
aplikace anestetik, Praha, Karolinum,

2016, nékteré vysledky jsou jiz testovany
Zachrannou sluzbou Stfedoceského kraje,
v sedaci neosetfitelnych pacientd na
Stomatologickém oddéleni IKEM Praha a na
Urgentnim pFijmu Ustifedni vojenské
nemocnice Praha.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi &i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Mezindrodni cvi¢eni studentskych
krizovych stabd

Cil projektu

VG20102015043

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

SIMULACE PROCESU KRIZOVEHO
MANAGEMENTU V SYSTEMU
CELOZIVOTNIHO VZDELAYANI
SLOZEK 1ZS A ORGANU
VEREJNE SPRAVY

Autor: Ing. Petr Berglowiec

Vytvoreni a ovéreni soustavy simulacnich procesl a scénarll pro rfeSeni moznych mimoradnych udalosti. Ovéreni probéhlo na nové
vytvofeném pracovisti simulujicim redlné podminky v praxi s cilem: « umoZnit zvySovani odbornosti pracovnikim z oblasti krizového
fizeni, tedy v krizovych Stdbech, bezpecnostnich radach, slozkdch 1ZS a organizacich « poskytnout Gcastnikim cviceni podminky
maximalné podobné praxi, vetné takovych aspektd jako je Casovy stres, odpovédnost za rychlé a spravné rozhodovani a detailni
pochopeni roli jednotlivych €lent pracovnich skupin. « zvysit uplatnéni a schopnosti absolvent(, ktefi jsou pFipravovani pro praxi v oblasti
pFipravy a zvladani mimoradnych udalosti, tedy pro praci v krizovych Stabech, bezpecnostnich radach, slozkach IZS a organizacich.

Tematické zamé¥eni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
RCS Kladno, s.r.o.

Doba realizace projektu
01.10.2010 - 30. 09. 2015

VySe dotace v K&
18 528 090

UZivatelé vysledku

Pracovnici verejné spravy, slozky IZS, studenti, krizovy
management v organizacich

Hlavni vysledek

Metodika pro hodnoceni rizika tzemnich celku pro vefejnou
spravu a Hasi€sky zachranny sbor €R byla vypracovéna zejména
pro podporu vyuky v ramci Projektu bezpe¢nostniho vyzkumu
VG20102015043 - ,Simulace procesti KM v systému celoZivotniho
vzdélavani sloZek 1ZS a organl verejné spravy”. V praxi ma viak
vyuziti daleko Sirsi.

Hlavni pFinosy

+ V rdmci feSeni projektu byla, shodné s cilem, vytvorena a ovérena
soustava simula¢nich scénéard pro feseni povodné velkého rozsahu,
zvlastni povodné (bleskové) a havérie v dopravé s Unikem
nebezpecné chemické latky. Ovéreni prob&hlo a nadale probiha

na nové vytvoreném pracovisti simulujicim realné podminky.

Toto pracovisté aktualné bézi v rezimu in-situ (cvi€eni realizovano
primo v prostorach FBI) a exsitu (cvi¢eni realizovano v prostorach
vybraného ORP(realné urcenych pro praci krizového Stabu) se
zdzemim v prostorach FBI (pfipojenych elektronickou cestou).

* Pracovisté je vyuzivano ke zvySovani odbornosti pracovniky

v krizovych Stabech ORP, bezpecnostnich radach, slozkach HZS.
Noveé také pro vyuku studentl obor( Havarijni planovani a krizové
fizeni a Bezpec¢nostni planovani. Smyslem pracovisté je:

- poskytnout Gcastniklm cvi¢eni podminky maximalné podobné
praxi, v€etné takovych aspektl jako je ¢asovy stres, odpovédnost za
rychlé a spravné rozhodovani a detailni pochopeni roli jednotlivych
¢lenl pracovnich skupin,

- zvysit uplatnéni a schopnosti absolventd, ktefi jsou pfipravovani pro
praxi v oblasti pfipravy a zvlddani mimoradnych udalosti, tedy pro
praci v krizovych Stabech, bezpecnostnich radach, slozkach 1ZS

a organizacich.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

V ramci projektu vznikla jak certifikovana
"Metodika hodnoceni rizika Gzemnich
celkd", tak certifikovana "Metodika pro
Skoleni pracovnikl krizového manage-

mentu".

Postupy dle metodik jsme aplikovali na
Skolenich a cvi€enich, které jsme pFipravili
a uskutecnili pro krizové Staby obci

s rozsitenou plsobnosti (dale jen ORP) -
namatkové ORP Bilovec, Karvina, Bystfice
pod Hostynem, Kravare, Kopfivnice, atd.
Ze vSech ORP, ve kterych probéhla pod
vedenim Fesiteld projektu jak teoreticka
pfiprava, tak cviceni krizového Stabu,
méame velmi kladny ohlas.

Vysledky projektu byly Uspésné aplikovany
i na cvicenich, které jsme pFipravili

a realizovali pro pfislusniky Hasi¢ského
zachranného sboru Moravskoslezského

a Olomouckého kraje, pro prislusniky HZS
krajl, zarazenych na odborech krizového
fizeni HZS kraja.

Vysledky projektu SIMPROKIM se zasadné
promitly i do vyuky student(i V5B -
Technicka univerzita Ostrava, Fakulty
bezpelnostniho inZenyrstvi. Od akademic-
kého roku 2015/2016 je do vyuky studentd
bakalarského studia zarazen predmét
Management krizovych situaci. Kazdoro¢né
poradame, diky velmi dobré spolupracis
Pomorskou Akademii ve Slupsku (Polsko),
mezinarodni cviceni studentskych krizovych
$tabq, které probiha vzdy na konci
semestru a mlZe byt povaZzovani za jakési
vyvrcholeni vyuky v pfedmétu Management
krizovych situaci.

Z pohledu pracovisté SIMPROKIM je
zajimava realizace téchto cviceni s vyuZitim
videokonferen¢niho propojeni obou
univerzit a nutnosti komunikovat

v angli¢tiné.

Problematice projektu SIMPROKIM se
vénovaly rovnéz dvé zavérecné prace
studentl VSB - Technickd univerzita
Ostrava, Fakulty bezpecnostniho
inZenyrstvi:

-KONECNA, Petra. Zasady pro hodnocenf
Urovné pripravenosti krizového Stabu
[online]. Ostrava, 2014 [cit. 2021-8-16].
Dostupné z:
http://hdl.handle.net/10084/105207.
Diplomova prace. Vysoka Skola bariska -
Technicka univerzita Ostrava

- BERGER, Daniel. Koncept cvi¢eni organu
krizového fizeni - blackout [online].
Ostrava, 2014 [cit. 2021-8-16]. Dostupné z:
http://hdl.handle.net/10084/105458.
Bakalarska prace. Vysoka Skola banska -
Technicka univerzita Ostrava.

3x llustracni foto

Jiz v prbéhu Feseni projektu SIMPROKIM
jsme v prostorach, pfidélenych fakultou,
vytvofili plnohodnotné pracovisté
krizového Fizeni (mistnost pro zasedani
krizového Stabu, mistnost reZie a mistnost
tzv. rozehravacuy), vybavené moderni
audiovizuadlni technikou, v€etné
sofistikovanych softwarovych Fesent:
-aplikace SIMPROKIM, kterd obsahovala tfi
moduly - modul pro tvorbu scénérl, modul
pro reZii cvieni a modul pro cvicici,
-geograficky informacni systém (GIS)
specialné uréeny pro préci krizovych 3tabu.

Toto pracovisté jsme nasledné rozsifili

v dalSich prostorach fakulty, kde byla
upravena ucebna na mistnost pro zasedani
krizového Stabu. Tim se rozsifily moznosti
a variabilita cvi¢eni, kdy bylo moZno
realizovat cviceni pro dva krizové staby
(napf. krizovy $tab kraje a krizovy $tab ORP,
sousedni krizové Staby ORP, atd.).

Nase snaha o neustéle zlep3Sovani pfipravy
student(, popt. organ(i verejné spravy

v oblasti krizového Fizeni s vyuzitim
vysledkl projektu SIMPROKIM vyvrcholila
v letech 2019 a 2020.

V ramci rekonstrukce budovy fakulty byly
koncem roku 2019 stavebné dokonceny
pomérné velkorysé prostory pro tzv.
Centrum simula¢nich technologii - CESIT,
které umoZznuji jak teoretickou vyuku, tak
prakticka cvi¢eni nejen krizovych stabd,
ale i vyuku a nécvik takticko-strategického
fizeni zasah( sloZek integrovaného
zachranného systému

(viz.: https://www.fbi.vsb.cz/022/cs/).

V roce 2020 pak bylo dokon&eno vybaveni
téchto prostor Spickovou audiovizualn{
technikou a softwarovymi moduly.
ZkuSenosti z aplikace projektu SIMPROKIM
jsou shrnuty v publikacich:

-ADAMEC, Vilém. Krizové Staby verejné
spravy. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inZenyrstvi. 2013. 110 s.,
ISBN 978-80-7385-139-2.

-MALEROVA, Lenka. Assessment of Safety
Level Risk. In: Crisis Management A
Leadership Perspektive. New York: Nova
Science Publishers, Inc., 2016. s. 127-139.
ISBN 978-1-63483-395-0.

-MALEROVA, Lenka, SMETANA Marek,
WOJNAROVA Jana. V Zkugenosti z povodni v
Ceské republice a sousednich zemich.
SESTAK BedFich, KRULIK OldFich, Vydant:
prvni. Praha: Policejni akademie Ceské
republiky v Praze, 2018. 334 stran. ISBN
978-80-7251-490-8.

www.mvcr.cz/vyzkum

| pFesto, Ze jiz uplynula doba udrZitelnosti
projektu (9/2020), projekt SIMPROKIM
(respektive jeho vysledky a zavéry) nadale
#Zije". PFibyvajici krizové situace (napf.

z posledni doby - FeSeni pandemie viru
COVID-19, tornado na Jizni Morave,
rozsahlé privalové povodné v Némecku)
vyZaduji i mnohé zmény v systému prace
krizovych $tabl i slozek integrovaného
zachranného systému. Nezbytnosti se stal
napt. systém prace organu krizového fizeni
formou on-line prostfednictvim video-
konferenci popf. rliznych aplikaci (tzv.
virtualni krizové Staby). To jsou vSechno
vyzvy, na které je nutno pfipravit pro praxi
jak naSe studenty, tak pracovniky verejné
spravy a slozky integrovaného zachranné-
ho systému. Projekt SIMPROKIM je proto
chapan zaklad, ze kterého vychazime a dal
upravujeme, vylepSujeme a modifikujeme.

Mezindrodni cvicenf studentskych
krizovych stabd

Zavérecné hodnoceni
projektu

U - Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

CILENY VYVOJ LECIV POUZITELNYCH K OCHRANE
QBYVATELSTVA PRED BIOTERORISMEM. ,
VYVOJ A STUDIUM UCINNYCH INHIBITORU ,
ADENYLATCYKLASOVEHO TOXINU PATOGENU
BORDETELLA PERTUSIS A BACILLUS ANTHRACIS

Autor: Ing. Zlatko Janeba, Ph.D.

2-Ethyl-Adefovir

Cil projektu

Hlavnim cilem tohoto projektu bylo nalezeni potenciélnich 1éCiv proti infekcim navozenym v ddsledku zneuZiti bakteriologickych zbrani
hromadného niceni jako raciondini pfistup ochrany obyvatelstva pfed hrozbami bioterorismu. Hlavni pozornost byla vénovana
patogenim vyvolavajicim Cerny kaSel (Bordetella pertussis) a snét slezinnou - antrax (Bacillus anthracis). Cilem bylo vyvinout
experimentalni |é¢ivo, jehoZ Ucinek by byl prokazan in vivo na vhodném zvifecim modelu a které bude realné pouzitelné v pfipadé

bioteroristického Utoku pro 1é¢bu zasazenych osob.

Tematické zaméFeni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.
UstFedni vojensky zdravotni Gstav Praha
Ministerstvo obrany CR

Doba realizace projektu

01.09.2010 - 31.08.2015

VySe dotace v K¢
39270520

UZivatelé vysledku

Skute¢nymi uZivateli jsou védci, védecka komunita
(publikované ¢lanky, patent) a také doslo k lepsi
proskolenosti a pfipravenosti personalu CBO pro pfipad
hospitalizace pacient(, ktefi jsou zasaZeni témito vysoce
rizikovymi biologickymi agens (anthrax, ¢erny kasel).

PFedpokladanymi uZivateli je také vefejnost, pokud by doSlo

k vyvoji a ndslednému schvaleni |éCiva - tento proces viak

obvykle vyZaduje minimalné 10 az 15 let a to v pfipadé, ze
vybrana latka UspéSné projde vSemi nutnymi testy. Projekt

stale probiha.

Hlavni vysledek

Byla podana prihlaska vynalezu (PV 2011-26), ke které byl udélen
patent (CZ 303164 B6) tykaji se aplikaci nové efektivni metodo-
logie syntézy proléciv fosfonatd. Patent popisuje zpUsob vyroby
diamidd fosfonowvych kyselin, kdy se prislusné meziprodukty,
bis(trialkylsilyl)estery fosfonovych kyselin, ponechaji reagovat

s vhodnou kédovanou aminokyselinou ve formé esteru.
PoZadované produkty vznikaji ve vysokém vytéZku a Cistoté,
vyzadovanou pro |ékovou substanci. Tyto produkty mohou
slouZzit jako proléciva biologicky aktivnich fosfonovych kyselin,

tj. typ ndmi studovanych a vyvijenych latek.

Hlavni pFinosy

+ Byla navazana UspéSna meziresortni (civilné vojenska) spolu-
prace v souladu s prioritami koncepce bezpecnostniho vyzkumu
a vyvoje CR, mezi Akademii véd CR (UOCHB) a Arméadou CR
(Centrum biologické ochrany v Téchoning).

* Byla pozvednuta mezinarodni prestiZ bezpecnostniho vyzkumu
provadéného v CR (védecké ¢lanky, patent).

* Byly objeveny tcinné inhibitory adenylatcyklasovych toxin(
bakterii Bordetella pertusis (ACT) a Bacillus anthracis (EF), které
jsou selektivnimi inhibitory bakteridlnich enzym, neinhibujf
savci adenylatcyklasy (AC1, AC2 a AC5).

* Byly nalezeny laky s pfimym antibiotickym tc¢inkem.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PfFiklady v praxi

Bacillus anthracis je povazovan dle
amerického Centers for Disease Control
and Prevention ¢ ministerstva obrany CR
za nejpravdépodobnéji zneuZitelnou
biologickou zbran hromadného niceni,
proti které neexistuje G¢inna ochrana.
Nebezpelnost tohoto patogenu je velmi
vysoka a je zplsobena nékolika faktory,
jako je tvorba spor, pfirozeny vyskyt, tvorba
toxind a aktivni ochrana pred plsobenim
makrofagul a antibiotik. Pravé produkce
toxind, tzv. edema faktor (EF) a lethal faktor
(LF), bakterii pomahaiji blokovat pfirozenou
funkci imunitniho systému. Aktivni sloZzkou
EF je adenylatcyklasa (AC), kterd po aktivaci
konvertuje pfitomny adenosintrifosfat na
cyklicky adenosinmonofosfat, jehoZz nepfi-
rozené vysoka hladina ve fagocytujicich
bunkach negativné ovliviiuje jejich pfiroze-
né signalni drahy, coz vede k jejich dysfunk-
ci a dochazi k velmi rychlé destrukci
klicovych sloZek imunitniho systému.

Bordetella pertussis je bakterie vyvolavajici
Cerny kasel a je dalSim prikladem patogenu
produkujiciho adenylatcyklasovy toxin
(ACT). Tento toxin je esencialni pro
schopnost bakterie kolonizovat dychaci
trakt. Vlastni aktivni sloZzkou toxinu je AC,
ktera v aktivnim misté enzymu vykazuje
velmi vysokou homologii s EF z B. anthracis.
Proto predstavuje B. pertussis a jeji ACT
velmi vhodny a relativné bezpecny model
pro hledani inhibitor(i antraxového EF.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze univerzalnim
pristupem v boji s antraxem (pop¥. ¢ernym
kaslem) muUze byt pravé antitoxinova
terapie, popf. jeji kombinace s klasickymi
antibiotiky. Bakterialni toxiny deaktivuji
bunky imunitniho systému a jejich Gcinek
navic v organismu pretrvava i poté, kdy uz
jsou bakterie eliminovany antibiotiky. Toto
jasné demonstruje aplikacni potencial
antitoxinové terapie.

Lécivo adefovir (schvalené pro |é¢bu HBV),
presnéji feCeno jeho aktivni metabolit
adefovirdifosfat, inhibuje ACT z B. pertussis
¢i EF z B. anthracis. Byla vyfeSena i krysta-
lovéa struktura komplexu adefovirdifosfatu
s AC pochazejici z EF i z ACT, ¢ehoZ bylo
vyuzito pro cileny a racionalni vyvoj
potencialnich IéCiv, ¢imZ se zabyval tento
projekt.

Prezentovany projekt se zabyval strukturni-
mi modifikacemi acyklickych nukleosidfos-
fonatl (ANF), pfevazné odvozenych od
adefoviru, a to na nékolika urovnich.
Pfedné bylo nutné objevit vhodné
prolécivo, které by bylo schopné dorucit
prislusné ANF do bunky, pfipadné do mista
v téle (napt. plice), kde maji plsobit.

3x llustracni foto

PGvodni prolécivo adefoviru, adefovir
dipivoxil, je pivaloyloxymethylovy typ
proléciva, které je v organismu snadno
Stépeno esterdzami. Ze série nami
pripravenych proléciv adefoviru byl na
zakladé nékolika klicovych kritérif
(biologicka aktivita, biodostupnost,
snadnost syntézy atd.) vybran bisamidat
zaloZeny na isopropylesteru fenylalaninu.
Tento typ proléciva byl nasledné pouzivan
standardné.

Nasledné byla mofifikovana nukleobaze
adenin. V prvni sérii byly pfipraveny ANF
nesouci substituenty v poloze C2 adeninu,
kde nejucinnéjSim inhibitorem byl 2-fluoro
derivat, s vybornou selektivitou vici
lidskym AC. Ve druhé sérii byly pfipraveny
tzv. aza- a deazapurinové analogy, kde bylo
objeveno nékolik velmi zajimavych slouce-
nin: v bunécném ACT testu byl nejucinnéjsi
7-deaza-8-azapurinovy derivat, zatim co

v enzymatickych testech (ACT, EF) byl
nejlepsi 7-deazapurinovy derivat. Zajimavy
objev byl u¢inén v pfipadé 7-deaza-7-
halogen derivatd, které vykazaly znacnou
selektivitu v rdmci savcich AC (mACQ): silna
inhibice mAC1, ale Zaddna inhibice mAC2 ani
mAC5. Tyto vysledky otevrely nové pole
vyzkumu, kde selektivni inhibitory lidské
AC1 mohou byt vyuZity napt. pfi écbé
neurodegenerativnich onemocnéni.

V dalsi fazi se modifikoval postranni
acyklicky Fetézec (pfipraveno nékolik sérif
latek) anebo byla purinova nukleobaze
kompletné vyménéna za substituované
2-aminothiazoly (2 série latek). Prozatim
jsou védeckou komunitou vyuzivany
vysledky védecké prace, jeZ byly publikova-
ny v sérii ¢lankd a v jednom patentu. Data
a popsané slouceniny jsou vyuzivany

k dalsimu studiu téchto kli¢ovych enzyma
(toxin0), v designu potencialnich inhibitor(
s cilem jejich vyuZiti v antitoxinové terapii.

Projekt stale probiha, byla ustanovena
plodna spoluprace s tymem z Purdue
University (profesor Val. J. Watts). Jsou dale
navrhovany nové struktury a vyvijeny
vhodnéjsi proléciva. Jsou planovany testy
na vhodnych zvifecich modelech, ale az

s témi nejlepSimi kandidaty. Pfedbézné
testy na mysim modelu anthraxu (Centrum
biologické ochrany) vypadaly nadéjné,
nebyly bohuZel piné priikazné a bude
potieba je zopakovat. To je také ddvod,
pro¢ neni zatim Zadna z pfipravenych
sloucenin pouzivana v praxi. Vyvoj |éCiva

je dlouhodoby a velmi naklad-ny proces,
ktery mGze trvat klidné 10-15 let a Sance
na schvaleni Iéku jsou béhem preklinického
a klinického testovani stale miziva.

www.mvcr.cz/vyzkum

Za Uspéch Ize jednoznacné povazovat fakt,
Ze se pokracuje ve vyzkumu, projekt se
Uspésné rozviji dal, vznikly dalezité spolu-
préce, jsou nové vysledky, které se priibéz-
né publikuji v prestiZznich mezinarodnich
Casopisech.

Dokovaci studie 7-deaza-PMEApp

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

SYSTEM PRO KOMPLEXNI POSOUZENI
KRITICKYCH MIST A RIZENI RIZIK NA
POZEMNICH KOMUNIKACICH Z
HLEDISKA BEZPECNOSTI
A PLYNULOSTI PROVOZU PRO
POTREBY DOPRAVNI POLICIE CR

Autor: Ing. Jan Stastny

SW SYKRIK - rozhled

Cil projektu

Cilem navrhovaného projektu bylo vytvoFit a ovéFit systém pro komplexni posuzovani stavajicich i navrhovanych pozemnich komunikaci
vetné kriZzovatek z hlediska bezpecnosti a plynulosti provozu, ktery umoznil zkvalitnéni identifikace kritickych mist na komunikacni siti
z téchto hledisek v€etné kvantifikace hlavniho provozniho rizika. Systém byl vytvofen ve formé softwarové aplikace véetné certifikované
metodiky pro potFeby zkvalitnéni ¢innosti dopravnich inzenyr( Policie CR.

Tematické zamé&Feni projektu Hlavni vysledek

Doprava Jednim z hlavnich vystupt projektu je autorizovany software
~Posuzovani pozemnich komunikacich z hlediska bezpecnosti

PFijemci a plynulosti provozu”. Jedna se o systém samostatné fungujicich,
ale navzajem funkéné propojenych programd k posuzovani

EDIP s.r.o. stavajicich i nové navrhovanych pozemnich komunikaci (projektd

Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i. dopravnich staveb) z hlediska bezpe¢nosti a plynulosti provozu.

. . Programy pracuiji s algoritmy i vystupy v souladu s p¥islugnymi €SN
Doba realizace projektu a TP a navrZzenou metodologii. Integra¢ni komponent SW - tzv. datovy
01.01.2011 - 31.12. 2015 sklad umozZiiuje nejen prenos zadanych parametrd mezi jednotlivymi
programy, ale i sdileni projektd mezi uZivateli. Samozrejmosti je také
prehledna evidence uloZenych projekt( a dil¢ich ¢asti. Software byl
vytvoren jako webova aplikace pracujici na serveru poskytovatele - je
11 184 000 tedy uzivateldm poskytovan prostfednictvim internetové sité z jedno-
ho centralniho pocitace, na ktery pfistupuji pod svym uZivatelskym
Uctem, ktery je zabezpecen pfihlaSovacim jménem a heslem. Veskeré

VySe dotace v K&

UZivatelé vysledku

- dopravni inzenyfi Policie CR

- projektanti pozemnich komunikaci

- pracovnici silni¢nich spravnich aradd
- vysoké Skoly

vypocty aplikaci probihaji na serveru, kde mohou byt jednoduse
aktualizovany o nové prvky ¢i Upravy, které jsou pak ihned dostupné
vSem uzivatelGm.

Hlavni pfinosy

Hlavnim pFinosem projektu bylo vytvoFeni jednotnych metod a nastro-
j& pro odpovidajici a multikriteridlni hodnoceni bezpec¢nosti komuni-
kacni sité a pro efektivni posuzovani stavajiciho i navrhovaného
dopravniho feseni. Aplikaci systému se zkvalitnila preventivni
systémova spoluprace a soucinnost instituci podilejicich se na udrzenf
a zvy$ovani bezpeénosti dopravniho systému - Policie CR, silni¢ni
spravni Urady, pFisludné organizace samospravy a projektanti
dopravnich staveb.

www.mvcr.cz/vyzkum



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

Priklady v praxi

V rdmci Programu bezpecnostniho
vyzkumu Ceské republiky Ministerstva
vnitra CR Fegila firma EDIP s.r.o. ve
spolupraci s Centrem dopravniho vyzkumu
v.v.i vyzkumny projekt s ndzvem ,Systém
pro komplexni posouzenf kritickych mist

a fizeni rizik na pozemnich komunikacich

z hlediska bezpecnosti a plynulosti provozu
pro potFeby dopravni policie CR".

Hlavnim uZivatelem vysledkd je dopravné-
inZenyrsky Usek sluzby dopravni policie CR.
Usek pIni ukoly zejména v oblasti vykonu
statni spravy ve spolupraci s pFislusSnymi
silni¢nimi spravnimi Grady. Provadi také
evidenci dopravnich nehod a analytickou
¢innost souvisejici s vyhodnocovanim mist
se zvySenou dopravni nehodovosti. Jako
odborna slozka, vykonava preventivni
¢innost v oblasti bezpe¢nosti a plynulosti
provozu a poZaduje u pfislusnych Grada
zpracovani projektd feseni nehodovych
lokalit. Pod vedenim tehdejSiho Feditele
sluzby dopravni policie plk. Ing. Leo3e
TrZzila, byla pro Ucely upFesiiovani vystupl
sestavena pracovni skupina, sloZzena z osmi
policejnich dopravnich inzenyr(i z rdznych
kraji Ceské republiky. Pracovni skupina
spolupracovala ve viech fazich projektu

s fesitelskym tymem napf. pfi konkretizaci
jednotlivych potfeb dopravnich inzenyrt
PCR, testovani a Gpravéch zkusebnich verzi
softwaru atd., coZ vyrazné usnadnilo
nasledné zavedeni vystupt projektu do
praxe. Z projektu vznikla certifikovana
metodika a softwarové nastroje, které
dopravnim inZzenyrdm umoznuji efektivni
hodnoceni bezpe¢nosti pozemnich
komunikaci v jejich pdsobnosti a usnadiuji
posuzovani navrhovanych feseni projekt(
dopravnich staveb ¢i pfipojeni staveb na
komunikacni sit. Soucasti projektu byla
také implementace vytvoreného systému
(metodiky a softwaru) vedouci ke zkvalit-
néni spoluprace a soucinnosti Policie CR

s ostatnimi institucemi, které se podileji na
udrzeni a zvySovani bezpecnosti dopravni-
ho systému (vlastnici komunikaci, silni¢ni
spravni Urady, pFislusné organizace
samospravy) a s projektanty dopravnich
staveb.

Certifikovana metodika je v podstaté
manual pro komplexni posuzovani
stavajicich i navrhovanych pozemnich
komunikaci v€etné kfiZzovatek z hlediska
bezpecnosti a plynulosti provozu a je
rozdélena na dvé casti:

a) Postup identifikace nehodovych lokalit,
ktera definuje zplsob identifikace mist
Castych dopravnich nehod metodou
rozdéleni analyzovanych komunikaci na
Gseky a vyhodnoceni ukazatelt nehodo-
vosti v kazdém z Usekd.

3x llustracni foto

b) Posuzovani projektl pozemnich
komunikaci, ktera se zabyva vhodnymi
postupy pfi posuzovani navrhd dopravniho
feSeni z hlediska bezpecnosti a plynulosti
provozu.

Po dokonceni byla metodika certifikovana
Kancelafi projektl a evropskych fondd
Policejniho prezidia CR. Pro usnadnéni
postupl popsanych v metodice byl
vytvoren bali¢ek dopravné inZenyrskych
programd integrovanych ve vyvijeném
softwaru ,SYKRIK" a dale digitdlni mapa

s odbornym obsahem.

Software byl navrZzen a vytvoren jako
webova aplikace pracujici na serveru
poskytovatele - je tedy uZivatelim
poskytovan prostfednictvim internetové
sité z jednoho centralniho pocitace, na
ktery pFistupuji pod svym uZivatelskym
Uctem, ktery je zabezpecen pfihlaSovacim
jménem a heslem. Veskeré vypocty aplikaci
probihaji na serveru, kde mohou byt
jednoduse aktualizovany o nové prvky

Ci Upravy, které jsou pak ihned dostupné
vSem uzivateldm.

Software umoZzniuje stanoveni jak
soucasnych a vyhledovych intenzit dopravy
(automobilové, cyklistické, pési), tak
vypocet generované dopravy. Déle Ize
pomoci nastroje vyhodnotit kapacitu

a vykonnost viech typU kfiZzovatek.

Dal3imi funkcemi SW je také posouzeni
rozhledovych pomér v krizovatkach nebo
vypocet potfebného poctu parkovacich
mist. Jak jiz bylo zminéno, dalSim hlavnim
vystupem projektu je specializovand mapa
pro posouzeni Urovné bezpecnosti pozem-
nich komunikaci z hlediska dopravni
nehodovosti.

Specializovana mapa obsahuje vrstvu
dopravnich nehod, které se daji vyhledavat
dle libovolné zadaného filtru nebo vybirat
pfimo z mapy. DalSi vrstva automaticky
identifikuje nehodové lokality. Posledni
vrstva ve specializované mapé vykresluje
bezpecnostni rezervu jednotlivych Gsekl
pozemnich komunikaci. Jedna se o vrstvu,
ktera poukazuje tzv. bezpecnostni potencial
(financni ztraty na kilometr délky silnice).
Zobrazenim jednotlivych vrstev Ize snadno
posoudit Urover bezpecnosti konkrétniho
mista pozemni komunikace z hlediska
dopravni nehodovosti.

Pro vypocet bezpecnostnich rezerv
pozemnich komunikaci popsanych vyse
bylo nejprve nutné stanovit intenzity
dopravy na silnicich nepokrytych
celostatnim scitanim dopravy.

www.mvcr.cz/vyzkum

Po dohodé s poskytovatelem podpory

a pracovni skupiny Policie CR, bylo
rozhodnuto, Ze chybéjici idaje o intenzi-
tach dopravy na silnicich Ill. tfidy a vybra-
nych mistnich komunikacich budou
vypocteny pomoci dopravniho modelu celé
Ceské republiky. Vypoctené intenzity byly
nasledné implementovany do vyse uvede-
né specializované mapy.

V soucasné dobé vyuziva vystupy projektu
v podobé autorizovaného software a spe-
cializované mapy 115 uzivatelQ.

SW SYKRIK - signalizace

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

MODERNI STRUKTURY FOTOPICKYCH
SENZORU A NOVE INOVATIVNI |
PRINCIPY PRO DETEKCI NARUSENI
INTEGRITY SYSTEMU A OCHRANU
KRITICKYCH INFRASTRUKTUR -
GUARDSENSE

Autor: Ing. Ladislav Sasek, CSc.

Slupovacka

Cil projektu

Projekt se zabyval vyzkumem novych liniovych a zénovych ochran pro zvySeni bezpecnosti stdtu a oblanl s pouzitim modernich
fotonickych a optovlaknovych struktur a principl. Nové vyvinuté fotonické ochrany zajisti vyrazné zvySeni bezpecnosti kritickych
infrastruktur, objektd, komunika¢nich a informacnich systém.

Tematické zamérFeni projektu

ochrana kritickych infrastruktur a detekce narusenf
integrity systéma

PFijemci
SAFIBRA, s.r.o.

¢VUT - FEL
V8B TUO

Doba realizace projektu
01.10.2010 - 31.03.2015

VySe dotace v K¢
17 743 000

UZivatelé vysledku

Zakaznici, distributofi a obchodni partnefi spole¢nosti
SAFIBRA, s.r.o. jako vyrobce technologie, senzor(

i zafizeni a odpovédného prodejce dill i systémd.

V praxi se mUze jednat o provozovatele kritickych
infrastruktur, Spravu a udrzbu silnic krajd (detekce
padajiciho kameni), dale tovarny s venkovnimi
skladovymi prostory, letité a armadni budovy,

VIP rodinné domy, solarni elektrarny, distributofi
optovldknovych senzord.

Hlavni vysledek

Naslapny podpovrchovy optovldknovy zénovy senzor sendvicové
konstrukce s vysokou lokalni citlivosti a velkou odolnosti v{ci
ruchdim z okoli. Ochrana objektd a kritickych infrastruktur - zajisténi
venkovnich obvodovych plotovych systéma (detekéni kabel méFici
vibrace jednotlivych plotovych dilcd) nebo nédvazného plosného
terénu (detekéni sendvi¢ nebo detekéni kabelovy meandr pod
travnikem nebo Stérkem pristupovych cest) - feSeni je v principu
podobné jak pro obvodové ochrany rodinnych dom, kde se jedna
o celkovou délku z6n k jednomu chranénému objektu v fadu
desitek aZ stovek metr(, aZ po ochranu velkych objektl (vojenské
sklady vybusnin, chemické sklady toxickych latek, atd.), kde celkova
délka chranénych zén mize dosahovat jednotek az desitek
kilometr(. M0ze jit téZ o zonovou ochranu ve vnéjsim plasti budov
(zejména zajisténi vstupu na stfechy, svétliky, Sachty) a dale

v interiérech budov (detekce pod podlahovou krytinou, zajistén{
pristupu, rozvodl technologif ¢i vzduchotechniky, atd.).

Hlavni pFinosy

Ochrany objektt a kritickych infrastruktur je dosaZzeno pomoci
inovativnich optovlaknovych systém, vyvijenych s ohledem na
vysokou miru zabezpeceni, bezidrzbovost, spolehlivost, a zaroven
pfiznivou cenu. Systém kombinuje unikatni naslapné podpovrchové
senzory sendvi¢ové konstrukce s vysokou lokalni citlivosti a odol-
nosti vici ruchdim z okoli, s plotovymi senzory, umoZzriujicimi
rozliSeni stfihani pletiva ¢i prelézani. Kombinace nezavislych typu
senzorovych zén zvySuje miru jistoty v€asného rozpoznani napadenf
a zaroven eliminuje moZnost vyradit najednou z provozu rozsahlé
oblasti perimetru. Systém poskytne dodatecnou a témér nezjistitel-
nou vrstvu zabezpeceni s lokalizaci, ktera umozni napf. nasazeni
mensiho poctu dalekodosahovych oto¢nych kamer oproti vétSimu
mnoZzstvi fixnich kamer. Kromé uvedenych pozadavk, které Ize
zajistit uvaZzovanym optovlaknovym vibracnim senzorovym
systémem, je mozné zakaznikdim nabidnout vibra¢ni dohled nad
klicovymi technologiemi staveb (motory, Cerpadla, atd.) pomoci
ného? Ize ziskat informaci o predpoklddané budouci poruse zafizeni
nebo technologie vyrazné dfive nez realné nastane, ¢imz odpovédna
osoba mUze ziskat ¢as na preventivni opatfeni, planovani servisu
zafizeni nebo jen pro v€asné feSeni problému s minimalizaci
naslednych finan¢nich nakladd.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pfriklady v praxi

Naslapny podpovrchovy optovidknovy
zénovy senzor sendvi¢ové konstrukce

s vysokou lokalni citlivosti a velkou
odolnosti vlci ruchdim z okoli prinasi cetné
vyhody, dfive vyhrazené pouze pro drahé
dalekodosahové optovlaknové systémy, do
praktického vyuZiti v kratSich perimetrech
za priznivou celkovou cenu. Navic v kombi-
naci s vyvinutym detek&nim systémem

a plotovymi senzory pFidava hned nékolik
dalSich klicovych vyhod pro praktické
nasazeni.

Senzor se typicky dodava v roli o $ifi Tm

a délce dle poZadavku zakaznika v Fadu
20 - 100 m. Senzory je nasledné mozné
spojovat nebo instalovat v nékolika pasech
vedle sebe. Unikatni je instalace pod
vzrostly travnik, kdy se specidlni slupovac-
kou vyFizne vzrostly travni drn o hloubce
5az 10 cm, a nasledné se v neporusenych
platech poloZi zpét na senzor. Jiz po
nékolika tydnech neni misto instalace
vizualné zjistitelné, kdy senzor nijak
nebrani travé v rdstu nebo zavlaze.

V kombinaci s volitelnou dielektrickou
konstrukci senzoru je tak senzor v praxi
nezjistitelny.

UZivatelé si ceni pfedeviim naprostou
bezudrZzbovost, kdy dle naSich vlastnich
zku3enosti senzory nainstalované pred

7 lety stale spolehlivé funguji za témér
vSech povétrnostnich podminek, a po dobu
poslednich 6 let nebylo nutné zadné
prenastaveni parametrl detekce ani vétsi
udrzba systému.

Senzor si totiZ diky patentované unikatn{
sendvi¢ové konstrukci zachovava uniformni
vysokou citlivost v celé svoji délce a Sifce,
nehledé na aktudlni ztvrdlost nebo
promacenost povrchu. Obstojné také
prendsi tlak a vibrace i skrze mensi
snéhovou vrstvu. Byl tak odstranén
nedostatek pouZziti samotného kabelu
pripadnych konkurencnich systém, kdy
ztvrdla zemina pfenasi sily jako klenba
mimo kabel a detekce je tak mozna jen

s extrémné vysokou citlivosti nebo po dobu
nékolika mélo mésicd, neZ je zemina
udusana.

Obdobné vysoké citlivosti detekce naslapt
byly v praxi dfive vyhrazeny pouze
dalekodosahovym distribuovanych
systémUm na principu akustické emise
(DAS) nebo interferometru (DVS), které ji
dosahuji se samotnym kabelem, av3ak
musi se umét adaptovat zménam
konzistence zeminy.

3x llustracni foto

Hlavni nevyhodou téchto cizich systém je
ale také vysoka neselektivni citlivost na
vSechny ruchy z okoli, které se musi
odstrafiovat naslednou sloZitou analyzou,
a jsou tak vice ndchylné na enviromentaini
alarmy z Sirsiho okoli (nap¥. silnice v bliz-
kosti, vibrace kofentd strom0 ve vétru
apod.).

Oproti tomu vyvinuty sendvicovy senzor je
v praxi necitlivy napf. na skakani v jeho
tésné blizkosti, avSak zatéz a vibrace na
senzoru spolehlivé spusti alarm, a to v€etné
detekce plazeni nebo pomalych lehkych
naslapl. Odezva senzoru je také castecné
linearni vzhledem k zatiZeni v z6né, coz
umoznilo i necekané aplikace, jako napfr.
detekce padajiciho kameni a odliSeni od
vibraci z projizdgjicich vozidel v tésné
blizkosti.

Vyhodnocovaci jednotky DAS a DVS jsou
pak Fadové draZzsi (100 az 200 tisic EUR),

a proto Casto nerentabilni pro systémy

s kratsi délkou senzorového kabelu (napf.
do 5km délky perimetru). Oproti tomu
vyhodnocovaci jednotka pro vyvinuty
senzor stoji od 2 000 EUR za zénu a samot-
ny senzor od 30 EUR/m2. Proto je systém
vhodny pro sofistikované zabezpeceni
mensich objektd, zejména celkové délky
perimetru do 1 km. Zénovy systém senzor(
se zakopanym pfivodnim optickym
kabelem neni na rozdil od distribuovanych
systémU nachylny na vyfazeni z provozu
prestfizenim.

Toto je kli¢ové zejména pro plotové
senzory, které jsou exponované. Zény
funguji nezavisle, prestfizeni jednoho
senzoru neovlivni funkci dalSich, a proto
je narusitel snadno lokalizovan. Potazmo
dvéma prestfizenimi na zacatku a konci
nékolika kilometrového perimetru neni
vyfazen z chodu cely perimetr, na rozdil
od distribuovanych systém0. Naslapny
podpovrchovy senzor je navic mozné
umistit jeSté pfed plot a v€asné tak
upozornit na pohyb narusitele v okoli.
PFi umisténi naSlapného senzoru dovnitf
plotového perimetru senzor snadno odhali
prekonani plotu narusitelem, napft. v pfi-
padé seskoku z plosSiny ¢i Zebfiku za plot.

Dostupnost kombinace zemnich zén

s plotovymi senzorickymi zénami je pro
vyvinuty systém unikatni v dané cenové
kategorii, a umozfiuje tak vysokou Uroven
zabezpeceni béZnou pro rozsahlé armadni
objekty i pro objekty mensiho vyznamu.

www.mvcr.cz/vyzkum

V praxi uzivatelé systém kombinuji s jednou
centralni oto¢nou kamerou s velkym
priblizenim, kterd se dle mista alarmu
natoci na vybranou zénu a poskytuje
vizudIni kontrolu narusitele. Diky umisténi{
kamery hluboko uvnitf perimetru nenf
snadné ji vyradit z provozu.

Zbnovy systém vetné naslapnych senzor(
je také hojné vyuzivan v kombinaci s distri-
buovanymi systémy v pFipadé rozsahlych
perimetr(, a to jako doplnék pro pokryti
problematickych oblasti. Zejména se jedna
o prostory s vy$3im ruchem v okolf
zpUsobenych provozem nebo hlukem,
popf. o mista, kde dochézi k pravidelnému
ohybu kabelu, ktery by mohl mit v pfipadé
distribuovanych systému vliv na citlivost ve
zbytku perimetru. Dale jde o mista, kde je
zapotrebi pfesné vymezeni citlivé zény.
Prikladem je prostor vjezd(, otevirané
brany, kanaly, vlezy, blizkost pohybu tézké
techniky nebo rusné silnice apod.

Poklddka sendvice senzoru

Zavérecné hodnoceni
projektu

U - Uspél podle zadani
(s publikovanymi €i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Plicni ventildtor

Cil projektu
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

VYZKUMNA PODPORA HZS CR

A DALSICH SLOZEK IZS CR

Autor: plk. Ing. Jarmil Valasek, Ph.D.,MBA

Cilem aplikovaného vyzkumu byla vyzkumna podpora zaméfena na zdokonalovani schopnosti HZS CR a dalsich sloZek 1zS CR pro
zvySeni Urovné ochrany obyvatelstva v ramci minimalizace dopadd p¥i krizovych situaci. Navrh projektu byl cilené zamérenou
vyzkumnou podporou realizace Gkol( ,Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020 schvalené usnesenim

vlady CR €. 165 z 25. tnora 2008.

Tematické zaméreni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

MV-GR HZS CR, Institut ochrany obyvatelstva
Clean - air s.r.o.

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
biomedicinského inZenyrstvi

Doba realizace projektu
25.09.2010 - 30.08.2015

VySe dotace v K&

57 614000

UZivatelé vysledku
HzS CR

Hlavni vysledek

Lehky provétravany ochranny odév pro pfislusniky 1ZS, zdravotniky,
hasice - chemiky. Pfetlak v odévu vytvafi filtro- ventila¢ni jednotka
(FV)) osazena dv&ma malymi ochrannymi filtry. Cast od&vu chranici
hlavu ma tvar ochranné kukly, do které je FVJ vhanén vzduch a odtud
distribuovan do ostatnich ¢asti odévu.

Hlavni pFinosy

Vlastni realizované vysledky jsou pIné vyuZzitelné v navaznosti na
aktudlni politiku vlady v oblasti bezpecnosti, z pohledu praktické
realizace dil¢ich krok{ v boji proti jednotlivym bezpecnostnim

nich rizik. Vysledky feSeni vyzkumného projektu v praxi znamenaji
predevsim zvy3eni Grovné a efektivnosti HZS CR a dal3ich slozek IZS
CR. Vysledky splfiuji charakter novosti a jeho vyuZiti v praxi je
zabezpeceno znalosti potfeb HZS CR a dal3ich slozek I1ZS CR jeho
¢innosti ve prospéch zvySeni G¢innosti ochrany obyvatelstva pfi
krizovych situacich(zejména hrozby terorismu, Uniku vysoce
nebezpelnych latek apod.).

Projekt ziskal v roce 2013 Cenu ministra vnitra v oblasti
bezpecnostniho vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PFiklady v praxi

V souladu s potfebami zajisténi
bezpe&nosti CR a obyvatelstva v pfipadé
teroristického zneuZiti nebezpecné
chemické latky v€etné bojové chemické
latky nebo jejiho havarijniho tniku bylo
realizovano zvy3eni pripravenosti HZS CR
v oblasti rozvoje laboratorni kontroly v HZS,
systému ochrany obyvatelstva pfi zneuZziti
bojovych otravnych latek ve vefejnych
objektech a dekontaminace bojovych
otravnych latek. Byl realizovan vyzkum

v oblasti novych materiald aplikovatelnych
v individualni ochrané respektive jejim
materialnim zabezpeceni, tj. v prostfedcich
individuaIni ochrany. Soucasné s novymi
materialy byly vyuZity nové principy

v konstrukci P1O urcenych k ochrané
obyvatelstva, které byly do té doby
vyuzivany predevsim u komer¢nich PIO.

Déle byl realizovan vyzkum v oblasti
mozného vyuZiti domécich spottebicd
(klimatizace, vysavace apod.), pfipadné
stavajicich filtro-ventilacnich jednotek (dale
FVJ) ur€enych k individualni ochrang, ke
konstrukci FV] pro improvizované Ukryty

s malym poctem ukryvanych. Byl realizovan
vyzkum metod a postupl zkousek, testo-
vani a méreni ddlezitych parametr
koncovych prvk{ varovani (KPV). Doslo ke
zvySeni Urovné pripravenosti bezpecnost-
nich slozek, zvySeni realné Gcinnosti
bezpecnostni politiky a zvySeni efektivity
eliminace hrozeb souvisejicich se zabezpe-
Cenim bezpelnosti statu a obZant v pfipa-
dé krizovych situaci, kdy pro potfeby
chemickych laboratofi HZS a opérnych
jednotek PO byl zpracovan soubor metodik,
v€etné metodik analyzy methanolu v liho-
vinach pomoci pfistrojové techniky, které
uvedené jednotky maji k dispozici:
Raman(v spektrometr, FTIR spektrometr,
fotometr, plynovy chromatograf s hmot-
nostnim detektorem.

Cilem téchto uvedenych metodik je
podstatné zvysit Uroven, rychlost a kvalitu
plnéni tkoll chemického prazkumu v HZS
CR a akceschopnost chemickych laboratoFi
HZs CR pfi provadéni analyz v terénu,
zejména s vyuzitim stavajicich prostredkd.
V podminkach HZS CR a dal3ich slozek 1ZS
CR k tkol&im po teroristickém zneuZiti
nebezpecnych latek pFistupuje nutnost
feSeni dalSich mimoradnych udalosti, jako
jsou Uniky nebezpecnych latek popf.
bojovych otravnych latek pfi havériich

v pramyslu a dopravé, nalezech
nebezpednych latek aj. Re$eni viech t&chto
udalosti vyZzaduje cely komplex
protichemickych opatfeni: zabezpeceni
detekce, identifikace a stanoveni nalezené
Ci zneuZité nebezpecné latky v rdznych
vzorcich Zivotniho prostfedi, pFijeti
adekvatnich opatfeni k ochrané obyvatel-
stva a zasahuijicich jednotek HzS CR

a dal3ich slozek 1ZS CR a nasledné
provedeni dekontaminacnich praci.

3x llustracni foto

Byl realizovan vyzkum v oblasti novych
materiall aplikovatelnych v individualni
ochrané respektive jejim materidlnim
zabezpeceni, tj. v prostfedcich individualni
ochrany. Soucasné s novymi materialy
moznost vyuZiti novych principC v kon-
strukci PIO urcenych k ochrané obyvatel-
stva, které jsou doposud vyuZzivany
predevsim u komercnich PIO. Dale vyzkum
v oblasti mozného vyuZiti domacich
spottebicd (klimatizace, vysavace apod.),
pFipadné stavajicich filtro-ventilacnich
jednotek (dale FV])) ur€enych k individualni
ochrané, ke konstrukci FV) pro improvizo-
vané Ukryty s malym poctem ukryvanych.
Soucasné se jednalo o vyzkum metod

a postupl zkousek, testovani a méreni
ddlezitych parametrl koncovych prvkd
varovani (KPV). Praktické vyuZiti metod bylo
realizovano pfi zafazovani téchto prvkd do
celostatniho Jednotného systému varovani
a vyrozumeéni. Vyzkum tak byl zaméfen na
problematiku novych metod, modernich
technickych, legislativnich, procesnich

a specializovanych opatfeni integrovaného
zachranného systému a jeho ¢innosti v
oblasti ochrany obyvatelstva, vyzkumnou
podporu pfipravenosti statu a jeho
organizacnich sloZek v oblasti véasného
varovani a poskytovani tisfiovych informaci
obyvatelstvu, komunikacnich a informac-
nich systém, analyz, detekce, identifikace
a dekontaminace vysoce nebezpecnych
latek, individualni a kolektivni ochrany, pfi
krizovych situacich spojenych s ohrozenim
Zivot(, zdravi a majetku obyvatelstva

v dlsledku stéavajicich a novych hrozeb
(terorismus, Zivelni pohromy, provozni
havarie apod.).

Vysledky projektu byly spinény dle zadani.
Vécna napln hlavnich vysledkd projektu
predpokladala celkem 10 vysledk, z toho
1 pfedpis, normu, smérnici a pfedpis
nelegislativni povahy, 5 certifikovanych
metodik, 4 funk&ni vzorky.

V rdmci feSeni projektu bylo skute¢né
dosazeno 30 hlavnich vysledkd, z toho 8
poskytovatelem realizovanych vysledka,
12 certifikovanych metodik, 10 funkénich
vzork(. Vécna napli vedlejsich vysledk
projektu pfedpokladala celkem 14
vysledkd, z toho 5 vyzkumnych zprav
obsahuijici utajované informace, 1
odbornou knihu, 8 ¢lankd v odborném
periodiku. V ramci feSeni projektu bylo
skute¢né dosazeno 45 vedlejsich vysledka,
z toho 11 vyzkumnych zprav obsahujici
utajované informace, 4 odborné knihy, 18
¢lankd v odborném periodiku a 12 ¢lankd
ve sborniku. Déle byly dosaZeny ostatni
vysledku druhu M - usporadani konference
celkem 2 vysledky.

Vysledky FeSeni vyzkumného projektu jsou
prakticky vyuzivany v rdmci HZS a zname-
naji predevsim zvySeni Urovné a efektiv-
nosti HZS CR a dalSich sloZek 12S CR

www.mvcr.cz/vyzkum

v souladu s Prioritami aplikovaného
vyzkumu, vyvoje a inovaci a ¢asové platnou
.Koncepci ochrany obyvatelstva do roku
2013 s vyhledem do roku 2020"i UV CR

€. 805 z 23. fijna 2013 schvalujicim
.Koncepci ochrany obyvatelstva do roku
2020 s vyhledem do roku 2030". Pfinosem
je zejména zvySeni Urovné pfipravenosti
bezpecnostnich slozek, zvySeni realné
Gcinnosti bezpe¢nostni politiky a zvySeni
efektivity eliminace hrozeb souvisejicich se
zabezpecenim bezpecnosti statu a obcant
v pfipadé krizovych situaci.

Provétravany ochranny odév

Zavérecné hodnoceni
projektu

U - Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Prsten ze Zlutého kovu
s brouSenymi kameny

Cil projektu

VG20102015065

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

ZAVEDENI TECHNIKY IONTOVE
MIKROSKOPIE (FIB) DO |
KRIMINALISTICKO-TECHNICKE A
ZNALECKE PRAXE PCR PRO ANALYZU
STOP V OBLASTI GRAFICKYCH,
FYZIKALNE-CHEMICKYCH
A TECHNICKYCH EXPERTIZ

Autor: RNDr. Marek Kotrly, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu bylo zavedeni techniky iontové mikroskopie (FIB) do kriminalisticko-technické a znalecké praxe PCR a vytvoFeni
certifikovanych pracovnich metodik pro analyzu stop v oblasti grafickych, fyzikalné-chemickych a technickych expertiz. Cil vychazi
z aktudlnich potfeb orgdnd cinnych v trestnim fizeni na provadéni rady expertiz, pro které nejsou v soucasné dobé dostupné
instrumentace ani metodiky. Jedna se zejména o urcovani pravosti a vyhotovenf listin a dokument(, originality ochrannych prvkd, nejasné
identifikace povystrelovych, povybuchovych a dalSich termogenetickych ¢astic, deformacni zmé&ny mikrostruktur a zrn v defektoskopii
(studium mikrostruktur zrn lomovych ploch, apod.), vyuZiti nachazi i v dalSich odvétvich znaleckého zkoumani.

Tematické zaméreni projektu
Ochrana proti kriminalité

PFijemci

Policie Ceské republiky, Kriminalisticky Gstav Praha

Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta
TESCAN, s.r.o., resp. TESCAN ORSAY HOLDING, a.s.

Doba realizace projektu
01.11.2010- 31.10.2015

VySe dotace v K&
25613 000

UZivatelé vysledku

UZivatelem vysledkd jsou organy ¢inné v trestnim Fizeni
(vySetfovatelé PCR, statni zastupci, soudy), policejni
organy a dalsi statni organizace a slozky stétu, pro které
zajistuje servis Znalecka sluzba PCR. Systém umoznil
dale posunout moznosti ziskani ddkazd pro soudnf
fizeni a umoZnuje zpracovani dfive neupotfebitelnych
stop. Je unikatni v celosvétovém mé¥itku, podle
dostupnych informaci podobny systém je prozatim
vyuzivan jen v jedné dalsi zemi.

Hlavni vysledek

Techniky iontové mikroskopie SEM/FIB s katodovou luminiscenci
byly plné implementovany do praxe Znalecké sluzby Policie
Ceské republiky. Byly vypracovéany certifikované pracovni
metodiky pro hladké nasazeni, vytvofeny 4 specializované
softwary a pfijat patent. Hlavni vyuZiti je ve znalecké praxi pfi
analyzach mikrocastic, mikrostruktur materiald pfi zkoumani
jejich defektll (pozary, vybuchy, havarie), analyzach nanokompo-
zith a holografickych ochrannych prvk(, analyzach dokument(

a dalSich oblastech.

Hlavni pFinosy

Prakticky kazdodenni nasazeni v rdmci Znalecké sluzby pfi
analyzach Siroké skaly materiall napf. zkoumani mikrocastic

a nanovrstev (komponenty pigmentd, ochranné prvky), prokazo-
vani originality, analyza padélkd, plvodu termogenetickych &astic
(pozéry, vybuchy), analyza vnitfnich mikrostruktury material(
(primyslové havérie, poZary, vybuchy), analyza dokumentt

a jejich ochrannych prvkd (posloupnost tisk/podpis a dalSich
markantd), studium drobnych rozdill ve vnitfni stavbé materiald,
vizualizace internich textur latek, automatickd mineralogicka
analyza zeminovych fazi, apod.

Projekt ziskal v roce 2017 Cenu ministra vnitra v oblasti
bezpecnostniho vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Uplatnéni celého systému je velmi Siroké a
rdznorodé. Bohuzel fada velmi zajimavych
pfipadd je stale jesté projednavéana soudy,
takZe neni mozné je zverejnovat.

Byla zkoumana napt. celd fada pfipadd

s rznymi termogenetickymi ¢asticemi
napr. z airbagl vozidel, kde se podafilo
prokazat pfitomnost Fidice, nebo dalSich
osob, v okamZiku kolize v pfipadech
zdvaznych a tragickych dopravnich nehod.
Vyznamné je i posileni diikazni hodnoty pro
soudni organy v pfipadé analyz zeminovych
fazi - kontaminace zeminou na odévu,
obuvi, vozidle, naradi apod., pro potvrzen{
mista, kde ke kontaminaci do3lo (misto déje
trestného ¢inu, pouziti naradi pfi d&jich
souvisejicich s trestnymi Ciny, potvrzeni
vyskytu vozidla na urcitém misté,

apod.). Velmi zajimava je také otazka
analyzy holografickych ochrannych prvka,
které jsou stale hojnéji pouzivany pro
autentizaci predmétd, zbozi, dokladd, atd.

Byla zpracovavana fada pripad( padélkd
uméni, podvodl se zamérné chybné
deklarovanymi drahymi kameny, apod.

V jednom pfipadu bylo doZadujicim
pozadovano zjisténi detailniho slozeni
Sperkd, pFevazné prsten(, které mély byt
zlaté se zasazenymi brilianty. Prsteny mély
standardni zlatou barvu a kameny
vykazovaly charakteristickou hru barev.

Znaleckym zkoumanim byla u velkych
kament ovsem zjisténa pritomnost
zirkonia, kysliku, ytria a hafnia. Jednalo se
o tzv. kubickou zirkonii, nej¢astéjsi
napodobeninu diamantu, kterd ma optické
vlastnosti blizké diamantu. U malych
kament v prstenech bylo zjistény obsahy
kfemiku, kysliku, sodiku, drasliku a olova.
Jednalo se o olovnaté sklo s vysokym
indexem lomu. Chemicka analyza kovu
prstenll provedena z povrchu zjistila
pritomnost prvkl Zelezo, nikl, chrom, titan,
molybden a dusik. Bylo v3ak potfebné
zjistit vice informaci o tomto pravdépodob-
né nehomogennim materialu. PFi standard-
ni energiové-disperzni mikroanalyze se
neziskava jen informace o sloZeni pfimo

z povrchu vzorku, ale z urcité hloubky
materialu, ve kterém se generuje tzv.
difrakéni objem, v ramci kterého vznika
charakteristické rentgenové zareni, které
nese informaci o chemickém slozeni.

Velikost priniku do hloubky Ize regulovat
podminkami analyzy, nikdy viak nenf
nulovd. Proto byl, po souhlasu vySetfova-
tele, proveden mikroskopicky Sikmy ,fez"
povrchovymi vrstvami materialu, systémem
FIB (fokusovany iontovy svazek) pomoci
jontd.

3x llustracni foto

Vrstvicky jsou pak pod elektronovym
mikroskopem pFimo dostupné a je jiz
mozné analyzovat kazdou vrstvu
samostatné, nebo provést pfesnou
hloubkovou profilovou analyzu. S jeji
pomoci bylo zjisténo, Ze jadro materialu
tvori nerezova ocel, kterd je pokrytd cca
1,5 mikronovou vrstvi¢kou nitridu titanu,
ktery ma dokonale zlato-Zlutou barvu.
Nitrid titanu je velmi tvrdy a prsteny by si
uchovaly velmi dlouho svij vzhled i pfi
intenzivnim no3eni, se zlatem a brilianty
nemély oviem nic spole¢ného.

V jiném obdobném pfipadu, kdy byly na
znalecké zkoumani predlozeny gravirované
prsteny ze Zlutého kovu s brousenymi
kameny, bylo zjiSténo, Ze kameny jsou opét
sklo s vysokym indexem lomu, ale v mate-
ridlu prstent zlaté barvy byl tentokrat
zjiStén i obsah zlata, vedle ného opét titan,
Zeleno, chrom, nikl a dalsi prvky. Pro
potvrzeni detailniho sloZeni materialu byl
opét, po souhlasu vySetfovatele, proveden
mikroskopicky ,Ffez” technikou FIB a bylo
zjiSténo, Ze tentokrat je na zakladnim
materialu nerezové oceli opét vrstvicka
nitridu titanu, ktera je ale jesSté pokryta
zhruba 1,5 mikronovou vrstvou zlata. Snad
pro zvy3eni vérohodnosti?

Mikroanalyticky systém duainiho
elektronového mikroskopu je vyuzivan i pro
dalsi projekty v rdmci Bezpecnostniho
vyzkumu. Nap¥. SW a technické FeSeni pro
automatickou mineralogickou analyzu je
VyuZito v projektu ,Zavedeni systému
komplexnich analyz SEM - automatické
analyzy padnich fazi a Ramanovy
spektroskopie do praxe znalecké sluzby
PCR*, analytické moZnosti jsou vyuZivany
pro projekty ,ldentifikace rezidui
improvizovanych vybusnin fyzikalné-
chemickymi analy-tickymi metodami za
redlnych podminek po vybuchu” a ,Kom-
plexni instrumentdlni metodika pro
posuzovani pravosti vytvarnych dél,
databaze materiald barevnych vrstev

20. stoleti”, analyza holografickych vrstev
je uplatfiovana v projektu , Bezpecnostni
hologramy vyuzivajici kombinace difrakce
a interference ve vrstevnatém prostred{
folie” atd.

Systém je tedy velmi komplexné vyuzivan
nejen v praxi znaleckych expertiz Znalecké
sluzby PCR, ale i pro dalsi projekty
aplikovaného vyzkumu v rdmci programt
Bezpecnostniho vyzkumu.

www.mvcr.cz/vyzkum

Mikrostruktura konstrukcni oceli analyza FIB

Profil vrstev fez FIB

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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llustracni obrdzek molekuly DNA

Cil projektu

Vyvoj, aplikace a automatizace metodik k ziskani dalSich i

VG20122015071

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

VYVOJ, APLIKACE A AUTOMATIZACE
NEJNOVEJSICH TECHNOLOGII
A POSTUPU GENETICKE ANALYZY
S CILEM NATYPOVANI
A IDENTIFIKACE PACHA]'ELU A OBETI
TERORJSTICKYCH UTOKU, TRESTNYCH
CINU A PRIRODNICH KATASTROF

Autor: plk. Ing. Roman HRADIL, Ph.D., MBA

nformacnich zdrojl obsaZenych v biologickém materidlu nejen na mistech trestné

¢innosti, ale i v pfipadech teroristickych Gtokd a pfirodnich katastrof. Divodem je zejména snaha poskytovat orgdndm cinnym

v trestnim Fizeni co nejvétsi Skalu informaci smérujicic
informaci vyuZitelnych v operativnim Setfeni ¢i patrani.

Tematické zaméfeni projektu
Ochrana obyvatelstva
PFijemci

Kriminalisticky Gstav Policie Ceské republiky

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
20208 610

UZivatelé vysledku

UZivateli viech dosazenych vysledkd jsou jednotlivi
kriminalisticti experti, ktefi je vyuZivaji pro zpresfiovani
zavérl svého znaleckého zkoumani. UZivateli téchto
znaleckych vystupl s vétSim mnoZstvim pouZitelnych

a presnéjsich informaci jsou pak organy ¢inné v trestnim

fizeni, které je vyuZzivaji pro sva pravoplatna rozhodovani.

A konecnym uZivatelem v3ech ziskanych vysledkd je

i kazdy obcan Ceské republiky, jemuz si diky tomuto
zvy3uje jak pocit bezpecnosti, tak i divéra ve vefejné
organy statu, které maiji za Ukol zajistovat bezpecnost na
Gzemi Ceské republiky.

h k individualni identifikaci z(stavitele zajisténého biologického materialu, nebo

Hlavni vysledek

Projekt byl zaméren zejména na realizaci certifikovanych
metodik a SW. Kromé bé&zné publikacni ¢innosti (1x odborna
kniha, 4x ¢lanek ve sborniku, 4x ¢lanek v odborném periodiku)
se podafilo v ramci projektu certifikovat celkem 9 specifickych
metodik a zrealizovat 1 novy SW, ktery slouZi k automatickému
vyhodnocovani profild DNA stanovenych ze srovnavacich vzorkd
exportovanych z program( GeneMapper.

Klicovymi vysledky projektu jsou pak 2 certifikované metodiky -
Stanoveni profil( rychle mutujicich STR polymorfism( Y
chromozému (RM Y-STR) a Stanoveni profil(l ancestrainé
informativnich inzeréné-dele¢nich polymorfism (AIM INDEL's).

Hlavni pFinosy

UZ samotné téma projektu pfispiva k boji proti organizované

i jiné formé kriminality ohroZujici bezpecnost statu, tim, Ze
rozsifuje moznosti identifikace konkrétnich osob a rozviji postupy
kriminalistické praxe. Bezpecnostni situace v kazdém stéte je
zaloZena zejména na pocitu bezpeci u kazdého obcana. Proto je
feSeni situaci, které tento pocit negativné ovliviuji klicové. Na
Uspésnost pri FeSeni negativnich (kriminalnich) jevd maji vliv
zejména spravnost a rychlost v rozhodovani organt ¢innych

v trestnim Fizeni. Zakladem pro rozhodovani téchto organ( jsou
v dnedni dobé informace ziskané pfi znaleckém zkoumani.
VSechny informace ziskané v prlibéhu projektu rovnéz pomahaiji
zlepSit interpretacni formulace v zavérech znaleckého zkoumani,
¢imz se vyznamné zvysuje kvalita poskytovanych informaci ve
znaleckych vystupech v oboru kriminalistika, odvétvi forenzni
genetika. To ma pak velmi pozitivni dopad na nejen na proces
vySetfovani Ci patrani, ale zejména na rozhodovaci fazi pfi
soudnim projednavani. V pribéhu projektu bylo rovnéz
pokracovano v ovérovani novych laboratornich postupl a metod,
které by vedly k ziskani alespori ¢astecnych informaci z vysoce
degradovanych, smésnych, ¢i kontaminovanych biologickych
materiald. Byl zahajen vyzkum v oblasti znakl charakterizujicich
specifické skupiny obyvatelstva, byt je tato oblast zatim zcela nova
pro podminky Policie Ceské republiky, a to zejména z ddvodu
pravnich limitd vyplyvajicich ze zdkona na ochranu osobnich
udaja.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PFiklady v praxi

Analyza DNA je ve forenzni oblasti
vyuZivana jak pfi objasfovani té
objasriovani té drobné majetkové, na jejiz
objasnénosti se v souc¢asné dobé podili
nejvyssi mirou.

Tato skutecnost je dana zejména tim, Ze na
vySetfovani nasilnych trestnych ¢ind se
podili celé tymy s velkym poctem osob a je
ziskavana cela fada usvédcujicich
ddkaznich prostfedkd i mimo shody DNA.
Naopak drobné kradeZe vétsinou zlstavaji
v kompetenci mistni uniformované policie,
ktera Fesi i celou Ffadu dalSich ¢innosti
souvisejicich s bezpecnosti a nema takové
kapacitni moznosti se vsem pfipaddm
vénovat tak Siroce. Tim, se mnohdy stava,
Ze u drobné majetkové trestné cinnosti
nejsou k dispozici Zddné jiné informace,
neZ pouze biologicky material zajistény

na misté udalosti.

Zde se velmi vyznamnym krokem pro
objasnénost stalo zfizeni policejni databaze
profill DNA, kde jsou uloZeny vsechny
pozitivné analyzované stopy z mista
udalosti od roku 2000 a v pfipadé nalezeni
shody s konkrétni osobou Ize kauzy
objasriovat i po mnoha desitkach let.

Za dobu existence této databaze byly
prokazany desitky tisic shod biologického
materialu v zajisténych stopach s konkrét-
nimi osobami a to i v zahranici diky
mezindrodni vyméné informaci. Takto se
da, kromé identifikace potencialniho
pachatele, provadét i sluovani rdznych
pfipadd v prabéhu casu.

Vzhledem k legislativnim omezenim

z dGvodu ochrany osobnich udajl jsou
dnes v této databdazi k dispozici informace
o nejriiznéjsich neobjasnénych sériich,
kdy je zndmo, Ze jeden a tentyZ pachatel
provadi svoji trestnou ¢innost jiZ mnoho
let, ale dosud neni znamo, kdo je onim
pachatelem.

Rekordmanem je zatim osoba, o nizZ je
zndmo, Ze v prabéhu poslednich 5 let

spachala minimalné 13 trestnych ¢ind,
ale dosud jeji identita neni znama.

Od doby zaloZeni policejni databaze se
velmi vyznamné posunula jak citlivost
vSech pouZivanych metod (v zacatcich
se testovaly zejména biologické stopy
s prokadzanou existenci télnich tekutin
pomoci biologické expertizy.

Dnes naopak tvofi vétsinu zkoumanych
stop pouze dotykové stéry z mist

s pfedpokladanym kontaktem pachatele),
tak i vypovidaci hodnoty vysledkd (zacinalo
se na testovani 3-5 znaku a dnes se jich

u srovnavacich vzorkl testuje pres 50).

3x llustracni foto

Rovnéz se také i vypocitavaji pravdépodob-
nosti existence konkrétniho biologického
materialu ve smiSené stopé a mnoho

prace na misté udalosti, protoZe tento
neopakovatelny tkon mize bud velmi
pomoci pro ziskani potfebného diikazu,
nebo muZe naopak celé vy3etfovani i zhatit.

Jednim z pfiklad( velmi dobré prace mize
byt i pfipad, kdy poSkozeny oznamil na
sluZzebné prepadeni rusky hovoficim
cizincem, kdy mél byt pod pohrlzkou zbiti
klackem obran o penize, mobilni telefon

a stravenky. Vzhledem k tomu, Ze jednalo
o ,béznou” pouli¢ni loupez bez konkrét-
néjsich poznatkd k osobé pachatele a beze
svédkd, dojeli policisté i s poskozenym
znovu na misto udalosti, kde nasli na
zemi leZet obé dvé, zfejmé z penézenky
vypadlé, jiz zablokované platebni karty
poskozeného.

Technik na misté pofidil fotodokumentaci
a zajistil biologickou stopu - stér DNA

z platebnich karet poskozeného. Dalsi
upotrebitelné stopy na misté nalezeny
nebyly. Pes pro neudcelnost nasazen nebyl.
Co se tyce klacku ¢i obusku, ktery mél
pachatel drZet pfi ¢inu v ruce a vyhroZovat
jim poskozenému, ten na misté ¢inu ani

v jeho blizkém okoli nalezen nebyl.
Poskozeny nasledné spolu s technikem
sestavil velice zdafily identikit, ktery byl
dne zvefejnén v tiSténych a internetovych
sdélovacich prostfedcich. Na zakladé
zvefejnéného identikitu nezndmého
pachatele ziskali policisté poznatky

k podezfelym osobam, nicméné jejich
provéreni nevedlo ke skute¢nému pachateli
uvedené loupeze.

Stejné jako pfi prvotnim ohledani mista
¢inu bylo i pozdéji ovéreno, Ze v misté Cinu
ani v jeho bezprostfedni blizkosti se
nenachdzi zaddna kamera méstského
kamerového systému (MKS) ¢i néjakého
soukromopravniho subjektu, ze které by
se daly ziskat fotografie pachatele,
poskozeného ¢i mista ¢inu. Nejblizsi
kamera MKS se nachézela ve vzdalenosti
asi 1 km.

DalSi negativni skutecnosti bylo, Ze nebyli
k dispozici Zddni svédci ¢inu, ktefi by mohli
k ¢inu poskytnout né&jaké dalsi informace.
Diky velmi citlivym soucasnym metodam
analyzy DNA se podafilo v zajiSténém stéru
nalezenych platebnich karet poSkozeného
prokazat smiSeny biologicky material dvou
osob - poskozeného a potenciadlniho
pachatele. V databazi Zadna shoda zjisténa
nebyla. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze
pachatel odcizil i mobilni telefon, ktery
nasledné pouZzivat a poskozeny dal
policistim souhlas ke zjistovani tdajd

www.mvcr.cz/vyzkum

o telekomunika¢nim provozu jeho
mobilniho telefonu, bylo mozné vyuzit

i informaci od operator(, které nejsou
bohuZel bez souhlasu majitele bézné
dostupné. Diky této lokalizaci a komunikaci
s jinymi Cisly byl zajistén podezrely, ktery
byl nasledné diky svédectvi poSkozeného

a naslednému pfiznani i odsouzen. Byt dle
vysledku analyzy DNA zajisté&nych stop
nebylo moZno zcela jednoznacné stanovit,
zda se biologicky material pachatele ve
smési nachazi, tak sdéleni, Ze takovou
skutec¢nost nelze v Zadném pfipadé vyloucit
bylo pro soud dostate¢né. Z hlediska

v souvislosti s odebranymi bukalnimi stéry
pachatele byla zjiSténa Gplnd individudlni
shoda s DNA profilem stanovenym

z nedopalku cigarety zajisténého k pripadu
brutalniho znasilnéni a dale shoda v ramci
smiSeného profilu DNA ze stéru kalhotek
téZe poSkozené. DalSi shoda pak byla
prokazana i s minoritni slozkou DNA profilu
stanoveného z poSevniho stéru zajisténého
k pfipadu dalSiho znasilnéni. Zde pak
pravdépodobnostni vyjadFeni této shody
mnohonasobné prekracovalo hodnotu,
kterd je stanovena jako limit pro individual-
ni identifikaci.

Diky policejni databazi DNA a stéle
citlivéjSim a presnéjsim analyzacnim
metodam se dafi usvédcovat stale vice

a vice pachatell trestné ¢innosti, navic se
stale prdkaznéjSim zplsobem.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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DigitdIni mikroskop Hirox

Cil projektu

VG20122015072

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

ZAVEDENI NOVYCH METOD _
A POSTUPU V OBLASTI GRAFICKYCH
ANALYZ (ZANOME)

Autor: pplk. Ing. Martina Lunakova

Zavedeni novych metod zkoumani a vytvofeni novych certifikovanych pracovnich postupl, které byly podkladem pro rozvoj jak
v oboru pismoznalectvi, tak v oboru technického zkoumani dokladl, pisemnosti a cenin. Jsou vyuZitelné v oblasti identifikace osob
a zkoumani kfizenych tahd, eventudlné zjiStovani stafi zdznamd a budou zohlednény zejména v samotnych postupech kriminalistické
praxe, nebot posunou metodiky zkoumani v téchto oborech na vyssi Uroven odpovidajici sou¢asnym trendlm a potfebam. Na zakladé
vysledkl projektovych Ukoll byly zavedeny nové, popfipadé inovované metodiky do praxe nebo budou navrZena potiebna opatteni
k zajisténi bezpecnosti pfi zavadéni novych systému (tykajicich se jak pisafské normy, tak i ochrany dokladd), coZ mimo jiné vyznamné
ovliviuje vy$etiovani trestné ¢innosti a boj proti nelegalnimu jednani poskozujicimu ob&any R a v neposledni fadé zna¢né posilil ddikazni
hodnotu kriminalistickych znaleckych vystupl v daném oboru.

Tematické zamé¥eni projektu
Ochrana proti kriminalité

PFijemci

Kriminalisticky Ustav Policie CR

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
7 461 269

UZivatelé vysledku

Kriminalisti¢ti znalci PCR, ale i ze zahrani¢nich pracovist,
nebot vysledky byly prezentovany na mezinarodnich
konferencich forenznich znalc danych obord.

Hlavni vysledek

Certifikované metodiky, napf. "Stanoveni poradi ru¢niho
zdznamu a elektrografického tisku podle rozlozeni tonerovych
&astic" vydana jako standardni operaéni postup (KUP-SOP-4)

a certifikovana Policejnim prezidiem CR. Metoda umoZfiuje
stanoveni zavéru ve specifickych pripadech, kdy se posuzované
zadznamy nemusi pfimo kfiZit. Jiné metody neumoZfuji v takovém
pripadé stanoveni zavéru. Metoda je zaloZena na statistickém
vyhodnoceni rozptylu nahodnych tonerovych ¢astic ve volné plose
listu papiru v blizkosti podpisu.

Hlavni pFinosy

Zvyseni kvality podavanych znaleckych vystupt v oblasti grafickych
analyz, tj. odvétvi technického zkoumani dokladi a pisemnosti

a v oboru pismoznalectvi. VSechny vysledky jsou soucasti
kriminalisticko-znalecké €innosti KU PCR.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PfFiklady v praxi

Vysledky dosaZené v projektu maji zasadni
vliv na kvalitu podavani znaleckych vystup(
v oblasti grafickych analyz.

V oboru technického zkouméani doklad
a pisemnosti jsme se vybudovanim
referencnich sbirek a zavedenim novych
metod zafadili mezi Spi¢kova pracovisté
svétové urovné, nebot tyto nové
certifikované metody prinaseji ve svété
jedinecné ucelené metodické FeSeni
pripadd, které umoznuje na listinach
vyhotovenych elektrografickym (laserovym)
tiskem zkoumat poradi u nekFiZzenych
zéznam.

Néktera zahranicni pracovisté jiz tuto nami
vyvinutou metodu prejala a dalsi usiluji

o jeji zavedeni. Diky zaloZené systematické
sbirce psacich prostiedkl je mozné
vyhledavat vhodné srovnavaci podklady
pro dalsi analyzy, kdy sbirkové materialy
slouzi k vytvareni modelovych studif,

s jejichz pomoci Ize dospét ke stanoveni
zavéru u spornych dokumentg.

V predchozi dobé bylo mozné stanovit
poradi pouze v pfipadech, kde dochazelo
k pfimému kfiZzeni obrazu tisténého
elektrografickym (laserovym) tiskem

a rucniho pisma psaného kulickovym
perem. Kfizenf jinych typU psacich
prostredkd s tiSténym obrazem, ale téz
kfizeni ru¢nich tahd s inkoustovym tiskem
nebo dokonce pripady, kdy nedochazi

k Zadnému viditelnému kFiZeni, nebyly
fesitelné.

Rovné? identifikace pouZitého typu
tiskového zafizeni a pouZitého typu psaciho
prostfedku byla bez systematickych
sbirkovych podkladll nefesitelna.

Konkrétné se jedna nejcastéji o pfipady
padélanych zavéti, smének, dluznich Gpisd,
nebo potvrzeni splatky dluhu a podobnych
dokumentd, kde je zpochybriovana jejich
pravost z divodu zneufZiti bianko podpisu.

Pro ureni poradi vyhotoveni textu

a podpisu je dlleZité nejprve stanovit,

jaké prostredky byly k vyhotoveni
dokumentu pouZzity a dale na zakladé
vzajemnych interakcfi tiskovych a psacich
material( stanovit pofadi jejich vyhotoveni.

3x llustracni foto

V nékterych pfipadech je mozné na zakladé
stanoveni pouzitého tiskového nebo
psaciho prostfedku prokazat také
antedataci dokumentu, pokud identifiko-
vany prostfedek nebyl inkriminované dobé
dostupny.

VSechny FeSené pripady jsou spole¢né
s popisem metod, zjisténych zavért

a fotodokumentaci zaznamenavany
do noveé vytvoreného informacniho
systému DOCEPIS.

Diky této databazi pripadl jsme schopni
poskytovat diikazni material v pfipadech
rozsahlé trestné Cinnosti a organizovaného
zlo€inu v oblasti padélani dokladt
(slu¢ovani pripadd shodné padélatelské
dilny). Zaroven databaze poskytuje cenny
zdroj informaci pro dalsi vyuZiti k vyukové
a metodické ¢innosti, vedeni rliznych
statistik a podobné.

Rozsahly pismoznalecky vyzkum, ve kterém
byl sledovan proces osvojeni, ustaleni

a individualizace pisaFskych schopnosti

v prabéhu skolni dochazky, pfinesl uz

v prvni fazi vyzkumu cenné poznatky
vyuZitelné ve znalecké praxi.

Nové poznatky posouvaji moznosti
stanoveni zavérd pismoznaleckych
posudka.

Ziskana projektova podpora umoznila

také Gcastnit se mezinarodnich meetingl

a konferenci, kde byly jednak prezentovany
dosazené vysledky, neméné dleZité bylo
ale také srovnani s mezinarodni znaleckou
komunitou, mezinarodni odborné diskuse
a standardizace postupt v rdmci Evropské
sité forenznich Ustavd.

Uskutecnény vyzkum ved| k Uspé&Snému
ziskani ndvazného projektu ZANOME 2,
jehoZ cilem bylo pokracovani vyzkumu
individualizace rukopisu u zak( zékladnich
Skol, zaroven rozsifovani sbirkovych
materiall a vznik databaze pro snadné
vyhledavani a identifikaci psacich
prostiedkd, ale i dal3i témata.

VSechny dosaZzené vysledky jsou soucasti
kriminalisticko-znalecké Cinnosti
Kriminalistického uUstavu PCR.

www.mvcr.cz/vyzkum

Shirka psacich prostredkd

Mikroskopické tiskové Cdstice
v psacim tahu

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

llustracni foto

Cil projektu

EFEKTIVNI VYHLEDAVANI
V ROZSAHLYCH
BIOMETRICKYCH DATECH

Autor: prof. Ing. Pavel Zezula, CSc.

Biometrické techniky zaZivaji nebyvaly rozmach z ddvodu slibnych aplikaci v oblasti bezpecnosti. Projekt EFBIO mél za cil navrhnout,
implementovat a experimentalné ovéfit univerzalni systém vyhledavani v rozséhlych kolekcich (az stovky miliond) biometrickych dat.
PouZitd vyhleddvaci metoda je Skalovatelna jak z hlediska mnoZstvi dat, tak i soubé&Zné pracujicich uZivateld. Ovéfeni systému je
realizovano pomoci tii softwarovych celkl pracujicich na rliznych biometrickych charakteristikach.

Tematické zaméreni projektu
Ochrana proti kriminalité
PFijemci

Masarykova universita

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
10 426 000

UZivatelé vysledku

Skute€nymi uZivateli vysledku jsou predevsim
pokracujici projekty, a to jak z oblasti bezpe¢nosti, tak i
zakladniho vyzkumu. DlleZitou oblasti je i vyuZiti
vysledku pfi vychové studentd na université a to
pFfedevsim studentd doktorského studia.

Hlavni vysledek

Hlavnim vysledkem projektu je univerzalni systém podobnostniho
vyhledavani v datech porovnavanych pomoci metrickych funkci
vzdalenosti - tuto podminku splfiuje pfevazna vétsina biometrik.
Vlastnosti systému byly demonstrovany nejen na rozsahlych
kolekcich digitalnich obrazk(, ale i pfi pouziti k vyhledavani

¢i identifikaci osob na zakladé podobnosti obli¢ejd. Univerzalni
systém podobnostniho vyhledavani byl rovnéz pouZit pfi analyze
pohybovych charakteristik osob.

Hlavni pFinosy

Hlavni pfinos FeSeni je mozné spatfovat v univerzalnosti feSeni.
Timto zplsobem je mozné podporovat Skalovatelné podobnostni
hledani pro celou Fadu tradi¢nich biometrik. Pfednosti zvoleného
feSeni byly rovnéz potvrzeny Uspé3nymi aplikacemi i pro biome-
trické charakteristiky produkované pomoci hlubokych neuronovych
siti, coZ v soucasné dobé predstavuje dominantni zplsob extrakce
biometrik.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Dopad vysledku podporovaného projektem
je moZné spatfovat v Sirokém spektru
oblasti. Jadro univerzalniho sytému
podobnostniho vyhledavani, jehoZ pocatky
vyvoje sahaji jiz do obdobi pfed zapocetim
tohoto projektu, je nyni pIné funkéni a dle
planu volné k dispozici pro celou fadu
klientl po celém svété.

Jeho konkrétni pouZziti vSak vyZaduje
prizpGsobeni pro konkrétni aplikaci. Hlavni
prednosti je vSak flexibilita pfi volbé
konkrétni formy podobnosti, ktera je pouze
omezena zakladnimi postulaty metrickych
prostord, to je zejména nezapornost,
symetrie a trojuhelnikova nerovnost funkci
méfFicich vzdalenosti datovych objektd -
témto poZadavkdm vyhovuje prevazna
vétsina biometrik pouzivanych v praxi.

Jadro systému se stalo i zdkladem startupu
Xsimilar s.r.o. ktery se zabyva rozpoznava-
nim a vyhledavanim informaci ve vizualnich
datech na zakladé podobnosti.

Jednou z jejich dalezitych aplikacnich
oblasti je i bezpecnost, specidlné analyza
satelitnich snimkd za Gcelem extrakce
informaci potfebnych k predikci obdobi
sucha ¢i monitorovani dopravy v ulicich
meést.

Vysledek projektu byl také vyuZit pfi
specifikaci pokracujicich vyzkumnych
projektd, z nichZ patrné nejvyznamnéjsi

je projekt V120172020096, Komplexni
analyza a vizualizace dat velkého
rozsahu, kde podobnostni vyhledavani
hralo zakladni roli pfi identifikaci osob
podle oblicejd, hledani podobnych obrazkd
Ci scén, ale také prFi objevovani komunit

v sitové strukturovanych datech.

Vyzkum vSak také pokracoval v oblasti
teoretické, napfiklad v projektu GACR
GA19-02033S s anglickym nazvem
Searching, Mining and Annotating Motion
Capture Data. Zde doSlo k aplikaci
podobnostniho hledani pro zcela novou
oblast digitalnich dat, zaznamenavajicich
prostorové charakteristiky osob v case.

Jedna se o zcela unikatni problematiku
podobnosti s celou Fadou aplikaci nejen

v oblasti bezpecnosti ale i mediciny, sportu,
pocitacové animaci, a dalsich.

3x llustracni foto

Vysledek také slouZi k vychové studentd
zejména oboru informatika. Stal se nejen
dudlezitym demonstracnim nastrojem kurz(
o vyhledavani, fada student( ho vyuziva pfi
praci na bakalarskych a diplomovych
pracich. Oblibena je tato tématika i pfi
doktorském studiu, fada student( voli
podobnostni vyhledavani za profilové

téma statni doktorské zkousky.

V soucasné dobé se vysledek projektu

stal soucasti dalSiho ndvrhu projektu
bezpecnostniho vyzkumu, ktery navazuje
na intenzivni spolupraci s Policii CR Feseny
projekt ANALYZA (VI20172020096), jimz
demonstrovana myslenka sjednocené
datové analyzy a realizované reSeni byly
ze strany zastupcl bezpecnostnich slozek
velmi kladné hodnoceny.

Cilem tohoto navazujiciho projektu je
rozsifit pfedchozi vystupy do podoby
sjednocené analytické platformy, navic
podporujici moderni techniky analyzy
rozsahlych heterogennich dat, s primarnim
zamérenim na rozvoj a aplikaci metod
strojového uceni a umélé inteligence (Al)

v komplexni agendé vySetfovani trestné
¢innosti.

NavrZend a vyvinuta platforma tak s vy-
uzitim precizniho fizeni pfistupu k datdm
a analytickym metodam (mechanismy AAl)
umozni vysoce zabezpecenou analyzu dat
nejen tradi¢nimi analytickymi metodami,
ale i modernimi technikami vyuZzivajicimi
principy strojového uceni a umélé inteli-
gence.

Kromé vyuziti demonstracnich metod
vyvinutych projektem umozni navrzena
platforma i pfimou a definovanou
podporou integrace novych, i aktualné
neznamych, analytickych metod vyvinutych
tretimi stranami.

Platforma se dale cilené zaméfi na
komplexni podporu ovérovani korektnosti
(tzv. validace) a vzajemného porovnavani
vystupU analytickych metod na integro-
vanych realistickych datovych sadach,
stejné jako na podporu technik pro analyzu
vysvétlitelnosti chovani integrovanych
(hlubokych) neuronovych model(.

www.mvcr.cz/vyzkum
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FaceMatch

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

NOVE SYNTETICKE DROGY (NSD)

- VYTVORENI KOMPLEXNI
TOXIKOLOGICKE DATABAZE, VYVO]
METODIK JEJICH DETEKCE
VCETNE RYCHLYCH
IMUNOCHEMICKYCH TESTU
JEJICH BEHAVIORALNI
FARMAKOLOGIE, FARMAKOKINETIKA
ABIOTRANSFORMACE U POTKANU,
EPIDEMIOLOGIE

LFIA testy . .
Autor: doc. Ing. Martin Kucha¥, Ph.D.

Cil projektu

Pro aktualné se vyskytujici NSD byla vytvofena: a) volné dostupna informacni databaze b) analytickd databaze referencnich standardd
vCetné deuterovanych analogli pro toxikologické analyzy c) postupy detekce vetné rychlych imunochemickych detekénich souprav.
U nejcastéji zneuzivanych latek byly provedeny behavioralni, farmakokinetické a biotransformacni studie u potkan( vcetné identifikace

majoritnich metabolitél. Sou¢asti bylo i epidemiologické Set¥eni mezi uZivateli a legalnimi prodejci NSD v CR.

Tematické zaméreni projektu

Ochrana obyvatelstva

PFijemci

VSCHT Praha

Psychiatrické centrum Praha (nyni Narodni Ustav
dusevniho zdravi)

Alfarma, s.r.o.

Dynex Laboratories, s.r.o. a Univerzita Karlova

(1. lékarska fakulta)
Policie CR Kriminalisticky Ustav Praha

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K¢
58 293 000

UZivatelé vysledku

- Kriminalisticky Ustav a pracovisté OKTE

- toxikologicka pracovisté (napf. Narodni referencni
toxikologicka laborator)

- Laborator forenzni analyzy biologicky aktivnich latek
VSCHT Praha

Hlavni vysledek

Jeden z dulezitych hlavnich vysledkd jsou pripravené uzivatelsky
snadno pouzitelné imunochemické testy LFIA. Testy byly
vyvinuty pro dvé bézné vyuzivané matrice, které je mozné odebrat
neinvazivné - moc a sliny a pro tyto zastupce NSD: DMT, DiPT,
5-MeO-DMT, JWH200, 4-brom-2,5-dimethoxyfenylethylamin,

5-1Al. PFi vyvoji byla otestovana senzitivita testd, limity detekce

a kiizové interakce. Na zakladé provedenych testl trvanlivosti byla
vyhotovena prohlaseni o shodé pro kazdy jednotlivy typ testu

a certifikace zdravotnického prostiedku CE IVD a notifikace SUKL.

Hlavni pFinosy

B&hem FeSeni projektu se ukazalo, Ze nosné téma, problematika
novych syntetickych drog, je v evropském méfitku jednim

z klicovych témat boje s drogovou problematikou. Pfedevsim stale
narUstajici poCet novych latek s neznamou toxicitou a fadou
fatélnich intoxikaci ukazuje kritickou potfebu se uvedenym cilim
vénovat na narodni i mezinarodni Grovni.

+ Podafilo se vytvofit databazi NSD vcetné syntézy 36 analytickych
standardd NSD.

+ Podarilo se pfipravit 10 funkénich vzorkd imunochemickych LFIA
testll na nékteré zastupce NSD.

* Byla uskute¢néna Fada behaviordlnich a toxikologickych
experiment( NSD.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Vyzkumny projekt Fesil fenomén novych
psychoaktivnich latek jak z pohledu jejich
terénni identifikace, kvantifikace ve
forenzni laboratofi, tak zkoumani jejich
toxikologického plsobeni. Behavioralni
experimenty a ziskané informace o
konkrétnich latkach jsou zahrnuty do
hodnoceni rizik pfi zafazeni latek do
seznamu kontrolovanych navykovych latek
podle zdkona 167/1998 Sb.

Projekt pFines| dosud nevidany komplexni
pFistup feSeni problematiky NPS. Podafilo
se pfipravit 10 terénnich testd na vybrané
skupiny NPS na moc¢ a na sliny (latky ze
skupiny tryptamind, syntetickych kana-
binoidl, aminoindand a fenethylamina).

PFi vyvoji byla otestovana senzitivita testd
pfi rtznych koncentracich cilovych latek
pro zjisténi a potvrzeni limitd detekce

a spolehlivosti testd, dale byly provedeny
testy na kfiZzové interakce s jinymi latkami,
byla stanovena trvanlivost na zakladé
zrychleného testovani (pro Gcely rychlejSiho
uvedeni na trh) i testovani trvanlivosti

v realnych podminkach, ¢imz byly
definovany idealni podminky skladovani
jednotlivych testl. K hotovym testdm byly
navrzeny a vyrobeny vhodné obaly a byly
opatfeny navody k pouZzitf.

Na zakladé provedenych testd byla
vyhotovena prohlaseni o shodé pro kazdy
jednotlivy typ testu. Vzhledem k tomu, Ze
se jedna o certifikované zdravotnické
prostfedky CE IVD, byly taktéz notifikovany
Statnim Ustavem pro kontrolu IéCiv (SUKL).

VSechny testy jsou chranény patentem
a licencovany spolecnosti Dynex, ktera je
uvedla na trh a zafadila do svého portfolia.

Pro forenzni laboratore se podafilo
certifikovat nové metody stanoveni
vybranych NPS metodou plynové
chromatografie, ktera je nejvice rozsifenou
metodou mezi forenznimi pracovisti.

Konkrétné se jedna o piperaziny, mCPP,
skupinu syntetickych kathinont -
pyrovalerony a pyrrolidinony.
Certifikované metodiky zlepSily moZnosti
Kriminalistického Ustavu a dalSich
forenznich pracovist, jako jsou OKTE

a Celnétechnicka laboratof stanovit fadu
latek z kategorie NPS.

3x llustracni foto

Certifikované metodiky zlepSily mozZnosti
Kriminalistického Ustavu a dalSich forenz-
nich pracovist, jako jsou OKTE a Celné-
technicka laboratof stanovit fadu latek

z kategorie NPS.

Na uvedenou problematiku navazuiji i dalsf
novou chromatografii a o toxikologicka
méreni latek z krevni plasmy.

V projektu jsme se také zaméfili na studium
farmakologickych ucinkd NPS, pfedevsim
farmakokinetiku a jejich metabolismus.
Vysledky behavioralnich experimentd byly
schopny urcit zavislostni potencial latek,
zda zpUsobuji hypertermii a zvySenou
lokomoci podobné jako latky amfetamino-
vého typu nebo by mohly mit naopak
zajimavy potenciél jako antidepresiva i
anxiolytika. Vysledky vyzkumu zdsadnim
zpUsobem prispély k hodnoceni rizik NPS
a podilely se tak na vytvofeni NRV
463/20013 o seznamu navykovych latek.

LFIA - testy - vyvoj

Uvedeny mechanismus je i nadale pouzivan
a v post-projektovém obdobi ved! k fadé
novelizaci uvedeného nafizeni vlady.
Vysledky byly prezentovany v komunité
forenznich toxikologl a publikovana data
jsou vyuzivana na mezinarodni drovni.

VySe uvedené vystupy projektu vedly ke
vzniku databaze NSD, ktera sdruZuje
analyticka data o syntetickych NPS,
toxikologii a legislativu. Full textové
vyhledavani pomaha forenznim expertiim
ale i dalSim slozkdm vymahajicim pravo na
Useku drog se vyznat v zaplavé trividlnich
a obchodnich jmen NPS.

Na vysledky projektu navazaly dalsi
projekty, které rozsiFily znalostni zakladnu
v oblasti novych psychoaktivnich latek.
Napriklad byl feSen projekt, ktery
intenzivné studoval disociativni anestetika
a halucinogenni latky z kategorie
substituovanych fenethylamind.

LFIA - testy

Zavérecné hodnoceni
Zasadnim zpUsobem byla pfepracovéna prolektu
databaze NPS, ktera je nyni dostupna na
strankach https://nsddb.bafa-labs.org/
Aktualné je v databazi okolo 500 latek

s jejich nazvy a to v€etné slangového nazvu,
CAS, chemickych dat o struktuFe a jejich
legislativni status.

Vynikajici vysledky
projektu
(s mezindrodnim
vyznamem atd.).

www.mvcr.cz/vyzkum
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_VYTVOREN] STANDARDU PRO .
ZJISTOVANI MIRY OVLIVNENI RIDICU
PO UZITIi KONOPNYCH DROG:
HODNOCENI HLADIN
KANABINQIDU V KRVI S OHLEDEM NA
DOBU UZITi, PSYCHOMOTORICKY
VYKON, VIGILITU A OVLIVNENI
AKTIVITY MOZKU

Autor: MUDr. Tomas Palenicek, Ph.D.

llustracni foto

Cil projektu

Hodnotilo se ovlivnéni psychomotorickych funkci pfileZitostnych a chronickych uZivatell konopnych drog po akutnim uZiti drogy. Mira
ovlivnéni byla vztazena k hladinam kanabinoid{ v krvi s cilem zjistit spolehlivou plazmatickou hranici indikujici toto ovlivnéni. Hlavnim
vystupem byly certifikované postupy a doporuceni vedouci k vytvoreni legislativnich smérnic pro posuzovani zpUsobilosti k Fizeni
motorovych vozidel v souvislosti s uzitim konopnych produktd.

Tematické zaméfreni projektu Hlavni vysledek

Byla vyvinuta, optimalizovana a validovana specificka toxi-

Doprava kologicka metoda pro stopovou analyzu delta-9-tetrahydro-

Pi‘l’jemci kanabinolu (THC) a jeho inaktivqfho metabolitu ) .
11-nor-delta-9-tetrahydrokanabinol-karboxylové kyseliny

Narodni Ustav duSevniho zdravi (Psychiatrické centrum (THCOOH) v krevnim séru, aplikovatelna ve forenzni praxi

Praha) 5 v souvislosti s kontrolou navykovych latek v krvi Fidi¢Q pfi fizeni

Policie CR Kriminalisticky ustav Praha motorovych vozidel, popf. i v jinych souvislostech - napf. pfi

1. 1ékaf'ska fakulta, Univerzita Karlova v Praze kontrole vykonu povolani. K tomuto Gcelu byla zvolena metoda

plynové chromatografie s hmotnostni spektrometrii (GC/MS),

. . alternativni metodou mize byt napt. kapalinova chromatografie
Doba realizace projektu (LC/MS).

01.01.2012 - 31.12.2015
Hlavni pFinosy

Vyse dotace v K¢ Hlavnim prinosem bylo vytvoreni standardizované certifikované
21 809 000 metodiky pro stanoveni kanabinoidd v krvi, jeZ je zasadni pro
identifikaci prestupkd a trestnich ¢ind v dopravé a popf. v jinych
souvislostech. Diky tomu pFestaly byt laboratofemi a PCR

UZivatelé vysledku .z L 7 . I .
vyuZivany nepfesné metody stanoveni kanabinoidd pomoci

- Policie CR imunometod ¢imz soucasné doslo k zasadnimu omezeni

- Soudné-toxikologické laboratofe prostoru pro manipulaci se zjisténou pozitivitou Fidi¢d. Dalsim
- Soudy byla ziskana akreditace pro Kriminalisticky Ustav ve véci

- Zdravotnicka zafizeni kvantitativniho stanoveni THC ve forenznich vzorcich pomoci

plynové chromatografie pro Setfeni trestné cinnosti.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PFiklady v praxi

V rdmci FeSeni projektu byla realizovana
fada méreni na zdravych dobrovolnicich
za Ucelem zjisténi miry ovlivnéni psycho-
motorickych funkci konopnymi drogami.
Dobrovolnici prochazeli fadou senzitivnich
testd hodnoticich miru ovlivnéni reakénich

CasU, schopnosti udrzet pozornost a bdélost.

Z téchto vysledkd vyplynulo, Ze pokud
uZivatelé konopi uzivaji konopi v béZznych
davkach, tedy na které jsou zvykli, je velmi
obtizné prokazat miru jejich ovlivnéni, neb
zmény, které jsou indukovany jsou ¢asto
velmi mirné. Davodem je uZiti relativné
nizkych davek konopnych drog v pfipadé
rekreacnich uzivatel( a vzniku tolerance

v pfipadé chronickych uZzivatel(.

Nicméné i z téchto dat, pokud bylo
pFistoupeno k nastaveni limitnich hladin
delta-9-tetrahydrokanabinolu (THC) v séru
na 5 ng/ml, bylo jiz mozné prokazat
ovlivnéni psychomotorickych funkci jak

u prilezitostnych uzivateld tak i uZivatell
chronickych.

Soucasné bylo prokazano, Ze kanabis
snizoval vigilitu, coZz mdze byt dalSim
negativnim faktorem ovliviiujicim
schopnosti Fidit motorova vozidla

¢i vykonavat jiné funkce vyZzadujici zvySenou
pozornost. Tyto informace jsou priibézné
predavany jak odborné tak laické verejnosti,
byly prezentovany na fadé konferenci,
v€etné mezinarodnich svétovych fér.
Diskutovany byly jak se z&stupci organt

¢innych v trestnim Fizeni tak i se zdravotniky.

Hlavnimi vysledky projektu pak bylo vyvinuti
metodik stanoveni THC a kyseliny THC-
COOH , jakoZto hlavniho inaktivniho
metabolitu v séru pomoci analytické
metodiky plynové chromatografie

s hmotnostni spektrometrii. Metoda

je vysoce citlivd a umoziiuje pfesné méfit
hladiny téchto kanabinoidd v séru s limitem
detekce 1 ng/ml a limitem pro kvantifikaci

2 ng/ml.

Tato metodika byla certifikovana a jeji
postupy je mozné prenést i do dalSich
analytickych metod zejména s vyuZitim
kapalinové chromatografie.

3x llustracni foto

Diky zavedeni této metodiky doslo

k zdsadnimu prilomu v prokazovani
pozitivity na kanabinoidy. Rada laboratofi
do doby neZ jsme certifikovali metodiku,
vyuZivala nepresné metody stanoveni
kanabinoidd pomoci imunometod, jez
nejsou schopny rozlisit, zdali je ¢lovék
intoxikovan aktivni latkou, tedy THC, nebo
zdali se jedna jiZ o inaktivni metabolit.

Diky tomu vznikal velky prostor pro Sedou
z6nu, kdy fada podezfeni na fizeni
motorového vozidla pod vlivem konopnych
drog nemohla byt jednoznacné prokazana.
Diky implementaci metodiky do viech
soudnétoxikologickych laboratofi, jez jsou
vyuzivany k prokazovani pritomnosti
kanabinoidl v séru se prakticky eliminovaly
nejednoznacné nalezy a vyrazné zefektivni-
lo prokazovani ovlivnéni.

Druhou vyznamnou metodou je stanoveni
obsahu kanabinoidd v rostlinném
materialu pomoci metod plynové
chromatografie. Tato metoda umoziiuje
presné kvantifikovat obsah THC v suSiné

z nadzemni ¢asti rostlinnych vzorkd

¢i jinych produktl z kanabisu.

Metoda byla vyvinuta v ramci Krimina-
listického Ustavu Praha a byl z ni vytvoren
standardni operacni postup, jeZ je do
soucasnosti vyuzivan ve vsech dalSich
laboratofich Policie CR ke stanoveni
obsahu psychoaktivnich latek v konopi.
Stanoveni obsahu THC je kli€¢ovym pro
posuzovani trestné ¢innosti v souvislosti
s konopim.

Metodika kromé stanoveni THC, jakoZto
hlavni psychoaktivni latky umoZiiuje
teoreticky identifikaci i dalSich kanabinoidd.
Takovato data jsou vyuZitelna nap¥. pfi
identifikaci rlznych variant konopi.

V rdmci projektu bylo zanalyzovana pres
100 vzorkd riznych variant konopi, které

v té dobé uZivatelé preferovali.

Bylo zjisténo, Ze naprosté vétsina vzorkl
konopi patfila vysokopotentni odridy
bohaté na THC, mezi tzv. odrddy sinsemilla,
neboli skunky.

www.mvcr.cz/vyzkum

Potence vzorkd byla nej¢astéji kolem 16%
THC v susing, nebyly vSak vyjimkou i vzorky
s vy$3im obsahem kolem 20% THC v susiné.
V praxi to znameng, Ze vétsina uZivateld

v CR aktudlné uZivala varianty s vy38im
rizikem vzniku psychotickych reakci.

Naopak varianty s obsahem druhého
vyznamného kanabinoidu kanabidiolu
(CBD), o kterém je znamo Ze ma urcity
protektivni vliv na acinky THC, bylo

v testovanych vzorcich naprosté minimum.
Informace o slozeni konopnych drog v CR
opakované probéhly médii a pFispéli tak

k povédomi v celé populaci o rizicich
spojenych s uzivanim konopi a mély

i znacny preventivni dopad.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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CO DELAT - 3D MODEL SIMULACE
KRIZOVYCH SITUACI PRI POVODNI

Autor: Ing. Zdenék Rathausky, MBA

Simulace povodné

Cil projektu

Hlavnim cilem projektu byl vyzkum zaméreny na zkvalitnéni vzdélavacich a vycvikovych metod, postupd a programu pfi mimoradné
udalosti typu povoden a vyvoj softwarové aplikace v grafickém prostfedi 3D. Tento software je urcen k preventivnimu nacviku chovani
v jednotlivych fazich vzniku povodné na modelovém prostredi i v konkrétnich geografickych modelech. Modelovani ¢innosti zachrannych
sloZek a obyvatel pfi zasazich v postiZzené oblasti je umoZnéno v médu "single user" - fizeni zasahu z jednoho centra (napf. krizovy 3tab)
nebo v médu "multi user" kdy jednotlivi uZivatelé ovladaji pfimo jednotlivé ¢leny zasahujicich jednotek.

Tematické zamé¥eni projektu Hlavni vysledek
Ochrana obyvatelstva Softwarové aplikace v grafickém prostredi 3D urcena k preven-
e . tivnimu ndcviku chovani v jednotlivych fazich vzniku povodné na
Prijemci modelovém prostfedi i v konkrétnich geografickych modelech
Centrum pro bezpe&ny stét z.s. prostredi. Modelovani ¢innosti zachrannych sloZek a obyvatel pfi
zasazich v postiZzené oblasti je umoZnéno v moédu "single user" -
Doba realizace projektu fizeni zdsahu z jednoho centra (napF krizovy 5tab) nebo v médu

"multi user" kdy jednotlivi uZivatelé ovladaji pfimo jednotlivé

01.01.2012-31.12.2015 ¢leny zasahuijicich jednotek .

VySe dotace v K¢ Hlavni pFinosy

19905 000 Hlavnim pfinosem projektu je rozsifeni znalostni baze viech
provozovateld letist a jejich zaméstnancl v problematice

UZivatelé vysledku letitniho pohotovostniho planovéni, tvorbé bezpeénostnich

program( a prvk( zajisténf letisté proti kybernetickym hrozbam.
Tim dochazi ke zvySovani zajisténi letist a rychlejsim reakcim na
mimoradné udalosti.

Studenti, pracovnici krizového Fizeni

www.mvcr.cz/vyzkum
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PfFiklady v praxi

Na zakladé prezentovanych moznosti

a funkci Simulatoru 3D na Jihoceské
univerzité bylo rozhodnuto o za¢lenéni
programu do vyuky pro studenty predmétt
krizového Fizeni.

Cilem zaFazeni tohoto simulacniho nastroje
do vyuky je rozsifovat schopnosti studenttd
a rozsifit portfolio dostupnych nastrojl pro
efektivni praci v jejich budouci praxi.

Prace studentd byly zaméreny predevsim
na vytvoreni odborné vizualni u¢ebnf
pomUcky pfi ochrané pred chemickou
havarii, nebo simulace povodné z roku
2002 ve Veseli nad LuZnici. Studenti
postupovali systematicky od zpracovani
studie a podkladu pro vytvoreni vizualizace
v simulatoru.

Na zakladé odborné konzultace v nasi
organizaci jim byl doporu¢en vhodny
postup zpracovani a poskytnuta pravidelna
konzultace nad dil¢imi vysledky.

FinaIni vysledek v podobé implementova-
nych scénard do simulatoru byl Uspésné
odprezentovan a obhajen v rdmci zavérec-
né obhajoby diplomovych praci.

V rémci kazdorocni Védecké konference
studentd Fakulty vojenského leader-shipu
na Univerzité obrany v Brné byly vyhlaseny
nejlepsi bakalarské prace v Soutézi
studentské tvlrci innosti. Prace studenta
univerzity, ktery vyuzil Simulator 3D
Povoderi ke své praci, se umistila na
krésném druhém misté ze vSech
soutézicich.

PFi prezentaci vyzkumné ¢innosti spolku
zé&stupcdim Policejni akademie Ceské
republiky v Praze byly rozpracovany
moznosti vyuZziti Simulator 3D Povoden ve
vyuce. Na tomto podkladé byl simulator
implementovan do vyuky predmétu
PFipadové studie a modelové scénéafe na
katedfe krizového Fizeni.

Cast student( vyuZila simulator ke zpraco-
vavani semestralni prace. Studenti byli
rozdéleni do dvou skupin. Prvni z nich
zpracovavala podklady pro vizualizaci
povodné v lokalitach Libo¢any a Putim.

Studenti si k vypracovani vybrali vzorové
lokality Simulatoru 3D povoden, kde na
zakladé zadani vypracovali modelovy
scénar a pripadovou studii mimoradné
udalosti povoder a pfidruzené kaskadové
mimoradné udalosti.

3 llustracni foto

Druha skupina pfenesla tuto teoretickou
pripadovou studii do vizualizované podoby
v aplikaci Simulator 3D. Vysledky byly
Uspésné dokonceny a odprezentovany

v ramci vyuky. Byl vytvofen video vystup

a vysledky byly zpracovany do studie a ana-
lyzy, kterou studenti odevzdavali jako
semestralni praci.

Na zakladé prezentovanych funkci a moz-
ného vyuziti Simulatoru 3D pfi vzdélavacich
kurzech poradanych SOS A VOS PO Frydek-
Mistek, byla dohodnuta dalSi spoluprace,
kterd implementuje zpUsob zarazenfi
programu do vyuky.

V rdmci této spoluprace probéhla napfriklad
predndaska v ramci Kurzu ochrany obyvatel-
stva a krizového fizeni pro pfislusniky HZS
jednotlivych krajl. Pfednasky se rovnéz
zUcastnili néktefi vyulujici, ktefi se zabyvaiji
problematikou ochrany obyvatelstva.

Tématem prfednasky byly moderni formy
vzdélavani a vyuZziti aplikace Simulator 3D
Povoden pro odbornou pfipravu. Studenti
Zilinskej univerzity v Ziline, predmét Krlzovy
management si kazdoro¢né zpracovavaji
praktickou ¢ast své diplomové prace v
Simulatoru 3D povoden.

Teoreticka ¢ast diplomové prace byla
zamérena na povodnovou ochranu

a vyuZiti pocitacovych program0 pfi feseni
té&chto mimoradnych udalosti jak na Useku
prevence, tak odezvy.

V praktické asti pak byl vyuZit video vystup
ze scénare zpracovaného v Simulatoru 3D
povoder. Odborna kniha Co délat...
Povoden, ktera je uréena zejména mensim
obcim k podpofe fizenf jejich pFipravenosti,
odezvy a obnovy na mimoradnou udélost
Povoden a vznikla v ramci projektu
Simulator 3D Povoden byla Uspésné
propagovana na urovni kraja.

Tisk knihy si pro své povodriové organy

a obce objednal JihoCesky kraj a kraj
Vysocina. Knihu si také objednala fada
knihoven do svych fondl. Napfiklad se
jednalo o: Studijni a védecka knihovna
Plzeriského kraje, Severoceska védecka
knihovna, Moravskoslezska védecka
knihovna v Ostravé, Knihovna Bedricha
BeneSe Buchlovana Uherské Hradisté,
Knihovna Ceského vysokého uceni
technického, fakulta dopravm StfedoCeska
v&decka knihovna v Kladné, & M&U Zelezny
Brod

www.mvcr.cz/vyzkum

Simulace povodné

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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MOBILNi A STACIONARNI RADIACNI
MONITOROVACI SYSTEMY NOVE
GENERACE PRO RADIACNI
MONITOROVACI SITE

Autor: Ing. Jan Sury

UAV Dron

Cil projektu

Na zakladé aktudlnich zkuSenosti z havarie JE FukuSima byl proveden vyzkum, vyvoj, konstrukce a terénni odzkouSeni deteknich
systém0 nové generace, pljde o mobilni i stacionarni systémy k radiaénimu monitorovani s prenosy dat do vyhodnocovacich center,
s poskytovanim vysledkl regionalni a mistni samospravé ke zvyseni rychlosti, spolehlivosti a dostupnosti dat na niZsi rozhodovaci
arovni.

Tematické zamé¥eni projektu Hlavni vysledek

Radia¢ni monitorovaci vozidlo nové generace je urceno pro

Primyslové havarie a selhani technologif e i oo o=, RSN
ziskavani informaci o radiacni situaci béhem mimoradné situace

PFijemci (havérie na jaderné elektrarné, ztrata zdrojd ionizujiciho zareni
pfi dopravé nebo jejich samotném pouzivani nebo zneuZiti

Statni ustav radiacni ochrany, v. v. i. zdroje ionizujiciho zafeni) anebo pfi standartnim monitoringu/

ENVINET a.s. od r. 2016 pod nazvem NUVIA a.s. kontroly Zivotniho prostfedi. Pro prototyp monitorovaciho vozu

byl vybran bé&zné dostupny VW Syncro s nastavbou, aby viz byl
dostatecné prostorny, ale zaroven aby nebyl nutny Fidi¢sky

Doba realizace projektu prikaz typu C. Nasledné byl viz upraven a vybaven potfebnymi

01.01.2012 - 31.12.2015 monitorovacimi systémy pro méreni v terénu a odbér vzork(
zivotniho prostrfedi. Vybaveni vozu je modularni, jednotlivé

Vyse dotace v K& systémy Ize doplfovat nebo ménit dle potreby.

35135000

Hlavni pfinosy

Zafizeni a postupy pro monitorovani radiacni situace vyvinuté

v rdmci feSenfi projektu bezpe¢nostniho vyzkumu MV, MOSTAR".
Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i. ZaméFeni bylo zejména na:

a) mobilni laboratof vybavenou Sirokou paletou méficich

a vzorkovacich pfistrojQ,

b) detektor nové generace pro monitorovani pomoci dalkové
fizenych pozemnich (UGV, roboticka vozitka) a leteckych (UAV,
drony) prostredkd,

¢) detektory pro kontinualni monitorovani davkového pfikonu

s pfedavanim dat do centralni databaze urcené pro samospravu
a dalSi subjekty, a detektory stand-alone pro zahusténi sité
monitorovacich mist v z6né havarijniho planovani v pfipadé
radiacni mimoradné udalosti.

UZivatelé vysledku

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Radia¢ni a monitorovaci systém CR byl
posilen o nékolik unikatnich vyznamnych
vysledkd:

1) Radia€ni a monitorovaci vaz -

VW transporter v dlouhé a vysoké verzi
umoznujici méreni:

+ On-line hodnoty DP a spektrum

AGR spektrometr L + R bo¢ni smérové
plastové scintilacni detektory, pfedni smér
méreni 3x3 " Nal (Tl)

* Mobilni laboratof uvnitf nakladového
prostoru

* HPGe dusikem chlazeny detektor +
olovéné stinéni

* Vykonna aerosolova prosavacka (novy
otypovany NUVIA produkt )

« PF. dalSiho vybaveni: generator, solarni
panel, pfenosna meteorologicka stanice,
neutronovy detektor, UloZny systém,
napajeni sit, nebo 3kV ménic z aku, atd.

Konkrétni vysledek z projektu je trvale

a priib&zn& vyuZzivan SURO v rdmci mobilni
skupiny pfi pInéni tkoll v rdmci radiacni
monitorovaci sit& CR RMS. Bylo déle
rozvijeno v projektu V120172020104, kde je
napf. uvazovano osazeni dodavky
velkoobjemovymi plastovymi scintila¢nimi
detektory pro monitorovani za jizdy (¢i jako
mobilni portalovy monitor) - projekt ziskal
Cenu ministra vnitra. Jednodussi varianta
vychdzejici z daného systému byla dodana
HZS CR. Aktualn& NUVIA dokoncuje
podobny systém pro Saudskou Arabii
(NRRQ).

2) Optimalizované sondy pro samospravu
a v okolf JE jsou zakladni soucasti
monitorovacich systému Zivot. prostredi
Typové ovéfeny sondy

NUEM EGM-01, resp. NUEM EGM-01 E 50
nSv/h - 20 mSv/h

NUEM EGM-02, resp. NUEM EGM-02 E 50
nSv/h - 2 Sv/h

NuEM EGM-03, resp. NUEM EGM-03 E 10
nSv/h - 2 Sv/h

NUEM EGM-04, resp. NUEM EGM-04 E 10
nSv/h - 10 Sv/h

NUEM EGM-05, resp. NUEM EGM-05 E 50
nSv/h - 10 Sv/h

NuEM EGM-104, resp. NUEM EGM-104 E 10
nSv/h - 10 Sv/h

- Kompaktni utésnéné ALU pouzdro

- Elektronika integrovana uvnitf trubky

- PFimy LAN datovy vystup

- Kompatibilni se systémem RAMON SW
(monitorovaci SW)

Typové ovérené sondy byly pod oznacenim
NUuEM EGM uvedeny na trh a jsou dodava-
ny bud jako samostatné sondy, ¢i jako
soucast monitorovacich siti. Sondy jsou
vyuZity pfedevsim jako soucast dodavanych
radiacnich monitorovacich systému (sit
v€asného zajisténi) - reference jsou
uvedeny u nasledujiciho bodu.

3x llustracni foto

3) Stand-alone gamma radiation
monitoring - Optimalizované sondy pro
samospravu a ZHP v okoli JE

+ Solar panel + battery powered

+ Intelligent GM tube (Nal(Tl) optionally)

* GSM (GPRS) data transfer

* Local data storage - flash memory

« Regeni bylo déle rozvijeno v projektu
VI20172020083, kde bylo osazeno sondami
pro méfeni ve vodnich tocich.

* Ve variantach dle prani zakaznikl byly
dodany tyto systémy:

- Stanice pro sit véasného zjisténi (CR,
sU)B), 55 ks stanic (se sondami typu EGM-
02)

- Stanice pro sit v€asného zjisténi (Polsko,
Armada), 13 ks (se sondami typu EGM-104)
oStanice pro sit v€asného zjisténi
(Chorvatsko, State Office for Radiological
and Nuclear Safety), 9 ks (se sondami typu
EGM-03)

- Stanice pro sit v€asného zjisténi (Katar,
MME), 9 ks (se sondami typu EGM-05)
oStanice pro sit v€asného zjisténi
(Slovensko), 4 ks (sondy EGM-02)

- Sondy pro sit v€asného zjisténi
(Slovensko), 23 ks (sondy EGM-02)

- Sondy pro sit v€asného zjisténi (Slovensko,
SHMU), 22 ks (sondy EGM-04)

- Dalsi drobné instalace (UJV ReZ, JAVYS,
DEKONTA atd.)

4) Aerosolovy sampler - Zafizeni je uréeno
k odbéru vzorkl vzduchu pro méreni
obsahu necistot v ovzdusi, napfiklad pfi
méreni kontaminace ovzdusi radioaktivni-
mi latkami, prachem a podobné

* Vlastnosti zafizeni NURMS EGS-40

- Saci vykon 5-140 m3/h

- Automatické udrzovani nastaveného
pratoku

- Automaticka kalibrace

- PFipojeni USB, Ethernet, RS-232/RS-485

- Vzdalena sprava pomoci dodavaného
software

V nabidce i verze na zachyt J131.

+ Vysledek byl uveden na trh pod
oznacenim EGS a je vyuzivan napf. pro
monitoring aerosold v okoli JE Dukovany.
DalSi kusy byly dodany pro monitoring
aerosoll ve Spojeném Krélovstvi (MAGNOX,
Harwell), na Ukrajinu (firma RADON,
monitoring UloZité radioaktivnich odpadd
v Dnépropetrovsku, Charkovu, Kyjevé,
Lvové a Odése) a na Slovensko (JAVYS).

+ Vysledek byl dale rozvijen spol. NUVIA

a vznikla pfenosna bateriova verze pod
oznacenim TGS.

5) Systém mé¥eni pomoci DRON a robotu
Posilili jsme zkuSenosti s automatizaci

s ,drone” technologii a ndvaznosti na
roboty. Rychle se rozvijejici technologie pro
rychle rostouci trh. Vyznamny posun pro
aplikace v jadernych a radiacnich mérenich.

www.mvcr.cz/vyzkum

+ Vysledek byl dale rozvijen spol. NUVIA

a byl uveden na trh jako produkt DRONES-
G, ktery je v soucasnosti vyuzivan napr. na
SURO, BFS (Némecko), BABS (Svycarsko).
Systémy byly dodany i mimo Evropu - Irak,
Cina (4 ks).

+ Systém je pribé&zné vyuzivan SURO

v ramci mobiln{ skupiny pfi pInéni Gkold

v ramci radia¢ni monitorovaci sité CR RMS.

6) Velkokapacitni odbé&rové zafizeni
aerosol - Modernizované odbérové
zafizeniJL-150 Hunter se spektrometrickym
modulem nad aerosolovym filtrem,
dalkovym prenosem. Dat, dalkovym
fizenim vykonu prosavani.

Modernizované odbérového zafizeni JL-900
« VyuZivano priib&zné a trvale SURO v ramci
RMS CR, pomoci systému zachyceny
stopova mnoZstvi radionuklidd nad CR
(napf. 1131, RU103/106

* Projekt je ndvazné rozvijen v projekt:
V120152018042 “Havarijni méri¢
radioaktivniho aerosolu s dalkovym
prenosem dat” a VH20202021048 “V¢asna
identifikace nizkych koncentraci radio-
aktivniho aerosolu na Gzemi CR".

Monitorovaci viiz

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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Napéti a deformace mostu po vybuchu

Cil projektu

VG20122015089

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

HODNOCENI BEZPECNOSTI A RIZIK
DOPRAVNICH STAVEB PRI
MIMORADNEM ZATIZENI

Autor: doc. Ing. Miroslav Sykora, Ph.D.
doc. Ing. Pavel Manas, Ph.D.

Hlavnim cilem multidisciplinarniho projektu bylo zvySeni bezpecnosti kli¢ovych dopravnich staveb urcené silni¢ni sité. Certifikovana metodika
hodnoceni bezpecnosti a rizik silni¢nich mostd a tunell zahrnuje identifikaci hrozeb vcetné teroristickych Utokd, pravdépodobnostni rozbory
mimoradnych zatiZeni a jejich nasledkd a metodicky navrh pro prevenci a ochranu pfed mimoradnym zatizenim. Data mimoradnych zatiZzeni
ziskana pfi FeSeni projektu byla zpracovéna v ramci zmény CSN EN 1991-1-7. Projekt zamé&Feny na stavebni objekty kritickych dopravnich
infrastruktur prispél novymi poznatky k modernizaci preventivnich opatfeni a prostfedk( obrany a tim ke zlep3eni pfipravenosti statu
reagovat na mozné antropogenni hrozby a prirodni katastrofy.

Tematické zamé&¥eni projektu

Doprava

PFijemci

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Klokner(v Ustav

Ministerstvo obrany, Univerzita obrany,
Fakulta vojenskych technologii, Brno

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
13 224 000

UZivatelé vysledku

UZivateli vystupl projektu (metodika, normy, publikace
atd.) bezpe¢nostniho vyzkumu jsou:

- odborna verejnost, pfedevsim specialisté zabyvajici se
navrhovanim mostU a tunelld (zpracovanou metodiku
hodnoceni robustnosti je moZné po Upravach uplatnit

i pfi navrhovani vyznamnych pozemnich staveb), spravci
dopravni infrastruktury (RSD, Sprava a udrzba silnic, TSK,
MD CR), Ceska agentura pro standardizaci (UNMZ, organi-
zacni slozka MPO CR) v ramci technické normalizace
(vystupy projektu byly uplatnény pfi zpracovani zmeén
CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-7), CEN

- Evropsky vybor pro normalizaci (European Committee
for Standardization) - pfiprava EN 1990, Basis of
structural design a EN 1991-1-7 Accidental actions, I1SO -
Mezinarodni organizace pro normalizaci (International
Organization for Standardization) - pfiprava ISO 10252
Accidental actions a ISO 2394 General principles on
structural reliability, Ministerstva vnitra a obrany CR pfi
zpracovani Operaéni pfipravy statniho tzemi, MSMT CR
- vystupy projektu byly uplatnény ve vyuce na vysokych
Skolach (doktorsky studijni program Kloknerova Ustavu
CVUT v Praze, magistersky studijni program Fakulty
architektury CVUT v Praze a magistersky studijni program
Univerzity obrany.

Hlavni vysledek

.Metodika hodnoceni spolehlivosti mostl a tunelli na pozemnich
komunikacich v mimoFédn)’(ch situacich“ uvadi postupy identifikace
odhad predpokladané odezvy stavebnich konstrukci na mozna mimo-
fadna zatiZeni, zejména pak antropogenni hrozby (cilené i nahodné
vybuchy a nérazy), a uvadi moznosti provoznich a konstrukénich
opatreni, jejichZ implementace v praxi zvysi ochranu a spolehlivost
klicovych mostl a tunelll na vyznamnych silni¢nich trasach a prispé&je
tak ke zvySeni bezpecnosti statu a ob&and.

Hlavni pFinosy

Vystupy projektu umoznuji kvalifikované rozhodovani zodpovédnych
pracovnikl verejné spravy a projektantd o ochrané klicovych mostt

a tunell urcené silni¢ni sité pfed antropogennimi i pfirodnimi
hrozbami, ¢imz prispivaji ke zvyseni bezpecnosti statu a obcant.
PFinaSeji teoretické poznatky o hrozbach, odezvé stavebnich konstrukci
a pripadnych nasledcich. Uvadéji metody pravdépodobnostni optimali-
zace bezpecnosti a rizik dopravni infrastruktury. Identifikace hrozeb

a kvantifikace Ucinkd mimoradnych zatizeni umoziuji rozhodovani

o preventivnich opatienich a ochrané novych i existujicich objektd.

Obdlka knihy, kterd vysla v rdmci
projektu.

Karel Jung, Miroslav Sykora, Pavel
Marias (editofi), Milan Holicky, Jana
Markovd, Zdenék Vintr, Lubomir Kroupa.
Hodnoceni bezpecnosti a rizik silnicnich
mostt a tunel(i. Praha: Ceskd technika -
nakladatelstvi CVUT v Praze, 2018. 152
p. ISBN 978-80-01-06516-7

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Vystupy projektu usnadnuji rozhodovani
o ochrané klicovych mostd a tunel( uréené
silnicni sité pred antropogennimi i pFirod-
nimi hrozbami, ¢imzZ pfispivaji ke zvySeni
bezpecnosti statu a obcand.

PFrinaseji teoretické poznatky o pfirodnich
(pfedevsim povodné) i antropogennich
(4mysIné nebo nehodové vybuchy nebo
narazy) hrozbach, predpoklddané odezvé
stavebnich konstrukci a pripadnych
nasledcich (dopady na lidské zdravi,
ekonomické nebo ekologické nasledky),
jakoz i vypocetni metody pravdépodob-
nostni optimalizace bezpecnosti a rizik
danych infrastruktur. Identifikace hrozeb
a kvantifikace Ucinkd mimoradnych
zatiZeni, které mohou ovlivnit provozu-
schopnost strategicky vyznamnych
konstrukci, umoZznuji kvalifikované
rozhodovani o preventivnich opatfenich
a ochrané objekt kritické infrastruktury.
Metodika a poznatky ziskané béhem feSeni
projektu byly nebo jsou FeSiteli systema-
ticky uplatfiovany v praxi i pfi navazujicim
vyzkumu.

Pf¥iklady aplikaci zahrnuji:

1) OPERACNI PRIPRAVA STATNIHO UZEMI.
V rdmci Planu realizace OPSU v letech
2016-2017, 2018- 2019 a 2020-2021 byly
uplatnény nékteré zasady zahrnuté

v metodice (plan je v reZimu utajeni).

2) SPOLUPRACE S VOJENSKYM
VYZKUMNYM USTAVEM (WU s.p.).

Né&které aspekty mozného poskozeni
objektd dopravni infrastruktury byly vyuZity
pfi praci na projektu bezpecnostniho
vyzkumu MV CR VI20172020061: Vyzkum,
vyvoj, testovani a hodnoceni prvkd kritické
infrastruktury.

3) PLANOVANT NADMERNE PREPRAVY NA
KLICOVYCH TRASACH.

Modely odolnosti mostU a jejich dopravnich
zatiZeni byly vyuZity pFi pFipravé konceptu
metodiky hodnoceni prichodnosti tizemi
se zamé&Fenim na kritické prvky dopravni
infrastruktury - mosty, které nemuseji
vyhovovat nadmérnym pfepravam

z hlediska zatiZitelnosti nebo prijezdniho
profilu. Metodika byla pFipravovana s cilem
usnadnit pfejezdy vojenskych i civilnich
mimoradnych preprav.

4) KATEGORIZACE SILNICNICH MOSTU

A LAVEK. Z&sady hodnoceni rizik byly
vyuZity pfi pfipravé konceptu kategorizace
silni¢nich mostl a lavek na Gzemi hl. m.
Prahy.

3x llustracni foto

Klasifikace zohledriuje nasledky vyvolané
ztratou funkéni zpUsobilosti (poruchou)
mostu. Prihlizi se k moznym ztratam na
Zivotech a zranénim, ekonomickym
nasledklm, socialnim a politickym
ddsledklim i dopaddm na Zivotni prostredi.
Mezi zohledrované technické parametry
patfi umisténi mostu (pfekondvana
prekazka), jeho stafi a soucasny stav,
geometrické parametry, zatiZitelnost, typ
prevadéné dopravy (silni¢ni, metro,
tramvajova, pési), charakter a intenzita
dopravy, moznosti objizdnych tras

a zvlastni okolnosti (napfiklad pfevadéné
sité nebo zranitelnost mostu pfi povodni).

5) HODNOCEN{ POSKOZENYCH
KONSTRUKCI. Teoretické podklady
zpracované v projektu byly vyuZity

pfi hodnoceni spolehlivosti konstrukci
vystavenych U¢inkim degradace. Priklady
zahrnuji hodnoceni pfedpjatych lavek

s velkym rozpétim, jejichzZ spolehlivost se
ovérovala po padu lavky v Praze-Troji nebo
Haly Elektra na LetiSti To€na po pozaru.

6) HODNOCENI RIZIK NA LETISTI PRAHA.
Poznatky o Ucincich vybuchl na osoby

i stavebni konstrukce byly vyuZity pri
navrhu bezpecnostnich opatfeni na Letisti
Praha. Rizika pro osoby byla vyhodnoco-
vana jak s ohledem na ucinek vybuchu, tak
i na zranéni v dlsledku leticich stfepd.

U stavebnich konstrukci byla hodnocena
pravdépodobnost zficeni ¢asti konstrukce
nebo progresivniho kolapsu.

V ramci navazujiciho vyzkumu probiha
spoluprace:

a) s vyzkumnym centrem Evropské komise
v italské Ispre ,Numerical simulation for
hostile vehicle mitigation”, kde se védci

z celé Evropy i zastupci vyznamnych
méstskych aglomeraci (Barcelona, Mnichov,
Viden atd.) zapojuji do vyzkumu zamé&re-
ného na ochranu klicové infrastruktury
pred teroristickymi utoky (pfedevsim

s vyuzitim vozidel),

b) se zahrani¢nimi partnery: OTH
Regensburg (hodnoceni spolehlivosti
existujicich konstrukci, hodnoceni

rizik vyjimecnych staveb); University of
Stellenbosch, South Africa (stanoveni
zatiZeni silni¢ni dopravou na mostech);
Zilinska univerzita v Ziling, Fakulta
bezpecnostniho inZenyrstvi (hodnocenf

a analyza rizik pfi mimoradnych udalostech
v silni¢ni dopravé).

www.mvcr.cz/vyzkum

Na projekt pfimo navazaly projekty
aplikovaného vyzkumu:

- V120172020061 Vyzkum, vyvoj, testovani
a hodnoceni prvkd kritické infrastruktury
(MV CR, 2017-2020): analyza, zkouSenf

a hodnoceni odolnosti objektd kritické
infrastruktury proti G¢inkim vybuchu, stFel,
projektilt a priniku vozidel a zvySovani
jejich odolnosti s vyuZzitim novych
technologii a poznatk( priimyslového
vyzkumu,

- FV20585 Operativni metody monitorovani,
predikce Zivotnosti mostu a zajisténi
bezpecnych mostd (MPO, 2017-2020):
monitorovani mostl, hodnoceni bezpec-
nosti a predikce Zivotnosti novych i existu-
jicich silni¢nich ocelovych mostd,

- projekt zakladniho vyzkumu GA16-11378S
Rozhodovani ve stavebnictvi na zakladé
hodnoceni rizik (GA CR, 2016-2018): teorie
rozhodovani a pravdépodobnostni analyzy
spolehlivosti, rizik a optimalizace.

Siteni rdzové viny

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).



https://www.mvcr.cz/vyzkum/

lustracni foto

Cil projektu

VG20122015091

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

INTEGROVANE HODNOCENI DOPADU
GLOBALNICH ZMEN NA
ENVIROMENTALNI BEZPECNOST
CESKE REPUBLIKY (ENVISEC)

Autor: Mgr. Davina Vackarova, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu bylo rozvinout integrované postupy hodnoceni a sledovéani dopadd globalnich zmén na environmentalni
bezpetnost CR a vyhodnoceni z nich plynoucich bezpeé&nostnich rizik pro ekosystémy CR. Projekt byl Fe$en v péti tematickych okruzich:
1. Rozvinuti a naplnéni zévazk CR plynoucich z monitorovacich program(i environmentalni bezpe&nosti GEOSS a GMES. 2. Vyvinuti
metodickych a informacnich nastrojd poskytujicich podporu pro pldnovani a organizovani Cinnosti vedoucich k predchazeni nebo
zmirnovani situaci vzniklé ohroZenim ¢i poskozenim ekosystémd. 3. Identifikace Gc¢inkd hlavnich adaptacnich a mitigacnich opatfeni na
environmentalni bezpenost. 4. Rozvinuti scéndfl moZného vyvoje bezpe¢nosti ekosystémovych slufeb v CR na ziklad&
predpokladanych globalnich zmén a socioekonomického vyvoje.

Tematické zaméreni projektu
Environmentalni bezpe¢nost

PFijemci

Ustav vyzkumu globalni zmé&ny AV CR, v.v.i.

CENIA - Cesk4 informaéni agentura Zivotniho prostredi

Univerzita Karlova, Centrum pro otazky Zivotniho
prostredi

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.08.2015

VySe dotace v K&
21 940 000

UZivatelé vysledku

UZivateli vysledkU je zejména odbornéa vefejnost
a instituce statni spravy.

Hlavni vysledek

Hlavni vysledky projektu shrnuji integrovanou analyzu rizika

a ohroZeni ekosystémovych sluzeb v Ceské republice.
Nejvyznamnéjsi rizika zahrnuji ukazatele jako je kvalita vody,
ukladani dusiku, eroze, zaplavy, invazivni druhy, urbanizace,
kontaminovana mista a sucho a jejich vliv na poskytovani
ekosystémovych sluzeb v Ceské republice. Pomoci posouzeni
rizik byl navrZen integrovany index rizik pro poskytovani
ekosystémovych sluzeb. Vystupy jsou publikovany v mezina-
rodnich odbornych ¢asopisech a zpracovany v mapové aplikaci
Narodniho geoportalu INSPIRE.

Hlavni pFinosy

Rizika z hlediska environmentalni bezpecnosti byla ¢asto
opomijena zejména z hlediska pfinosl pfirodniho prostredi
pro spolecnost. Pfinosem projektu je rozsifeni koncep¢niho
rémce environmentalni bezpecnosti z hlediska sou¢asnych
trendd ochrany pfirodniho prostiedi a ekosystémovych sluzeb.
Prinosy projektu spocivaji ve zlepSeni monitorovacich systémd
environmentalni bezpecnosti v ndvaznosti na mezinarodni
procesy GEOSS a GMES.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PfFiklady v praxi

PFfedmétem FeSeni realizovaného projektu
byl aplikovany vyzkum v oblasti hodnoceni
dopadt globalnich zmén na environmental-
ni bezpeénost Ceské republiky.

Projekt tak reagoval na velice aktualni
bezpecnostni rizika vznikajici poSkozenim
ekosystému. Projekt EnviSec prispél

k rozsifeni koncep&niho ramce environ-
mentalni bezpecnosti zejména o dimenzi
ekologické bezpecnosti ekosystémovych
sluzeb. Environmentaini bezpecnost se
vztahuje na ochranu dulezitych
ekosystémovych sluZzeb a zabezpeceni
dodéavky prirodnich zdrojt (véetné vody,
pudy, energie a minerall) v takové mite,
kterd umoZfiuje setrvalé udrZzeni
ekonomické Urovné a kvality lidského
Zivota. Globalni zmény v rostouci mife
prinaseji zvySena rizika pro lidskou
spole¢nost i pfirodni prostredi.
SpoleCenské i pFirodni systémy si tedy
potfebuji zachovat urcitou miru rezilience,
aby byly schopny reagovat na globalni
zmény a problémy.

V rdmci projektu byly vytvofeny odborné
mapové a metodické podklady pro
integrovanou analyzu hodnoceni
prostorového ohroZeni ekosystémovych
sluZeb v ndvaznosti na rizika vybranych
hnacich sil globalni zmény. Pomoci
rozvinutych metod analyzy byly v Ceské
republice identifikovany oblasti s vysokym,
respektive nizkym rizikem a zranitelnosti
ekosystémovych sluzeb. Vzniklé mapy

s odbornym obsahem shrnuiji celkovou
zranitelnost ekosystém0 v CR, celkové
ohroZeni pro poskytovani ekosystémovych
sluZeb, celkové riziko pro poskytovani
ekosystémovych sluzeb v CR a syntetickou
mapu hot-spots a cold-spots pro riziko
poskytovani ekosystémo-vych sluzeb.
Mapové podklady jsou dostupné

v Narodniho geoportalu INSPIRE.

DalSim Uspé3sné realizovanym cilem
projektu bylo vyvinuti metodickych

a informacnich nastrojd poskytujicich
podporu pro sledovani a vyhodnoceni
bezpecnosti Zivotniho prostredi, zejména
poskytnuti podpory implementaci
mezinarodnich programd GMES (Global
Monitoring for Environment and Security)

a GEOSS (Global Earth Observing System of
Systems).

3x llustracni foto

UZivatelé vysledkd projektu mohou na
zakladé metodickych postupt a softwaru
zaclenit do téchto analytickych postup(
vlastni datové zdroje a vyuZit je pro
integrované zhodnoceni celkového rizika,
zranitelnosti a ohroZeni v zajmovém Gzemi
nebo pro zajmové typy rizik a fenoménd jimi
ovlivnénych. Zpracované postupy tak
poskytuji unikatni univerzalni nastroj pro
hodnoceni celkového rizika a jeho
komponent. V projektu byly postupy
otestovany na sadé rizik a faktor(
zpUsobujicich ohroZeni ekosystémd,
zahrnujici nasledujici faktory:

(i) Eroze (prdimérny ro¢ni erozni smyv);
Kvalita vody (BSK5); Depozice dusiku (celkova
depozice dusiku); Povodné (frekvence
opakovani povodné); Invazivni druhy (%
zastoupeni invazivnich druht na (polo-)
pFirodnim stanovisti); Urbanizace (% zména
plochy krajinného pokryvu na urbanni);
Kontaminovana mista (stuper ohrozZeni).

Kombinace téchto zdrojl rizik s indikatory
jako popula¢ni hustota nebo pfirodnost
prostredi pak umoZznuji kvantifikovat relativni
zranitelnost jakéhokoliv mista v CR. Zaroven
v dalSich fazich projektu byly postupy
testovany zaclenénim dalSich rizikovych
faktortd globalni zmény, zejména sucha.
Soucasti projektu jsou publikacni vystupy

v domacich i mezinarodnich ¢asopisech
vCetné pfispévku v odbornych €asopisech
Obrana a strategie ¢i Natural Hazards

a nékolik kapitol v odbornych knihach.

Projekt pFispél k prohloubeni mezinarodnich
kontaktl v oblasti ekosystémové zaloZzeného
snizovani rizika, v€etné Gcasti na mezina-
rodnich konferencich a seminafich a treti
Svétové konferenci pro omezovani rizika
katastrof (WCDRR) v japonském Sendai.
Environmentalni a ekologickd dimenze
bezpecnosti by neméla byt opomijena,
zejména vzhledem k aktualnim problémim
Zivotniho prosttedi. Ekosystémy v Ceské
republice pFispivaji ke snizovani rizika
katastrof a jsou vyuZivany pro planovani
adaptacnich rfeSeni v reakci na dopady
klimatickych zmén. Z tohoto dlvodu by
mély byt ekosystémové sluzby jakoZto
pFinosy poskytované prirodou spole¢nosti
plné zohlednény v environmentalnich

a bezpecnostnich analyzach a strategickych
dokumentech.

www.mvcr.cz/vyzkum

Predpovidani dopadud téchto zmén by mélo
vést k lepSimu zvladani vyzev, které stoji
pred lidskou spolecnosti diky vzristajicim
naroklm a poptavce po ekosystémovych
sluzbach a jejich ¢asto neudrzitelnému
vyuzivani.

Mapa celkové zranitelnosti
ekosystémi v CR

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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VG20122015092

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

EROZNI SMYV - ZVYSENE RIZIKO
OHROZENI OBYVATEL A JAKOSTI
VODY V SOUVISLOSTI S OCEKAVANOU
ZMENOU KLIMATU

Autor: Mgr. Pavel Rosendorf

Interaktivni aplikace Erozni smyv - ndhled

Cil projektu

Privalové srazky doprovazené smyvem pldy predstavuji rizikovy faktor ohroZujici obyvatelstvo, sidelni infrastrukturu, ale i zdroje
povrchové vody ¢&i vyznamné rekreacni lokality. MnoZstvi pFivalovych sraZzek se zménou klimatu roste a v budoucnu mohou rizika
spojend s t&mito extrémnimi jevy ohroZovat vyznamné ¢&asti zemi CR. Cilem navrhovaného projektu je vytvoFeni koncepce a tvorba

hodnoticich nastrojd pro urcovani a klasifikaci rizikovych lokalit a navrhy vhodnych kompenzacnich opatreni.

Tematické zaméreni projektu

Ochrana obyvatelstva
PFijemci

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i,
CVUT v Praze

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
16 644 530

UZivatelé vysledku

Vysledky koncepcniho a metodického charakteru vyuZzily
pro své strategické rozhodovani a metodické Fizeni
podfizenych sloZek a instituci zejména Ustfedni organy
statni spravy - Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo
zivotniho prostfedi s ohledem na negativni dopady
erozniho smyvu na sidelni infrastrukturu a stav vod,
postizeni zemédélskych ploch vodni erozi a ochranu
krajiny.

Vysledky technického charakteru (interaktivni software)
jsou efektivné vyuZzivany zejména na Urovni krajl a
obci pfi hodnoceni rizik rozvoje Uzemi a zpracovani
strategie rozvoje Uzemi, ale také pfi spravé oblasti
povodi a hodnoceni rizik ve vztahu k ochrané vodnich
Utvard, kterou provadéji podle vodniho zédkona statni
podniky Povodi na celém Gzemi CR.

Hlavni vysledek

Vysledek Interaktivni prostfedi pro hodnoceni rizik spojenych se
zvySenym eroznim smyvem, vyvolanych zménou klimatu,
prezentuje vymezeni kritickych bod( a jejich zdrojovych ploch pro
ohroZeni sidel a infrastruktury v obcich na tzemi CR a vymezeni
kritickych bodd a zdrojovych ploch pro ohroZeni vodnich atvar(,
které slouzi pro odbér vody pro Upravu na vodu pitnou nebo
Utvary vyuzivané k rekreaci. Kritické body i jejich zdrojové plochy
jsou v souladu s metodikou vyvinutou v projektu klasifikovany do
5 kategorii podle hrozby erozniho smyvu a transportu sedimentu
vzhledem k posuzovanému objektu.

Hlavni pFinosy

Hlavnim prinosem vysledku pro bezpe&nostni systémy CR je
lokalizace a ohodnoceni miry rizika kritickych bodd v souvislosti

s negativnim plsobenim erozniho smyvu a transportu sedimentu
na objekty a struktury v sidlech na tizemi celé CR a na vodni
Utvary, které jsou vyuzivany pro odbér vody pro Upravu na vodu
pitnou nebo Utvary vyuzivané k rekreaci. Mira rizika je posuzovana
jak na podminky v dobé FeSeni projektu, tak i na pfedpokladané
podminky se zohlednénim klimatické zmény a prohloubeni
srazkoodtokovych extrémd.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pfiklady v praxi

Intenzita a nebezpecnost dopadl extrému
pocasi se prohlubuje s nastupujici klima-
tickou zménou. Podle Fady renomovanych
studii se zména klimatu na Gzemi Ceské
republiky v budoucnu projevi zvyraznénim
extrémnich situaci, tedy zvySenim intenzity
a kumulace pfivalovych srazek do urcitych
¢asti roku a prohloubenim suchych obdobi.

Jednim z vyznamnych dopadt této
extremity mohou byt do budoucna
zvySena rizika privalovych srazek, které
mohou lokalné zpUsobovat erozi pdy
a nekontrolovany odtok sedimentd,
zejména v zemédélskych oblastech.

Kromé rizika rychlé degradace zemédélské
pudy predstavuje zvysena a extrémni eroze
velké riziko pro sidla a jejich technickou
infrastrukturu. V fadé sidel se ob¢ané
extrémniho odnosu sedimentl a poskozenf
a zniceni majetku.

Projekt se proto zaméfil na identifikaci
rizikovych mist na Gzemi Ceské republiky,
tzv. kritickych bod, ve kterych mudze vlivem
lokélnich podminek dochazet ke kolizi
transportovaného sedimentu z pfivalovych
srézek s objekty a prvky technické
infrastruktury v sidlech nebo dalSimi
dalezitymi objekty, které slouzi napf.

k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
nebo jsou vyuzivany pro rekreacni Gcely.

Jednim z vysledkd, ktery byl zahy po
skonceni projektu aplikovan a je vyuZivan
dodnes, je interaktivni prostredi, ve kterém
je mozné pro libovolné katastralni tzemi

v CR zobrazit véechny identifikované
kritické body a jejich celkové riziko.

Aplikace je dostupna na internetové adrese:

https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/
projekty/eroznismyv/wwwy/.

V aplikaci je moZné posuzovat riziko

v kritickych bodech pro soucasny stav

(k roku 2014) a také pro vyhledovy stav se
zohlednénim ocekavané klimatické zmény.

3x llustracni foto

Pro tyto uvedené varianty je mozné také
simulovat scénafe moznych opatfeni, ktera
zahrnuji jak zakladni opatfeni tykajici se
zmény osevnich postupl na zemédélskych
pldach, tak i komplexnéjsi opatfeni spociva-
jici v zatravnéni rizikovych ploch nebo
protierozni technické ochrané pozemkd.

Aplikace pFinasi prehlednou a srozumitelnou
informaci o mnozstvi kritickych bodd

v posuzovaném Uzemi a informaci o celkovém

riziku jednotlivych bodl vcetné zobrazeni
zdrojové plochy transportovaného sedimentu
a ohroZenych objektl a prvka.

VyuZiti aplikace je zejména na lokalni Urovni
pro identifikaci zdrojovych ploch sedimentu
a navrhy vhodnych protieroznich opatfeni

a také jako podpUrnéa informace pro zdméry
rozvoje Uzemi obci a posouzen rizik
souvisejicich negativnimi dopady pfivalovych
srazek.

Koncept kritickych bod0 a vybrané metody
posouzeni rizik souvisejicich s vlivem eroze
pldy a transportu sedimentu na vodni Utvary
(vodni toky a nadrze) byl vyuZzit pfi zpracovani
studie ,Komplexni lokalizace a kategorizace
lokalit ploSného zemédélského znecisténi
ohroZujicich jakost vod ze soustfedéného
povrchového odtoku a z podpovrchovych
zdrojli znecisténi (drenazni vody) v povodi
Horni VItavy, Berounky, Dolni Vitavy,
ostatnich pfitok Dunaje a subpovodi Zelivky"
pro Povodi Vltavy, statni podnik v letech
2016-2019.

Vysledky analyz se staly podkladem pro
zpracovani listd opatieni typu A, které jsou
vyuzivany v planech dil¢ich povodi pro
realizaci konkrétnich opatreni, kterd maji
zlepSit celkovy stav vod v povodi vodnich
Gtvard.

Koncept kritickych bod a metody
kvantifikace mnoZstvi celkového a rozpusté-
ného fosforu transportovaného s eroznim
sedimentem do vodnich tokl a nadrzi bude
v letech 2021-2024 vyuZit pfi zpracovani
vyzkumného projektu

www.mvcr.cz/vyzkum

Technologické agentury CR 5503010332
+Modelovani vyznamnosti zdroj

znecisténi fosforem a navrhy efektivnich
opatfeni k napInéni cilG Strategie ke sniZeni
obsahu Zivin ve vodach v povodi Labe”.

Rizikovost kritickych bod( v sidlech pro erozni
smyv a transport splavenin - soucasné
klimatické podminky

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.)
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Priazkumny robot ORPHEUS-F1

Cil projektu

VG20122015096

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

KOOPERATIVNI ROBOTICKY

PRUZKUM NEBEZPECNYCH OBLASTI

Autor: Ing. Lukas Kopecny, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu bylo provést aplikovany vyzkum v oblasti kooperativniho dalkového robotického prizkumu nebezpecné oblasti
skupinou heterogennich robotd s pokrocilym uZivatelskym rozhranim. V rdmci tohoto vyzkumu byl navrZen a vytvoren pIné funkéni prototyp

tohoto systému, na kterém byly provedeny dalsi experimenty.

Tematické zaméreni projektu
PFirodni katastrofy

PFijemci
LTR s.r.o.

Doba realizace projektu
01.01.2012 - 31.12.2015

VySe dotace v K¢
6 958 000

UZivatelé vysledku

Vysledky projektu v minulosti vyuZily nebo vyuZivaji
nasledujici subjekty:

- LTR s.r.0. - vyvoj dalSich robotickych platforem

- Vysoké uceni technické v Brné - vyuziti platforem pro
experimenty, vyzkum v oblasti mobilni robotiky

- Nuvia a.s. - experimenty pro vyhledavani radiacnich
zdrojl

- Univerzita obrany - mobilni robotika, vyzkum v oblasti
taktického vyuziti mobilnich robotd

- Armada CR - ¢asti vyzkumu byly vyuZity pfi navrhu
robotického systému Orpheus-AC3

Hlavni vysledek

Patent &islo 306641 (udélil Ufad primyslového vlastnictvi, Praha):
ZpUsob pouziti systému pro zrychleni vizualni zpétné vazby

u kamerového manipulatoru a systém pro zrychleni vizualni zpétné
vazby u kamerového manipulatoru.

Vynalez se tyka systému pro zrychleni vizualni zpétné vazby

u kamerového manipulatoru, pouZitého napfiklad pfi pfenosu obrazu
z kamery umisté&né na kamerovém manipuldtoru do vzdalené helmy
pro virtualni realitu.

Hlavni pFinosy

Vytvoreny multiplatformni heterogenni roboticky systém ma nékteré
svétové nové vlastnosti, které by podle pfedpokladd mély podstatnym
zplsobem zkvalitnit praci sloZek, které jej budou pouZivat. Novy je
celkovy pfistup se vzajemné se doplnujici skupinou robotl s rdznymi
vlastnostmi, které jsou viechny ovladany unifikovanym zplsobem
jednim operatorem. Nova je rovnéz integrace specialnich snimac
(barevny CCD, termovize, 3D lidar) do jednoho vyvazeného celku.
Roboticky systém je nejen schopen Cinnosti v prostredich, ktera by
pro clovéka byla zdravi Skodliva Ci nebezpecna, je navic schopen
zprostredkovat informace, které by ¢lovék nemohl svymi smysly zjistit
(termovize, méFeni prostorovych parametrd, apod.). Systém diky
tomu ma velmi univerzalni vyuZiti pfedevsim (ale nikoli vyhradné) pfi
vyhledavani osob nebo méreni parametr( prostiedi, coZ dobre
odpovida soucasnému trendu postupné integrace silovych slozek

s SirSim zabérem FeSenych misi.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pf¥iklady v praxi

Vysledky projektu CREDA - Kooperativni
roboticky prizkum nebezpecnych oblasti
byly a jsou vyuZivany v Sirokém spektru
aplikaci, od €isté vyzkumnych az po
praktické.

Samotné robotické platformy Orpheus,
Perseus, Uranus a ovladaci jednotka
Remoter-CASS byly jiz nékolikrat vyuzity pro
experimenty zkoumajici moznosti vyuziti
dalkové fizenych i autonomnich mobilnich
robotl pro vzdaleny prazkum c¢lovéku
nebezpecnych nebo nedostupnych oblasti.

Prikladem muZze byt komplexni experiment
provedeny v roce 2018, jehoz cilem byl piné
autonomni prézkum oblasti s nerovnym
terénem o rozmérech 200 x 200 metr(.
Tento experiment byl pojat jako komplexni
demonstrace soucasnych moznosti
prizkumnych mobilnich robotickych
platforem.

Pozadim experimentu byl vykonstruovany
pribéh, kdy skupina teroristli se zmocnfi
radioaktivnich latek a pfi jejich prevozu je
silové zastavena bezpecnostnimi slozkami
statu. PFi této akci vSak dojde k tniku
nezndmého mnoZstvi neznamych
radioaktivnich izotopd.

Cilem bylo prozkoumat tuto oblast na
pfitomnost nebezpecnych radioaktivnich
latek bez toho, aby do ni musel vstoupit
Clovék. Prizkum byl proveden za pomoci
dvou dron( a jednoho pozemniho robotu.
Prvni dron vytvofil aktualni, velmi pfesnou
3D mapu postiZzené oblasti.

Na zakladé této mapy byla autonomné
naplanovana trajektorie pohybu druhého
dronu, ktery jizZ mél na sobé citlivy
detektor zafeni gama. Tento dron se
musel pohybovat v pfesné vzdalenosti
od povrchu, aby byly zmérené davkové
pfikony relevantni.

Po druhém praletu dronu vznikla radia¢ni
mapa s tzv. hotspoty, misty se zvySenou
radiaci. Nebylo v8ak mozno ur¢it pfesné
umisténi zdrojl zareni.

3x llustracni foto

Do téchto hotspotu byl tedy vyslan
pozemni mobilni robot d citlivym gama
detektorem, ktery definované oblasti
autonomné projel a vytvofil pfesnou
radiani mapu hotspot( s tim, Ze zde jiz
bylo mozné urcit pfesnou polohu i izotopy.

Tento experiment byl proveden v pomérné
Sirokém konsorciu, hlavnim organizatorem
bylo Vysoké uceni technické v Brné&, dale se
zUcastnily LTR s.r.o., Nuvia a.s., Univerzita
obrany, Arméada CR, Hasi¢sky zachranny
sbor Jihomoravského kraje, Vojensky
technicky Ustav.

Experiment predvedl mozZnosti spoluprace
nékolika robotickych platforem s rliznymi
vlastnostmi. Byl zde poprvé komplexnéji
pFedstaven roboticky systém ATEROS
(Autonomné-teleprezen¢ni roboticky
systém), ktery vychazi z vysledkl tohoto

(a dalSich) projektu.

Na projekt navazalo nékolik dalSich
dotacnich i komer¢nich projekt(.

Jde predevsim o TACR EPSILON -
THO01020862, jehoz hlavnim FeSitelem bylo
VWU s.p. v Brné a zabyval se vyvojem
radiac¢niho detektoru se smérovou citlivosti
pro malé robotické platformy.

Vysledky projektu byly také vyuZity

v projektu TACR Centra Kompetence
TE01020197, CAK IIl faze 2, kde je LTR s.r.o.
zapojeno do FeSeni bali¢ku tykajiciho se
multirobotickych systéma.

V neposledni Fadé byly znalosti ziskané pfi
feSeni projektu vyuZity pfi vyvoji robotické
platformy Orpheus-AC3 pro Armadu CR.

www.mvcr.cz/vyzkum

Vysledek projektu (mobilni roboticky
priizkumny systém) byl na miru
modifikovdn a je vyuZivdn Hasiskou stanici
HZSP Skoda Auto Mladd Boleslav.

Jednd se o typ ORPHEUS-F1, ktery slouZi pro
priizkum oblasti ¢lovéku nedostupnych
nebo nebezpelnych, specidlné pro zjisténi
stavu akumuldtord v havarovaném
elektromobilu.

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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Celkovy pohled na KYPO laboratoF

Cil projektu

VG20132015103

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

KYBERNETICKY POLYGON

Autor: doc. Ing. Pavel Celeda, Ph.D.

Projekt bezpecnostniho vyzkumu Kyberneticky polygon mél za cil vytvorit unikatni prostfedi pro vyzkum a vyvoj metod na ochranu
proti Utok@im na kritické infrastruktury. Ve virtualizovaném prostredi je mozné provadét komplexni scénére Utokl vedenych proti
kritickym infrastrukturdm a analyzovat jejich pribéh. Prostfedi slouZi pro aplikovany vyzkum a ovéfovani novych bezpecnostnich

metod, nastrojl a skoleni ¢lenl bezpecnostnich tyma.

Tematické zamé¥eni projektu

Ochrana proti Gtokdm na kritické infrastruktury
PFijemci
Masarykova univerzita

Doba realizace projektu
01.04.2013 - 30.09.2015

VySe dotace v K&
10 455 000

UZivatelé vysledku

Narodni Ufad pro kybernetickou a informacni
bezpe&nost (NUKIB jako nastupnicka organizace NBU
pro oblast kybertické bezpecnosti) uzaviel smlouvu

o vyuziti vysledkd projektu Kybernetického polygonu
s Masarykovou univerzitou k realizaci Skoleni a cviceni
v oblasti kybernetické bezpecnosti. Vysledky projektu
KYPO byly Uspé3né poufZity pri pfipravé a realizaci
narodnich technickych cvi¢eni Cyber Czech. Resitelsky
tym spolecné s pracovniky Narodniho centra
kybernetické bezpecnosti navrhl a realizoval cvicent,
kterého se ucastnili pracovnici klicovych ministerstev
a dal3ich Grad(i Ceské republiky. Dale jsou vysledky
projektu vyuzivany Masarykovou univerzitou pro dalsi
vyzkum, vyvoj a vyuku.

Hlavni vysledek

Funkéni vzorek Kybernetického polygonu je unikatni zafizeni
(technické a programové vybaveni) k provadéni bezpe¢nostnich
experimentl ve virtualnim prostredi. Jeho prvni ¢asti je mistnost
obsahuijici audiovizualni vybaveni, kde je moZné realizovat akce
jako je demonstrace nejnovéjsich Gtokl, bezpecnostni Skolenfi

a cviceni. Druhou €asti je cloudova platforma umoznujici
realizovat ve virtuainim prostredi komplexni experimenty tykajici
se kybernetickych hrozeb, nap¥. Utoky ohroZuijici kritickou
infrastrukturu. Pomoci virtualizaci a vyuZitim vypocetnich zdrojd
cloudu je zajisténa Skalovatelnost a flexibilita polygonu.

V polygonu Ize vytvofit realné sitové topologie, stroje a zapojené
systémy, které jsou nasledné vystaveny nejnovéjsim
kybernetickym hrozbam. Kyberneticky polygon umoZzfiuje
definované a opakované provadéni experimentd zahrnujici
zmény konfiguraci sité, operacnich systému a aplikaci.

Vysledek byl vyroben na zakladé ovéreni vlastnosti.

Hlavni pFinosy

Projekt bezpe¢nostniho vyzkumu Kyberneticky polygon vytvoril
unikatni prostredi pro vyzkum a vyvoj metod na ochranu proti
Utokdm na kritické infrastruktury. Ve virtualizovaném prostredi
je mozné provadét komplexni scénare utokl vedenych proti
kritickym infrastrukturdm a analyzovat jejich pribéh. Prostredi
slouzi pro aplikovany vyzkum a ovéfovani novych bezpecnostnich
metod, nastroju a Skoleni ¢lenl bezpec¢nostnich tyma.

Projekt ziskal v roce 2016 Cenu ministra vnitra v oblasti
bezpecnostniho vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pfiklady v praxi

Kyberneticky polygon (KYPO) je jedinecné
virtudlni prostredi pro vyzkum a vyvoj
metod na ochranu proti Gtokim na kritické
informacni struktury.

Mezi zakladni vlastnosti prostredi patfi
flexibilita, Skalovatelnost a efektivita vyuZiti
zdrojud. V unikatnim zézemi KYPO
laboratore Ize realizovat komplexni
bezpeclnostni Skoleni a cviceni.

Pouze ve specializovaném virtudlnim
prostfedi Ize provadét kvalitni vyzkum

a cviCeni spojena s ochranou
kybernetickych infrastruktur. Prostredi
Kybernetického polygonu naSemu tymu
umoziuje zabyvat se vyzkumem novych
bezpecnostnich metod, potencidlnimi
hrozbami a jejich dopady. Vyjma toho se
vénujeme poradani Skoleni a cvi¢eni pro
bezpecnostni tymy i studenty. Dlouhodobé
tak pfispivame ke zvySovani standardd
kybernetické bezpe&nosti v Ceské republice
a ve svété.

Technologie a specifika

¢ Komplexni prostredi, které je mozné
opakovat a upravovat

Jednotliva prostfedi mohou obsahovat
rozsahlé pocitacové sité, a to v€etné v nich
béZicich aplikaci a sluZeb. Realistické
podminky nabizeji Fadu moznosti pro
vyzkum a vyvoj forenznich metod.
PFipravujeme také interaktivni Skoleni

a cviceni bezpecnostnich profesionall
(napriklad Skoleni administratord

Ci bezpecnostni cvi€eni, kde spolupracuje
nékolik bezpecnostnich tyma).

¢ Cloudova infrastruktura umoznuje
Skalovat velikost experimentl
Vypocetni zdroje cloudu jsou poskytovany
projektem CERIT Scientific Cloud
a MetaCentrum, nejvétsi ceska virtudlni
organizace pro akademickou obec,
zajistuje vypocetni kapacitu cloudu.

¢ KYPO podporuje variabilitu operacnich
systém

V prostfedi laboratofe jsou k dispozici
rdzné typy operacnich systému, prikladem
Linux, Windows, Android. Snazime se

o maximalni miru konfigurovatelnosti
strojl, topologie sité i jednotlivych linek.
Pro vSechny stroje dokaZzeme zajistit jak
pfipojeni k internetu, tak Uplnou izolaci.

e Sbér informaci o strojich a sitovém
provozu v prostfedi probiha
automaticky.

3x llustracni foto

Soucasti kazdého prostredi jsou vestavéné
meéf¥ici infrastruktury s pfeddefinovanou
sadou mérenych veli¢in a mozZnosti jejiho
rozsiteni. Vizualizace veskerych dé&jd

a udalosti probihajicich v pocitacové siti

a na jednotlivych strojich pomaha presnéji
ukéazat pribéh jakékoliv akce v daném
prostredi.

Prostfedi Kybernetického polygonu je od
roku 2015 pfistupné také v KYPO laboratofi
v prostorach CERIT Science Park na
Masarykové univerzité.

Laboratof vyuzivdme jako vyzkumné

i vyukové prostredi. Pravidelné v ni
poradame bezpecnostni Skolenf a cvic¢enf
vedena odborniky prevazné z naSeho tymu.
Spolupracujeme s dal3imi subjekty,
napfiklad pomahame Narodnimu Ufadu
pro kybernetickou a informacni bezpecnost
s realizaci bezpe€nostniho cviceni Cyber
Czech.

V prostredi KYPO se pravidelné poradajf
bezpecnostni $koleni a cvieni s celo-
svétovou Ucasti, a to nejenom pro slozky
statu, ale i odbornou verejnost, firmy apod.
Také jsou zde nabizeny kurzy studentlim
magisterského i bakalarského studia
Masarykovy univerzity.

DalSi Cinnosti v ramci vzdélavacich aktivit
byla napr. pfiprava vitéz( Stredoskolské
soutéze Ceské republiky v kybernetické
bezpecnosti na findle European Cyber
Security Challenge 2017 nebo Letni Skoly
KYPO jako odména pro vitéze stfedo-
Skolské KybersoutéZe. Studenti zde
absolvuji prednasky a prakticka cviceni
zamérena na kyberbezpecnost.

Vysledky projektu jsou mimo jiné vyuzivany
Narodnim Ufadem pro kybernetickou

a informacni bezpecnost (NUKIB), kde se
realizuji pravidelna bezpecnostni cvi¢eni
Cyber Czech. Cilem je procvi¢ovat obranu
vUci simulovanému kyberttoku
(https://csirt. muni.cz/projects/cyber-czech).

Regitelskému tymu se podafilo vytvoit
vyzkumny virtualni prostor (Kyberneticky
polygon - KYPO) pro vyzkum a vyvoj novych
zpUsobl ochrany pred kybernetickymi
utoky, ktery slouZi nejen pro univerzitni
vyzkum, ale je zaroven jedinecny fyzicky

a virtualni prostor (KYPO laborator)

cenny pro partnery z vefejnych instituci

i komer¢nich firem.

www.mvcr.cz/vyzkum

Vysledky projektu KYPO umoznili Ceské
republice se zafadit mezi staty, které

se jiz Fadu let cilené vénuji problematice
kybernetickych cvicist (cyber ranges)

a kybernetickych cviceni.

Projekt pFispél k naplfovani Narodni
strategie kybernetické bezpec¢nosti Ceské
republiky v oblasti vyzkumu a vzdélavani.
PFiprava a realizace narodnich technickych
cvi¢eni Cyber Czech je unikatni v regionu
stfedni

Evropy.

Vice informaci Ize nalézt na strankach -
https://kypo.muni.cz.

KYPO - topologie

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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Meéreni povrchové kontaminace

Cil projektu

PREVENCE, PRIPRAVENQST
A ZMIRNENI NASLEDKU TEZKYCH
HAVARII CESKYCH JADERNYCH
ELEKTRAREN V SOUVISLOSTI
S NOVYMI POZATEZOVYCH TESTU
PO HAVARII VE FUKUSIME

Autor: prof. Ing. Toméas Cechdk, CSc.

Vyzkum zlepSeni prevence, pfipravenosti a zmirnéni nasledkl moznych tézkych havarii Ceskych jadernych elektraren (JE) v souvislosti
s nejnovéjsimi vysledky zatéZovych testl probihajicich na JE v EU po havarii ve Fuku3imé je zaméreny na vybrané scénéare nehod nad
ramec uvazovany v projektech JE a souvisejicich se ztratou odvodu tepla v disledku extrémnich vnéjsich vlivll - zemétfeseni, zaplavy,

klimatické podminky a rozpad elektrické sité.

Tematické zaméreni projektu
Primyslové havarie a selhani technologif
PFijemci

CVUT v Praze 5

Centrum vyzkumu ReZ s. r. o.

Statni Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany v. v. i.
Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i.

Doba realizace projektu
01.03.2013 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
67 654 000

UZivatelé vysledku

Hlavnim uZivatelem vysledk( je resort SUJB v rdmci jeho
kompetence stanovovat pozadavky na zajiSténi zvladani
radiac¢nich mimoradnych udalosti a usmérfiovani ozareni
0sob, a to predevsim persondlu jadernych elektraren

a zasahujicich prislusnikl slozek Integrovaného
zachranného systému MV. Poznatky ziskané v ramci
feSeni projektu byly uplatnény pfi tvorbé zasad,
pozadavk( a doporuceni implementovanych do
provadécich predpist zadkona 263/2016 Sb. atomovy
zakon a to zejména, vyhlasky 329/2017 Sb. o poZzadavcich
na projekt jaderného zafizeni, vyhlasky 359/2016 Sb.,

o podrobnostech k zajisténi zvladani radia¢ni mimoradné
udalosti, nebo 21/2017 Sb. o zajiStovani jaderné
bezpecnosti jaderného zafizeni. Poznatky obsaZzené ve
vystupech projektu byly nasledné vyuZity i Ministerstvem
vnitra pfi zpracovani typového planu pro Radia¢ni havarie
a nasledné rozpracovany pfi tvorbé Narodniho havarijni-
ho radia¢niho planu Ceské republiky schvaleného viddou
Usnesenim vlady CR ¢ 1276 ze dne 7.12.2020.

Hlavni vysledek

Byl vytvoren pocitacovy model jaderné elektrarny s reaktorem
VVER 1000 v kédu MELCOR a jeho pouZiti pro analyzy
havarijnich scénard vedoucich k taveni aktivni zony reaktoru.
Zakladni havarijni scéndr byl Uplna ztrata napéjeni vlastni
spotfeby elektrarny. Byly analyzovany i scénare, kombinované
s dalSimi technologickymi poruchami - vypadek systému
napéjeni parogeneratort a LOCA havarie. Vysledky analyz
poskytly informace o ¢asovém vyvoji havarijnich scénard, jejich
teplotnich a tlakovych parametrech a zdrojové ¢leny uvolnéné
z roztavené aktivni zony do kontejnmentu elektrarny.

Hlavni pFinosy

Hlavnimi pfinosy projektu jsou nové moznosti posouzeni vyvoje
radiacni situace uvnitf elektrarny v pribéhu vybranych
havarijnich scénara tézkych jadernych havarii a tim zlepseni
havarijniho pfipravenosti, havarijni odezvy a strategii zvliadani
rozvoje tézkych havarii, dale scénare ozareni personalu
elektrarny, zasahujicich a monitorujicich osob, v€etné osob

v leteckych prostfedcich, s cilem nalézt postupy a metody
odvraceni nebo sniZzenf expozic téchto osob. Byl vypracovan
Strategicky a koncepéni dokument VaVal pro SUJB.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PFiklady v praxi

Doslo k podstatnému zlepSeni Urovné
systému zvladani radiacnich mimoradnych
udalosti Ceské republiky pro pripady
moznych nadprojektovych nehod
jadernych elektraren.

Havarie JE Fukusima 2011 totiz ukazala,

Ze soucasna koncepce ochrany do hloubky
na jadernych elektrarnach mudze byt

v nékterych extrémnich podminkach
zpUsobenych vné&jsimi vlivy nedostatec¢na.
Robustnost sou€asnych jadernych
elektraren je koncipovana s ohledem na
maximalni projektovou nehodu.

Pro eventualni radia¢ni havarie presahujici
svymi dlsledky maximalni projektovou
nehodu jsou pfipraveny vnitfni a vnéjsi
havarijni plany, tyto plany vdak nemusely
byt dostate¢né, pokud nepocitaly

s devastaci okolnf infrastruktury.

Také znalost procest degradace aktivni
zény, zejména jejich ¢asovych pribéhl
mohla byt z hlediska pfipravenosti na
potlaceni havarie a zamezeni nasledkd
nedostatecna.

Vysledky projektu posunuly hranici poznani
v tomto ohledu a vybavily organy statniho
dozoru znalostmi, metodikami a nastroji
pro minimalizaci rizik téZkych radia¢nich
havarif a jejich nasledkd.

Byl proveden vyzkum havarijnich scénari
nadprojektovych nehod JE, v€etné udalosti
s poskozenim paliva, at jiz v aktivni z6né
reaktoru nebo v bazénu skladovani
vyhorelého paliva, proveden vybér
klicovych scénard, implementace
vypoctovych modell simulujicich pribéhy
nadprojektovych nehod s pouZitim
alternativnich technickych prostredkl

k jejich zvladnuti a ke zmirnéni jejich
diisledk(i do podminek Ceské republiky,
provedena analyza odpovidajicich
zdrojovych €lend a jejich ¢asového vyvoje,
a stanoveni realnych dob k minimalizaci
rozvoje a nasledkd havarie a moZnosti
alternativnich technickych a organizacnich
feSeniv této dobé.

3x llustracni foto

Déle byla provedena analyza robustnosti,
redundance a funk&nosti vnitfnich
technologickych monitorovacich systém
v jadernych elektrarnach, jejich odolnost
vUci havarii a jejim nasledklim z hlediska
poZadavk( dozoru na provozovatele,
vytipovany kli¢ové komponenty a vybrané
komponenty otestovany v extrémnich
podminkach.

Byl provedeno modelové ocenéni ozareni
personalu elektrarny, zasahujicich

a monitorujicich osob, v€etné& osob

v mobilnich pozemnich a leteckych
prostfedcich, s cilem nalézt postupy

a metody odvraceni nebo sniZeni ozareni
téchto osob, a byly provedeny testy
ochrannych prostrfedkd. Jako prFiklady
vysledkd uvedme: ,Zdrojové ¢leny pro
vybrané scénare tézkych havarii pro JE

s reaktory VVER 1000“, ,Soubor vypocto-
vych kédd pro analyzy tézkych havarif
jadernych elektraren” (vé. Comparison
Between PARCS and MCNP6 Codes on
VVER1000/V320 Core, Application of
Serpent 2 and MCNP6 to study different
criticality configurations of a VVER-1000
mockup, Methods of radiation fields and
dose simulation in the NPPs areas for the
accident scenarios), ,Geometrie palivového
elementu a bezpecnostni rezervy
tlakovodniho reaktoru”, ,Deterministické
analyzy té&zkych havarii”, ,Scénafe moznych
expozic personalu jaderné elektrarny,
zasahujicich a monitorujicich osob, vetné
osob v leteckych prostredcich z hlediska
postupd a metod odvraceni nebo snizeni
expozic 0sob v situaci tézké havarie”,
LSimulace davek v leteckych prostfedcich
pFi monitorovani a zasazich v pfipadé
té&zkych havarif JE, ,Letecké monitorovani
prostiedi v pribéhu rdznych scénarl
jadernych havarii“, , Testovani novych typU
osobnich ochrannych stinicich prostredku
proti U¢inkGm ionizujiciho zareni”, ,Vybrané
osobni ochranné prostiedky proti G¢inkdm
ionizujiciho zafeni a porovnani stinicich
vlastnosti ochrannych odévd”, ,Stinici
vlastnosti ochrannych material(
BIORUBBER RSM*, ,,Dekontaminace
ochranného odévu po radioaktivni
kontaminaci”.

www.mvcr.cz/vyzkum

Hustracni foto

Toto vie se promitlo do dokument SUJB.
Jejich pFinosy jsou moZnosti posouzeni
vyvoje radiacni situace uvnitf elektrarny

v prabé&hu vybranych havarijnich scénari
v souvislosti s pfijimanymi opatfenimi,

a tim i zlepSeni havarijniho planovani,
havarijni pfipravenosti a strategii zviadani
rozvoje tézkych havarii a dale scénare
ozareni persondlu elektrarny, zasahujicich
a monitorujicich osob, v€etné osob

v leteckych prostfedcich, s cilem nalézt
postupy a metody odvraceni nebo
sniZeni expozic téchto osob.

Byl vypracovan Strategicky a koncepcni
dokument VaVal pro SUJB (,Koncepce

a strategie vyzkumu rozvoje a zvySovani
jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany

v souvislosti s vyuzivanim jadernych
technologii a jeho planovanym rozvojem®).

Spektrometricky systém pro leteckd
méreni IRIS a armddni vrtulnik

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

SPEKTROSKOPICKE SENZORY PRO
DETEKCL A MONITOROVANI
NEBEZPECNYCH PLYNU A PAR
V INFRACERVENE
A TERAHERTZOVE OBLASTI PLYNU

Autor: Bc. Martina Preckovéa

Analyzdtor

Cil projektu

PFfedmétem projektu byla aplikace nejnovéjSich technologii a metod in-situ detekce nebezpecnych plynnych latek v ramci snizovani
ohrozenfi zdravi a Zivota obcanl a pfislusnikll bezpecnostnich sloZek s vyuZitim technik absorpéni spektroskopie v infracervené a sub-
milimetrové oblasti. Vyvoj a testovani detekénich technik a strategii pro monitorovani nebezpecnych latek byl zaméren také na redukci
rizik ve vybranych prvcich kritické infrastruktury a na podporu experimentd v bezpe¢nostnim vyzkumu.

Tematické zaméreni projektu

Ochrana obyvatelstva
PFijemci
Ustav termomechaniky Akademie véd Ceské republiky

Doba realizace projektu
01.04.2013 - 31.12.2015

VySe dotace v K¢
16 848 000

UZivatelé vysledku

MoZnosti praktického uplatnéni navrhovanych typt
senzorU a analyzatorl v tomto ohledu sahaji napfic
odvétvimi chemického prdmyslu, bariského priimyslu,
plynarenskych zafizenich a specifickych (napr.
chladirenskych) technologiich, energetickych zafizenich
vcetné bioplynovych stanic, pfipadné v ramci

zafizeni pro dopravu nebezpecnych latek a také
Cerpacich stanic pohonnych hmot (LPG, CNG).

Tato tvrzeni jsou podporena stanoviskem Ceské
technologické platformy pro bezpecnost prdmyslu, o.s.
Jako potencidlni uZivatele vysledkd projektu, zejména
moduldarniho laser-diodového analyzatoru,
identifikujeme vyzkumné instituce a Skoly (pfedevsim
vysoké Skoly) v ndrodnim i mezinarodnim méfitku.
Vysledky projektu naleznou s vysokou pravdépodob-
nosti fadu uplatnéni v rdmci vyukovych i védeckych
aktivit s drazem na aplikace v bezpec¢nostni vyzkumu
(studie atmosférického rozptylu Skodlivin, vySetfovani
procesl horeni a vybuchu). V tomto kontextu
navazujeme na predchozi studie provadéné ve
spolupraci UT AVCR se Statnim GFadem pro jadernou
bezpecnost.

Hlavni vysledek

Byl proveden navrh sestavy a konstrukce fotoakustického senzoru
pro diodové lasery emitujici v blizké infraCervené oblasti v€etné
vybéru vhodnych elektronickych soucastek a optickych prvkd. Byl
navrzen a sestaven modul laser-diodového analyzatoru sestavajici
z chladici hlavy pro diodovy laser, z fidiciho systému (fizeni teploty
a proudu) pro diodovy laser, z kyvety pro absorpcni spektroskopicka
méreni, z referencnich vzorkl a kalibracnich standardd. Byla
provadéna podplrna méreni molekul skodlivin na plynovém
chromatografu a na spektrometru s Fourierovou transformaci

s uzitim radiometru od blizké pfes stfedni az k daleké infraCervené
spektralni oblasti. Laboratorni testovani a vyvoj kompaktniho
usporadani poskytly moznosti konstrukce senzoru na drovni
kompaktni a mobilni jednotky.

Na strankach http://deltima.eu/cs/products-menu-safety-
testing/category/124-sensors-comparison nabizime analyzator, ktery
byl vyvinut v rdmci projektu MV.

Hlavni pFinosy

PFedmétem projektu byla aplikace nejnovéjSich technologii a metod
in-situ detekce nebezpecnych plynnych latek v rdmci sniZzovani
ohroZeni zdravi a Zivota ob¢anu a pfislusnikd bezpecnostnich slozek
s vyuZzitim technik absorpéni spektroskopie v infracervené
asubmilimetrové oblasti. Vyvoj a testovani detekénich technik

a strategii pro monitorovani nebezpecnych latek je zaméren také na
eliminaci prdmyslovych rizik vybranych prvka kritické infrastuktury
a podporu experiment( v oblasti bezpe¢nosti.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

V rdmci projektu byly testovany nové
polovodicové (diodové) lasery s vertikalni
kavitou (VCSEL Vertical-Cavity Surface—
Emitting Lasers) na vybranych nebezpec-
nych plynech.

K tomuto Ucelu byl vyvinut systém na
michanf a Fedénf plynd, umoznujici
pfipravu definovanych nizkych koncentraci
plynd, véetné komplexnich smési. Tento
systém je nezbytny pro testovani citlivosti
selektivity senzor( a jejich kalibraci.

Hlavnim vyzkumnymi prostfedky byla
spektroskopie vysokého rozliSeni s lasery
1310 nm VCSE a jejich zkoumani pomoci
spektroskopie s Fourierovou transformaci.
V rdmci experimentalnich praci bylo prove-
deno méreni Sirky laserové linie (167 MHz),
koncentra¢ni méreni HF a stanoveni
detekéniho limitu pro HF. Pomoci
experimentdlnich technik byla provedena
spektroskopicka charakterizace laserovych
diod, stanoveni intenzity a pozic spektrain-
ich linif, urCeni teplotnich a tlakovych
zavislosti. Na zakladé téchto dat byl
proveden vybér detekenich strategii,
modulacnich technik a metod zpracovani

signalu pro méreni fotoakustickych spekter.

Na zakladé VCSE laserd byla navrZena

a zrealizovana konstrukce fotoakustického
senzoru v¢etné navrhu a konstrukéniho
feSeni rezonatoru, sestaveni a optimalizace
usporadani, testovani parametr( detekce,
Upravy a predzpracovani signalu.
Pfipadové aplikac¢ni studie laser-diodového
analyzatoru byly provedeny v laborator-
nich podminkach a pomoci experimentd

v nizkorychlostnim aerodynamickém
tunelu. Tyto studie pFfedstavovaly zkuSebnf
provoz fotoakustickych senzord v simulo-
vanych provoznich podminkach.

V radmci doplnéni nami vyvinutého
analyzatoru jsme vybavili analyzator
komer¢né dosazitelnymi senzory.

Senzory vy3e specifikovaného typu
predstavuji znacny potencial pro uplatnéni
v bezpecnostni praxi jako vhodny prvek
stacionarnich a mobilnich i polopfenosnych
systémU pro detekci a monitorovani
nebezpecnych plynl a par.

PFinosy aplikace takovych senzor( spocivaji
predevsim ve sniZenfi Grovné rizika (nizky
prah detekce v kombinaci s vysokou
spolehlivosti a pfesnosti), a to zejména

v primyslovych arealech, v jejich okoli,
pfipadné v jinych ohroZenych lokalitach.

3x llustracni foto

Sestava analyzatoru je zaloZena na
vzajemné propojenych jednotkach pro
fizeni a chlazenf laseru, senzorech plynd,
modulacnich/demodulacnich a predzesilo-
vacich jednotkach, jednotkach pro sbér

a zpracovani dat a zobrazovaci jednotky.
Funkéni charakteristiky spocivaji v moznosti
kombinace senzor( (laser diodovy foto-
akusticky senzor, laserové-absorpéni
senzor) s vyuzitim prvkd vidknové optiky;

v jednoduchém rozhrani a moZnosti
integrace moduld.

DalSi parametry analyzatoru jsou
poskytovany variabilitou sestavy pro in-situ
detekci a monitorovani jednoho ¢i nékolika
plynd a par (pfipadné jejich smési) v atmos-
fére, v uzavienych prostorach ¢i specific-
kych prostfedich (reaktory, pece, apod.),
stanovenim koncentrace vybranych
nebezpecnych latek v odebranych vzorcich
nebo on-line analyzou a cenovou dostup-
nosti sestavy.

Laboratorni méfeni s vyvinutou aparaturou
ukazala, Ze systém splfiuje podminku
citlivého, selektivniho a cenové dostupného
senzoru s uzivatelsky pfivétivym ovlada-
nim. V kombinaci se systémem na michani
plynl je aparatura vhodnéa k akademickym
Gceldm - od demonstraci princip
spektroskopickych méreni k analytickym
aplikacim.

Analyzator daného typu je také prinosem
zejména pro bezpecnostni vyzkum v ramci
Ceské republiky i v mezinarodnim
kontextu. Analyzatory kombinované

s fotoakustickymi senzory mohou slouzit
jako vysoce spolehlivé persondini detektory
(monitory) se Sirokou uplatnitelnosti

v rdmci nouzovych sbord, napfriklad jako
efektivni alternativa detekénich trubicek.
Dostupnost analyzator( s danou specifikaci
tak mlze mit za nasledek pozitivni vyvoj

v daném segmentu s potencidlnim
dopadem na zvySovani Urovné bezpecnosti.

Vyvinuty analyzator mdZze slouzit jako
zakladni prvek uzlu bezdratové senzorové
sité vyuzivajici laditelnou diodovou
laserovou spektroskopii. Specifikace
prinosd vysledku pro stavajici bezpecnostni
praxi spociva ve skutenosti, Ze senzorovy
uzel v rdmci bezdratové senzorové sité je
vyuzitelny pro detekci Uniku nebezpecnych
plynd s lokalizaci mista Gniku, pro monito-
rovani atmosférickych polutantd v readlném
Case a pro kontrolu procesnich parametr(
pfi prdmyslové vyrobé.

www.mvcr.cz/vyzkum

Analyzdtor

Pohled do laboratore

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

VYZKUM VYSOKOKAPACITNIHO
MODULU CERPANI ZA
MIMORADNYCH SITUACI

Autor: Ing. JiFi Stoura¢, CSc.

RozloZeny VKMC vzddleny od vodni
plochy s pfedfazenou poddvaci stanici

Cil projektu

Hlavnim cilem projektu byl vyzkum, vyvoj a odzkouSeni vysokokapacitniho modulu (VM) a jeho schopnost operovat ve sloZitych
podminkach mimoradnych situaci.

Tematické zamé&Feni projektu Hlavni vysledek

Ochrana obyvatelstva Prototyp vysokokapacitniho modulu €erpani pro dalkovy transport vody.
. . Hlavni parametry:

Prijemci + Objemovy vykon v rozmezi 2000 a7 22 000 I/min

* Minimalni/Maximalni tlak na vystupu 0,8/1,9 MPa
+ Dopravni vzdalenost az 1188 m pro 2x DN 200, Q = 18 000 I/min az
2674 m pro 3x DN 200, Q = 18 000 I/min
+ Odcerpavani znecisténé vody, ktera obsahuje maximalné 5 % pevnych
Doba realizace projektu &astic o velikosti do 30 mm
01.04.2013 - 31.12.2015 . Odcerpa'v'a'nl vody o} te’plote d.o 40° C pfi delSim provozu
+ Kompatibilita hadicovych spojek
VySe dotace v K& + Palivo pro pohon hnaci jednotky - motorova nafta.

SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o.
CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol. s r.o.
Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava

12835000

Hlavni pFinosy

UZivatelé vysledku
Pouziti velkokapacitniho modulu Cerpani je pfedevsim pfi povodnich,

Mezi hlavni uZivatele vysledku patfi Integrované slozky pozarech a technickych zasazich, kdy se vodni zdroj nachazi od mista
zachranného systému, v zahranici pak slozky civilni zasahu az 3 kilometry. VyuZiti systému pfi zaplavach a povodnich
obrany. Mobilni Cerpaci systémy v CR vyuZiva zejména rozéifuje radius od¢erpavanivod na délky v Fadu kilometr( a pokryva
Hasi¢sky zachranny sbor. oblast ¢erpani a dalkové dopravy vody. Vyse uvedené vlastnosti a para-

metry modulu umoznuje fesit tfidu technickych zasah(, zejména
podporu chlazeni v pfipadé havarii v energetice klasické i jaderné. Modul
je mozné nasadit i v pfipadech vypadku cerpadel dodavajicich uZitkovou
vodu do technologii v chemickém prdmyslu.

www.mvcr.cz/vyzkum
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PfFiklady v praxi

Béhem FeSeni projektu probéhlo cviceni s
Hasi¢skymi zachrannymi sbory z Olomouc-
kého a Moravskoslezského kraje, které si
vyzkouSely systém po praktické strance.
Ve spolupraci s Ceskou asociaci hasi¢skych
ddstojnikd z.s. navic vznikla metodika
zasahu s vyuzitim sériového Fazeni vice
Cerpacich modull. V soucasné dobé
probihad modifikace tohoto systému pro
nasazeni v jadernych elektrarnach jako
havarijni systém chlazeni reaktoru.

Vysokokapacitni stanice byly nabidnuty
nasledujicim subjektdim:

- CEZ a.s. CR - Etyfi stanice pro JE
Dukovany, bezpecnostni systém

- jedna stanice pro JE Dukovany, doprava
vody z VN Mohelno do JE

- Ctyfi stanice pro JE Temelin, bezpe¢nostni
systém

Pfedpokladana doba realizace dodavky

v roce 2022-24 dle trendu:

- Hlavni sprava MCS Moskva, RF - stanice
pro zachranare, 2020

- Baltiflex Petrohrad, RF - pét stanic pro
zachranare, dalkova doprava vody k haseni
pozar( tajgy, predpokladana realizace dle
vysledkd tendru 2023-24

MoZné scénare nasazeni VKMC v pod-
minkach CR a EU dle Géelu erpani
Obecné Ize dle zku3enosti z historickych
mimoradnych situaci na Gzemi Ceské
republiky rozliSit nasleduijici ¢tyFi zakladni
scénéare nasazeni VKMC:

Scénér €.1: ,,Jednoduché” Cerpani vody
pro haseni pomoci 1 VKMC a jednoho
hadicového dopravniho vedeni

Obrdzek 1 Jednoduché Eerpdni vody s pomoci
1 VKMC, s jednim ¢i dvéma poddvacimi
Cerpadly, pro vétsi poclet zarizeni (CAS apod.)
- nebo ,napfimo” do proudnic.

PFi tomto i dalSich niZe nastinénych vari-
antach scénafe mozného zasahu s potre-
bou dalkového vysokokapacitniho ¢erpani
vody neni potFeba instalovat pfed VKMC
podavaci Cerpadla ¢i pfimo jiné podavaci
Cerpaci stanice, pokud prevySeni mezi
séanim VKMC a hladinou vody z bFehu
necini vice nez 5 vyskovych metrd.

To samé plati, pokud bude tato VKMC
umisténa napfiklad vrtulnikem pfimo

na vodu.

3x llustracni foto

Diky instalované vyvévé v kontejneru

a dalSimu vybaveni je tento modul schopen
autonomniho €erpani, pomoci vlastnich
savic a sacich ko3u, pfimo z vodni hladiny.
Ve vy3e ilustrovaném zakladnim scénafi

s nasazenim VKMC a jednoduchém
hadicovém vedeni (pFi vyuZiti hadic DN150),
budou realné délky jednoho vedeni pfi
prevySeni cca O m, delSi nez 1 km. Pfi
paralelnim vedeni 2x 500 m DN150 je jiz
mozno dodavat vodu primo k haseni.
Pokud by bylo vyuZzito hadic DN200 nebo
DN250, redlna délka dopravniho vedeni, s
jesté dostacujicim tlakem na proudnici pro
zasah (od 4 do 7 bar), je dle modelingu
odhadovéana na 1 - 2km. Tato varianta
vyuZiti je vhodna i pro haseni poZaru lesa

a pozaru pramyslového aredlu i skladky
(nejen pro haSeni obytné zony, jak je
ilustrovano obrazkem).

Scénar ¢.2: Cerpani vody pro haseni
prdmyslového poZéru pomoci nékolika
paraleln& nasazenych VKMC

Obrdzek 2 Paralelni nasazeni VKMC s jednim
¢i dvéma poddvacimi Cerpadly

Podobné Ize realizovat bez podavacich
Cerpadel autonomni variantu ustaveni
VKMC, pokud vy3ka bFehu u zdroje vody
nepresahuje 5 m. Dopravni vedeni vody

v tomto pfipadé: DN 200, nebo DN150 - dle
dostupnych hadic, az do vysokokapacitnich
monitord a proudnic. Viyssi DN a kvalita
uzitych hadic pro dopravni vedeni vody (DN
200, 250, ...) zde opét prestavuje moznost
podstatné nizsich tlakovych ztrat na vedeni
a umoznovala by tak dopravit vodu pfi da-
ném vykonu VKMC na vyrazné vétsi vzda-
lenosti.

Scénaf ¢.3: Cerpani vody pro haseni
lesniho poZaru (sériovy nebo pFecer-
pavaci provoz - dalkova doprava vody)

Obrdzek 3 Sériovy nebo precerpdvaci provoz
- pfiklad haseni lesniho poZdru.

www.mvcr.cz/vyzkum

Odhadovana délka funkéniho dopravniho
vedeni vody mezi jednotlivymi VKMC,

v zavislosti na pouzitych DN hadic, by pro
pFipad na obrazku vySe mohla byt opét
mezi 0,5 km az 2 km (pro p¥iblizné pFevySe-
ni 40 m resp. tlakovou ztratu 4 bar). Délku
vedeni mezi stroji vyznamné ovlivni (zkrati)

Clenit&jsi terén.

Scénaf¥ €. 4: Nouzova dodavka pitné vody
s pomoci VKMC

Obrdzek 4 Nouzovd doddvka pitné vody
s pomoci VKMC

PFi krizové situaci ,Dlouhodobé sucho” je
moZno v nouzi uvazovat alternativnim vyuZiti
VKMC, kdy VKMC by mohl dlouhodobé
(naptiklad po dobu 2 mésicli) dodavat vétsi
obci uzitkovou ¢i (po dalSich nezbytnych
Upravach) pitnou vodu (pokud by v dostupné
vzdalenosti od obce jesté pretrvaval vhodny
zdroj povrchové ¢i podzemni vody).

VySe nastinéné Ctyfi scénare netvofi kone¢ny
vycet v§ech moznych scénard nasazeni
VKMC. Z jejich popisu jej zfejmé, e mohou
probihat s Fadou rdznych odlisnosti a variaci
a dé se odvodit hned nékolik Ucell nasazeni
VKMC pro jeden scénaf.

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

UZITi VLAKNOCEMENTOVYCH

KOMPOZITU PRO ZVYSENI OCHRANY

Uspordddni experimentd

Cil projektu

TECHNICKE INFRASTRUKTURY

A OBYVATELSTVA PROTI
TERORISTICKEMU UTOKU

Autor: doc. Ing. Marek Foglar, Ph.D.

Projekt byl zaméFen na zvyseni bezpecnosti existujicich i nové navrhovanych dulezitych staveb obcanské a dopravni infrastruktury proti
nasledkdim nepredvidatelnych udalosti jakymi jsou vybuch, ndraz a poZar. Tyto udalosti mohou nastat v dlsledku teroristickych Gtokd,
nezakonného jednani fyzickych osob ¢i skupin, pfipadné jako ddsledek Zivelnych udélosti a pohrom, ¢i nehod. V rdmci feseni byl vytvoren
komplexni systém opatfeni, kterd umozni sniZit miru poSkozeni staveb obcanské a dopravni infrastruktury pfi vySe jmenovanych udalostech
a tak snizi Skody na Zivotech osob a majetku pfi teroristickém Utoku ¢i nehodové udalosti, kterd zpUsobi vybuch, poZzar, nebo vybuch

s naslednym pozarem.

Tematické zamé&freni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Doba realizace projektu
01.01.2013-31.12.2015

VySe dotace v K¢
7 472 000

UZivatelé vysledku

Skutecné uzivatele vysledkl je nutné diverzifikovat. Vystupy
normového a metodického charakteru a software slouzi odborné
verenosti. Vystupy v podobé patentd, uzitnych vzor( a funkcnich
vzorkU jsou ve vlastnictvi Fesitele a slouzi dale pro prohlubovani
znalosti v feSené oblasti a nabizeni sofistikovanych feSeni tfetim
stranam.

Hlavni vysledek

Pro patent ,Cementovy kompozit se zvySenou schopnosti absorpce
mechanické energie” byla Uradem priimyslového vlastnictvi vydana
patentova listina dne 16/9/2015. Tento vysledek byl realizovan misto
puvodné zamysleného (v pfihlasce projektu uvedeného) patentu
LVldknocementovy sendvi¢ovy panel”, nebot se v ramci praci na
projektu prokazalo, Ze s ohledem na pfi FeSeni projektu nabyté znalosti
je vhodnéjsi vyvijet nové heterogenni kompozitni materialy, nez
kompozitni panely, u nichZ by se obtizné zdGvodrovala novost

v porovnani s bézné uzivanymi sendviCovymi panely. Takto je
patentové chranén novy material, ktery umoZzriuje zvySenou
schopnosti disipace mechanické energie SirSi praktické uplatnéni jako
tlumic rychlych dynamickych jevl. Tento materidl byl pfihlasen

k patentové ochrané v USA, viz nize. Pro vysledek ,Cement Composite
with Enhanced Ability to Absorb Mechanical Energy"” byl organizaci
United States Patent and Trademark Office udélen patent dne
2/2/2016. Patent ,Cementovy kompozit se zvySenou schopnosti
absorpce mechanické, akustické a tepelné energie” byl podan misto
puvodné zamysleného (v pfihlasce projektu uvedeného) uzitného
vzoru ,Dodatecné provddéna vlaknobetonova vrstva coby prostfe-dek
pro zvySeni odolnosti prvku proti U¢inku zatiZzeni poZzarem®. Vysledek
Iépe reflektuje pFi FeSeni projektu nabyté znalosti, viz pfedchozi bod,
patentové chrani novy material, ktery ma zvySenou schopnost disipace
mechanické energie, ale zaroven ma zvySenou pozarni odolnost

a tepelné izola¢ni vlastnosti. Vysledny material ma tedy jeSté Sirsi
praktické uplatnéni nez material pfedstaveny v pfedchozim bodé.

Hlavni pFinosy

Hlavnim pfinosem projektu v jeho ndvrhu bylo zvySeni bezpe&nosti
existujicich i nové navrhovanych dilezitych staveb obcanské

a dopravni infrastruktury proti nasledkim nepredvidatelnych udalosti
jakymi jsou vybuch, naraz a poZar vytvorenim komplexniho systému
opatfeni, kterd umozni snizit miru nasledkd poskozeni dllezitych
staveb obcanské a dopravni infrastruktury pfi vySe jmenovanych
udalostech a snizi tak Skody na majetku a Zivotech osob pfi
teroristickém Utoku. Komplexni systém opatfeni je prezentovan ve
vytvorené metodice a komplexu hlavnich vysledkd projektu.

www.mvcr.cz/vyzkum
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V Ceské odborné stavebni vefejnosti se
dlouhodobé zanedbdavaiji rizika spojena

s vybuchem, poZzarem a vybuchem

a narazem vozidel. Neuplatriuji se
doporuceni norem, kratkozrace se Setfi
jednotky procent investi¢nich nakladd pfi
vystavbé obchodnich center, apod.

V okamZiku nehodové udalosti pak
konstrukci chybi redundance (moZnost
redistribuce zatiZzeni) a dostate¢na duktilita
(pretvarnost). Konstrukce tak v nehodovych
situacich reaguji kiehce, coz mlze lehce
resultovat v progresivni kolaps celé
konstrukce.

V pripadé zatizeni vybuchem ¢i ndrazem
jsou konstrukce vystaveny zcela odliSnému
pUsobeni oproti béZnému statickému
zatiZeni. Laicky si Ize pFedstavit chovani
analogii prstu a tvarohového kolace. Prst
jednoduse pronika kolacem, obdobné se
chova i zatizeni vybuchem pUsobici na
konstrukce béznych pevnosti. Pro
pochopeni rozdilné ,fyziky" a jeji aplikaci je
tfeba kompletné ménit paradigma chapani
stavebnich konstrukci.

Kromé primarniho Gc¢inku vzdudné razové
viny, majici fatdlni nasledky v okruhu
nékolika metr( od mista vybuchu,
predstavuji hlavni zdroj rizika pro vefejnost
stfepy a Ulomky konstrukci vybuchem do
vzduchu vyvrzené. Jejich tvorbé je tfeba
zamezit, i je tfeba je v konstrukcich
zachytit.

Ve smyslu vySe uvedeného, bylo hlavnim
prinosem projektu v jeho navrhu zvyseni
bezpecnosti existujicich i nové navrhova-
nych dulezitych staveb obcanské a doprav-
ni infrastruktury proti nasledkim nepredvi-
datelnych udalosti jakymi jsou vybuch,
naraz a pozar vytvorenim komplexniho
systému opatreni, ktera umozni snizit

miru nasledk( poskozeni dlleZitych staveb
obcanské a dopravni infrastruktury pfi vyse
jmenovanych udalostech a sniZzi tak Skody
na majetku a Zivotech osob pfi teroristic-
kém utoku.

V rdmci projektu byly provedeny experi-
menty v plném rozsahu zamérené na
vybuchovou odolnost a Sifeni razové viny.

3x llustracni foto

Projekt poskytl nastroje pro omezeni
nasledkd teroristického Utoku:

- byly vyvinuty nové heterogenni materidly
s velkou schopnosti disipace energie bez
tvorby odstépkd, které by mohly zpUsobit
zranéni a smrt osob.

- byly vyvinuty zabrany pro umisténi uvnitf
budov obcanské a dopravni infrastruktury
omezujici tCinek vzdusné razové viny.

- byly upraveny ¢lanky norem zabyvajici se
narazem vozidel. Silovy impuls byl upraven,
aby odpovidal skute€nému zatizeni pfi
narazu nakladniho vozidla.

- byla zpracovana metodika shrnujici
vysledky FeSeni projektu, ,Metodika
hodnoceni stavebnich konstrukci z hlediska
mimoradného zatiZeni”, ktera nabizi
komplexni pfistup pro hodnocenf a zvy3eni
odolnosti stavebnich konstrukci zaloZeny
na stavajicich normach a pristupech.

Byly tak z hlediska cild Programu napinény
cile v oblasti ochrany obyvatelstva,
bezpelnosti mést a obci v pfipadé Zivelnych
pohrom a provoznich havarii, zejména
zajisténi funkcnosti objektd pri kritickych
stavech a zajisténi zakladnich funkci obci

s rozsifenou plsobnosti prostifednictvim
mistni kritické infrastruktury, zaroven byla
zkvalitnéna identifikace, prevence a ochra-
na proti hrozbam ohroZujicim bezpecnost
strategickych staveb infrastruktury, v€etné
zmirnéni jejich ddsledkd zejména v dopra-
vé - silni¢ni, Zelezni¢ni, letecka, vnitro-
zemska vodn.

V ramci feSeni projektu byly s vysledkem
feSeni projektu sezndmeny dvé vyznamné
projekéni organizace zpracovavajici
projekty velkych staveb obZanské
infrastruktury (HELIKA a.s. - obchodni
centra, divadla, nemocnice) a dopravni
infrastruktury (SUDOP PRAHA a.s. -
nadraZzi, mosty, tunely).

www.mvcr.cz/vyzkum

Aplikace obkladovych dlaZdic na
protivybuchovou zdbranu

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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METODIKA A DATABAZE POZARNI,
OCHRANY PAMATKOVYCH OBJEKTU

Autor: Eva Polatova

Cviceni HZS

Cil projektu

Hlavnim cilem projektu bylo zvyseni Urovné pozarni bezpecnosti pamatkovych objektl vydanim certifikované Metodiky pozarni ochrany
pamatkovych objektd a minimalniho standardu jejich pozarni ochrany. VyuZity byly metody aplikovaného vyzkumu a analytické postupy
evaluace pamatkovych objektl z hlediska pozarni ochrany a navrzeny nové principy a zplsoby ochrany a postupy k jejich zavadéni do
praxe. UZivateli projektu jsou vlastnici (spravci) paméatkovych objektd, HZS, MK, odborna a Siroka verejnost.

Tematické zaméreni projektu
PoZary, vybuchy a havarie

PFijemci
Narodni pamatkovy Ustav

Doba realizace projektu
01.04.2013 - 31.10.2015

VySe dotace v K¢
3 066 000

UZivatelé vysledku

UZivatelé vysledku jsou vlastnici nebo spravci
pamatkovych objektl, odborné verejnost, vyrobci
a projektanti vyhrazenych pozarné bezpecnostnich

zafizeni, projektanti pozarné bezpecnostniho feSeni.

Hlavni vysledek

Zpracovani certifikované metodiky Pozarni ochrany pamatkovych
objektd v€etné minimalniho standardu pozarni ochrany pamat-
kovych objektl je vyznamné pro zasahujici hasicské jednotky, tak
pro stanoveni preventivnich opatfeni pro vliastniky nebo spravce
pamatkovych objektl. Metodika je aplikovatelna pro ochranu
sbirkovych, archivnich a historickych kniznich fondd. Umozriuje
zpracovani optimalnich postupl pro analyzu rizika vzniku poZaru,
pFipravu souboru opatfeni ke zvySeni pozarni ochrany pamatek

a jejich implementaci za predpokladu rozumnych investi¢nich

i provoznich nakladd.

Hlavni pFinosy

Na zakladé vydané certifikované Metodiky poZarni ochrany
pamatkovych objektl je mozné zpracovat analyzu mozného
vzniku pozaru, kterd napomuze k nastaveni celkového systému
pozarni ochrany pamatkového objektu zpracovanim organizac-
nich opatfeni a vycvikem zaméstnancd zaméreného na
evakuaci osob a tim povede k minimalizaci mozného vzniku
poZaru instalacemi vyhrazenych pozarné bezpecnostnich
zafizeni napf. elektrické pozarni signalizace, coZ zvysi bezpec-
nost navstévnikd. Dalsim dlleZitym aspektem je zvyseni
pozarni ochrany kulturniho dédictvi, jehoZz ztrata pozarem je
pro CR nenahraditelna.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pf¥iklady v praxi

Narodni pamatkovy Ustav (NPU) pokracuje
v osvété a vzdélavani Siroké odborné
verejnosti v oblasti poZarni ochrany
pamatkovych objektd.

Generalni Feditelstvi Hasi¢ského zachran-
ného sboru (GR HZS), s kterym ma
uzavienu dohodu o spolupraci.

Jednim z vystupt této spoluprace bylo
podani zpravy o stavu pozarni ochrany
kulturniho dédictvi do viady Ceské
republiky, ktera vydala Usneseni viady CR ¢.
92/2015 a zavazala ministerstvo vnitra a
kultury k pokracovani ve spolupraci.

Vlada uloZila obéma ministerstviim po péti
letech vypracovani zpravy nové k vyhodno-
ceni napliiovani stanovenych cil(. V této
prvni zpravé byla stanovena doporuceni
pro zvyseni Urovné pozarni ochrany
kulturniho dédictvi vyplyvajici z vyhodno-
ceni kontrolnich akci, prohlidek a poznatk(
o pozarech.

Byl zpracovan plan pro provadéni
taktickych a provérovacich hasi¢skych
cviceni na pamatkovych objektech ve
spravé NPU. Objekty byly rozdéleny do
kategorii dle nastavenych kritérii (napf.
navstévnost, dostupnost pozarni vody,
dojezdové vzdalenosti, pfistupnost pro
pozarni zasah) a stanovena Cetnost tj.
3,5a7let

Takticka a provéFovaci cviceni jsou
pravidelné HZS provadéna. Jsou stanoveny
vzdy naméty jednotlivych cviceni, které
haseni, dalkovou dopravu vody, pfistupy do
objektu atd.

Jejich cilem je také provéreni reakci a
dodrzeni stanovenych postupd
zaméstnanci daného objektu pred
pfijezdem HZS.

V oblasti vzdélavani je kazdé dva roky
pfipraven dvoudenni seminar pro
pfislusniky HZS a pamatkové

garanty, kde si G€astnici navzajem vymeénuji
poznatky a zkuSenosti (rozbory pozard,
priklady dobré praxe - nalezeni
kompromisnich rfeSeni, nové technologie,
legislativa nebo technické normy).

Mimo tento pravidelny seminar se
zaméstnanci NPU Géastni jako prednésejici
konferenci a seminafl vénovanych pozarni
ochrané kulturnich pamatek.

3x llustracni foto

ZV poradi druhé zprava o stavu pozarni
ochrany kulturniho dédictvi za obdobi
2015-2019 byla vydana na zac¢atku roku
2020 a byla schvalena Usnesenim vlady CR
¢. 1013/2020.

Dokument zhodnotil kontroly HZS v
kulturnich pamatkach, jak ve vlastnictvi
statu, tak v soukromém sektoru. Zprava se
také zabyva nékolika projekty krajskych
Hasi¢skych zachrannych sbord, které
vznikaji v nékterych krajich a stoji za to se
o nich zminit.

V Karlovarském kraji je vytvoreno na
statnim hradu a zdmku v Bec¢ové nad
Teplou modelové pracovisté HZS
Karlovarského kraje. Zkousi se zde nova
metoda 3D sken( pro zpracovani
dokumentace zdolavani pozarl v pfipra-
vovaném pocitaCovém programu, ktera
zasadné zlepsi orientaci hasi¢l v pamat-
kovém objektu (slozité podminky pro
zasah) vcetné jeho okoli.

PFinosna bude také pro evakuaci
mobilidrnich a sbirkovych predmétl
z pamatkového objektu hasici.

V Kralovehradeckém kraji se HZS zamé&rfuje
na drevéné kulturni pamatky. Zpracovavaji
ve spolupraci s majitelem nebo spravcem
objektu kartu pamatky. Jde o rozsifenou
dokumentaci zdolavani pozaru, kde je
kladen dlraz na zdroje pozarni vody

v okoli a evakuaci mobiliaFe nebo sbir-
kovych predmétl z objektu. Je doplnéna

o digitalizovanou ¢ast pro pouZiti HZS.

Ze vSech zjisténi byla v ramci plsobnosti
MV-GR HZS a Ministerstva kultury stano-
vena opatreni, kterd maiji za cil zvysit
pozarni ochranu kulturniho dédictvi.
Patfi mezi né pokracovani v kontrolnich
prohlidkach HZS v objektech pfispévkovych
organizaci MKCR, provedeni rozboru
stavajicich pravnich predpist a normativ-
nich technickych pozadavk( na zmény
staveb a v pfipadé potfeby pfipravit nebo
navrhnout jejich Upravu, pokusit se
zpracovat vzor dokumentu pro evakuaci
sbirkovych a mobiliarnich predméta.

Na konci pétiletého obdobi v roce 2025
bude muset byt zpracovana a podana do
vlady nové zprava. Cilem je pozarni ochra-
nu kulturniho dédictvi opét posunout

0 néco vys.

www.mvcr.cz/vyzkum

Cviceni HZS

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi ¢i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Napinény vak

Cil projektu

VG20132015117

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

SPECIALNj PRESNE SEKVENCNE,
CASOVANE NALOZE PRO RESENI
KRIZOVYCH SITUACI

Autor: Ing. Tomas Dorazil

Vytvoreni a zkvalitnéni technologii, technik, procesd, postupl a jejich aplikace do praxe smérujici k efektivnimu krizovému

managementu na narodni i mezinarodni Grovni

Tematické zaméreni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

Explgsia a.s.

WUU, a.s.

Doba realizace projektu
01.04.2013 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
9 404 000

UZivatelé vysledku

Jednotky IZS s opravnénim k provadéni trhacich praci

a nakladani s vybusninami.

Hlavni vysledek

Vysledkem projektu je ¢asovana naloz na bazi za sebou Fazenych
soustredénych kumulativnich naloZi pro uvolfovani ledovych
barier. Naloz je fixovana v textilnim vaku, ktery je pfed pouzitim
naplnén vodou. Naplnény vak slouzi jako ucpavka pro zvySeni
prenosu energie vybuchu na ledovou vrstvu a pro snizeni
nez&doucich G¢ink( na okoli. Casovanim néloZi je dosazeno
postupného davkovani energie vybuchu.

Hlavni pfinosy

Vyvinuty prostfedek umoZfiuje rychle reagovat na nenadalé Zivelni
katastrofy zejména na zaplavy zplsobené nahromadénim
ledovych barier v fi¢nim toku. Vyvinutad kumulativni naloz (vak
naplnény vodu s definovanou naloZi trhaviny) je okamzité

k dispozici na misté urceni. Vzhledem ke konstrukci naloZe, tj.

ke kumulativnimu Gc¢inku naloZe a pUsobeni vody jako tlumiciho
média, je minimalizovan neZadouci G¢inek vybuchu (plsobeni
rézové viny a rozletu materialu) na okolni prostfedi. Oproti
stavajicim postuplm, kdy jsou naloZe uklddany pod ledovou
vrstvu, dochazi ke zvy3eni bezpec€nosti pro zasahujici jednotky

a okoli mista poufziti. Prostfedek je ur€en pro specializované
jednotky HZS disponuijici Skolenou obsluhou k nakladani s vybusni-
nami a provadéni trhacich praci.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pf¥iklady v praxi

Specialni pfesné sekvencné ¢asované
naloze byly vyvinuty k odstrafiovani
nahromadénych ledovych bariér.
Vzhledem ke klimatickym podminkam,
které panovaly od doby ukonceni projektu,
nebyl systém v redlnych podminkach zatim
pouZit (funkéni zkousky systému v ramci
jeho vyvoje probéhly na uméle vytvorenych
ledovych blocich). Dil¢i ¢ast systému,
textilni vaky, byly pfedvedeny v nékolika
praktickych ukazkach, jako kryci a tlumici
vrstva pfi trhacich pracich. Prakticky byly
vaky pouzity jako ochrana dil¢ich
stavebnich prvkd pfi odstfelu vozovny
Hloubé&tin.

Specialni pfesné sekvencné casované
néloZe pro feSeni krizovych situaci
Souvisle zamrzla plocha vodniho toku nebo
vrstvy nahromadénych ledovych ker, které
vznikajici v obdobi ndhlého tani, podstatné
zhorsuji prdto¢nost Ficnich tokl a byvaji
pficinou lokalnich zaplav. Nasledkem jsou
vzniklé materialni Skody a ohrozeni
bezpeclnosti obyvatel v dané lokalité.

V zavislosti na mistnich podminkach jsou
ledové bariéry odstrafiovany mechanicky
za pouziti mobilnich stavebnich rypadel
nebo pomoci tézké plovouci techniky
pohybujiciho se pfimo v koryté feky.

Dal$i moZnosti je uvolnéni ledové bariéry
pouZitim vybu3nin. V tomto pfipadé jsou
naloze trhaviny vkladany pod led do
pfedem v ledu vyfezanych otvord. Jedné se
o pomérné efektivni zplsob, ktery je viak
omezen mistem pouZziti. Energii vybuchu
dochazi k vyraznému rozletu rozruseného
ledu do okoli. Tento postup tedy neni
vhodny do mist, kdy by rozletem ledu
mohlo dojit k ohroZeni osob nebo Skodam
na majetku.

Uvedené postupy byly pouZity v 4noru
2012 pfi uvolfiovani ledu z feky Svratky na
TiSnovsku. Hasici nejprve odstfelem uvolnili
a posunuli bariéru ker, kterd se vytvofila u
obce TiSnov mimo jeji zastavénou cast, a
tim snizili hladinu Feky Svratky v obci.
Plovouci kry, které se zachytily na blizkém
jezu u Bfeziny byly nasledné rozruseny

a odstranény pomoci tézké techniky.

Systém specidlnich presné sekvencné
¢asovanych nalozi je modifikovanym
postupem odstrafiovanim ledovych bariér
pomoci vybusnin. Vyuziva principu
pfiloznych naloZi a eliminuje nebo
minimalizuje negativni projevy rozletu.

3x llustracni foto

NaloZe trhaviny umisténé na dnech
specialnich oballd jsou na ledové vrstvé
rozmistény ve stanovenych vzdalenostech.
Pro zvy3eni prenosu energie vybuchu

a snizeni rozletu jsou obaly napInény
vodou Cerpanou pfimo z fi¢niho toku.
Velikosti nalozi, objemem vody v obalu

a postupnym odpalem je regulovana
energie vybuchu plsobiciho na ledovou
vrstvu. Provedeni destrukénich spojd oball
navic umoZzfiuje soustfedéni energie
vybuchu poZzadovanym smérem a vyvolani
fizeného Sifeni energetické viny v ledu

a jeho destrukci. Naruseny led je z mista
postupné odplavovan silou vodniho toku.
PouZité obaly jsou z Feky vytaZzeny pomoci
lan, ktera jsou uvazana na manipulacni
Uchyty obald.

Systém vyuziva bézné komercni trhaviny
s vyhodou pfesné, postupné a rychlé
iniciace pomoci elektronicky fizenych
detonatoru. Interval iniciace nalozi se
pohybuje fadoveé v jednotkach milisekund
a spolecné s rychlosti postupu razové viny
vybuchu je jednim z hlavnich parametr(
fizeni efektivity systému.

Ucinek vybuchu miZe byt zvy3en pouZitim
az dvou dalsich vodou naplnénych obald
umisténych na obalu s naloZi.

DalSi pFiklady pouZiti

Specialni obaly mohou byt pouZity

i samostatné. Napfiklad jako ochranny
obal kolem prostoru, nebo objektu, Ci
zafizeni, ktera je potfeba pFi provadéni
trhacich praci chranit proti poskozeni.
Naplnény ochranny obal nebo nékolik
naplnénych oball se umisti na chranény
objekt nebo okolo néj. Pfikladem je pouziti
pFi odstfelu budovy vozovny Hloubétin.

V tomto pfipadé byly napInéné obaly
pouzity k zakryti nékterych €asti vnitfni
instalace budovy, kterd nemohla byt
pFfedem demontovana a nesméla byt
demolici budovy poskozena.

Naplnéné obaly mohou nalézt vyuZiti i pfi
sanacnich pracich provadénych za pouZziti
vybusnin v mistech, kde je nutné minimali-
zovat rozlet rozruseného materialu do
okoli. V téchto pripadech se sanovany
povrch prekryva, napf. tézkymi gumovymi
pasy. NapInéné obaly pak zvysuji celkovou
hmotnost prekryti a tim zvy3uji ¢innost
ochrany proti rozletu.

www.mvcr.cz/vyzkum

Ledovad vrstva - dlaZdicové skladani

Vklddani ndloZe do prdazdného vaku
a naslednd fixace

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi Ci
patentovanymi vysledky
atd.).
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Experimentdini zafizeni MONTE-1
instalované u Skolniho reaktoru VR-1

Cil projektu

VG20132015119

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

TESTOVACI ZARIZEN] NOVE
GENERACE MONTE-1 U SKOLNIHO
JADERNEHO REAKTORU VR-1
UMOZNUJiCi POKROCILE
TESTOVANI DETEKCNIHO VYBAVENI
MONITORUJICICH A ZASAHUJICiCH
SKUPIN V PRIPADE JADERNYCH
HAVARII A VYBAVENI SITE
VCASNEHO ZJISTENI

Autor: Ing. Ondfej Huml, Ph.D.

Predmétem Fe3eni projektu byl aplikovany vyzkum - vyvinout u $kolniho jaderného reaktoru CVUT VR-1 unikétni a dosud v Evropé
neexistujici testovaci zafizeni nové generace MONTE- 1 umoziujici pokrocilé testovani detekénich systémU a Cidel siti v€asného zjisténi
v redlném smésném poli Stépnych radionuklidd. Smésné pole, které by simulovalo skutecné stépné spektrum v pripadé havarie jaderného
zafizeni nelze vytvofit komer¢né dostupnymi radionuklidy a proto bude vytvofeno ozafenim malého mnozZstvi jaderného

paliva v experimentalnim reaktoru.

Tematické zaméreni projektu
Pramyslové havérie a selhani technologii
PFijemci

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Statni Ustav radiacni ochrany, v.v.i.

Doba realizace projektu
01.05.2013 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
19 416 000

UZivatelé vysledku

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i.

Hasi¢sky zachranny sbor CR - Institut ochrany
obyvatelstva

Vyrobci detekcnich systémd

Hlavni vysledek

Testovaci zafizeni, nazvané MONTE-1, umoZfiuje pokrocilé testovani
detektorl, pouzivanych odborniky radia¢ni ochrany pro monitorovani
situace v okoli jadernych elektraren. V pfipadé jaderné havarie by
zasahujici tymy podrobné monitorovaly sloZitad smésna pole gama
zareni a neutronU v aredlu jaderné elektrarny a v jejim okoli.
Experimentalni ovéFeni je nezbytnou soucasti testovani a ovéfovani
viech detekénich systémU pouzivanych v soucasné jaderné energetice.
A pravé pro experimentalni ovéfenf a testovani detekénich systéma
bylo vyvinuto a uvedeno do provozu experi-mentalni zafizeni MONTE-1.

Hlavni pFinosy

Vyvinuté testovaci zafizeni poskytuje unikatni moznosti v podobé
experimentalniho ovéreni a otestovani funkénosti detekénich systém
zasahuijicich sloZek CR (Hasi¢sky zachranny sbor, Statni Gstav radiani
ochrany) v pfipadé jaderné havarie. Kromé toho mohou pro testovaci
a ovéfovaci GCely zafizeni vyuZivat i vyrobci detekénich systému pro
radia¢ni monitorovani v oblasti ochrany obyvatelstva.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Pfriklady v praxi

V letech 2013 az 2015 bylo ve spolupraci
pracovnikll Katedry jadernych reaktord
Fakulty jaderné a fyzikaln& inzenyrské CVUT
v Praze, Statniho Ustavu radia¢ni ochrany,
v. V. i. a firmy Lynax s.r.o vyvinuto a zkon-
struovano unikatni experimentalni zafizeni.
Cely projekt probihal v ramci bezpecnost-
niho vyzkumu Ministerstva vnitra CR.

Vzniklé testovaci zafizeni, nazvané MONTE-
1, umoziiuje pokrocilé testovani detektor(
a detekcnich systémd, které pouzivaji nejen
odbornici ze Statniho Ustavu radiacni
ochrany pro monitorovani radiacni situace
v okoli Ceskych jadernych elektraren.

V pripadé jaderné havarie by zasahujici
tymy Statniho Ustavu radiacni ochrany

s vyuzitim vlastnich dopravnich prostredkd
(automobily, vrtulnik, drony) podrobné
monitorovali sloZitd smé&sna pole gama
zareni a neutrond v areélu jaderné
elektrarny a v okoli elektrarny.

| kdyZ dnes Ize vznik a migraci gama zareni
a neutronl dobfe modelovat rznymi
vypocetnimi a simula¢nimi programy,
experimentalni ovéreni je nezbytnou
soucasti testovani a ovéfovani viech
detekcnich systém( pouZivanych v soucas-
né jaderné energetice.

A pravé pro experimentalni ovéreni a testo-
vani detekénich systém0 bylo vyvinuto

a uvedeno do provozu experimentalni
zafizeni MONTE-1.

Zafizeni MONTE-1 je soucasti Skolniho
reaktoru VR-1, ktery provozuje Fakulta
jaderna a fyzikaIng inZenyrska CVUT.

A pravé v reaktoru VR-1 se ,vyrabi” pfesné
definovana smésna pole neutrond a gama
zareni, kterd lze potom jednodu$e méfit

a zkoumat pomoci zafizeni MONTE-1.

V reaktoru se o0zafi napf. palivové peletky
(stejné jaké se pouzivaji v jadernych
elektrarnach) nebo palivovy proutek nebo
¢lanek (pouzivany ve vyzkumnych
jadernych reaktorech). V ozafovaném
palivu zacne probihat St€peni uranu,
vznikaji Stépné produkty a také neutrony
a gama zareni. Ve specidlnim stinicim
kontejneru se ozarené palivo presune do
zafizeni MONTE-1.

| tady je ozarené palivo umisténo ve
stinicim kontejneru v pfesné definované
poloze s pfesné definovanymi otvory,
kterymi mdZe smésné zareni vychazet do
predem urceného sméru, pfipadné vice
smérd.

3 llustracni foto

Detektory, které je nutné testovat, se
umistuji na specialni ,lavice” s kolejnicemi.
Testované detektory Ize na lavicich
posouvat s vyuzitim dalkového ovladani.
Pfes pocitacovou sit, ke které je MONTE-1
pripojeno, Ize dalkové snimat veskerd data
z méfeni. Toto FeSeni umoZznuje vytvaret i
silnd smésna pole neutronl a gama, ktera
by znemozZnila ru¢ni obsluhu detektord.

Volbou z nékolika typd jadernych paliv
(peletka, proutek, ¢lanek) a rizného
zpUsobu a délky jeho ozareni v reaktoru Ize
vytvaret rozlicna dobfe definovana smésna
pole zaFeni.

Celé zafizeni MONTE-1 je modularni

a zna¢né variabilni, coz poskytuje Siroké
spektrum moznych konfiguraci pro
testovani rozli¢nych detekcnich systémd ci
studium parametr( radia¢nich poli rliznych
typl zdrojl ionizujiciho zareni jak pro Gcely
vyzkumu a vyvoje, tak pro vyuku studentd.

Kromé plvodniho Gcelu, tj. testovani
detekénich systému pro pfipad jaderné
havarie experimentalni zafizeni MONTE-1
vyuzivaji od roku 2016 i hasici -
specializované jednotky Hasi¢ského
zachranného sboru CR z Institutu ochrany
obyvatelstva uréené pro zasahy

v prostorach s radioaktivnimi latkami.

Tyto specializované jednotky, podobné jako
odbornici ze Statniho Ustavu radiacni
ochrany, vyuzivaji MONTE-1 pro testovani
svych detekénich systémd, které pouZivaji
pri zasazich. Experimentalni zafizeni
MONTE-1 pfileZitostné vyuzivaji i vyrobci
detektor( a detekénich systému, napf.

z firmy NUVIA a.s.

Vice neZ pét let provozu experimentalniho
zafizeni MONTE-1 ukazuje, Ze i velmi
specializovana experimentalni zafizeni,
ktera by bez podpory bezpecnostniho
vyzkumu Ministerstva vnitra vznikala velmi
obtizn&, dokaZi nalézt své uplatnéniv Ceské
republice.

www.mvcr.cz/vyzkum

Experimentdlni zarizeni MONTE-1
instalované u Skolniho reaktoru VR-1

Specializované jednotky Hasicského
zdchranného sboru CR vyuZivajici
MONTE-1

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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Cidla instalovand na JE Temelin

Cil projektu

VG20132015124

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

NOVA METODA MERENI ODEZVY
KONSTRUKCE OCHRANNE OBALKY
PRO ZAJISTENI BEZPECNOSTI JE
| V PRIPADE TEZKYCH HAVARII

Autor: Ing. Petr Vomacka

Zvyseni bezpelnosti oblanl s vyuZitim nejnovéjSich technologii a poznatkl v navaznosti na situaci v narodni a mezindrodni
bezpecnosti. Zkvalitnéni identifikace, prevence, a ochrany proti hrozbdm ohroZujicim bezpecnost kritickych infrastruktur, vcetné

zmirnéni jejich ddsledkd.

Tematické zaméreni projektu
Ochrana obyvatelstva

PFijemci

UV Rez, a. s.

NETWORK GROUP, s.r.o.
Ustav pristrojové techniky AV CR, v.v.i.

Doba realizace projektu
01.04.2013 -31.12.2015

VySe dotace v K&
23 248 000

UZivatelé vysledku

Hlavnim uZivatelem vysledku tohoto projektu je Jaderna
elektrarna Temelin. Soucasné ale vysledek mdze byt
pouZit na novych i jiz realizovanych bezpe¢nostné
vyznamnych Zelezobetonovych konstrukcich, jako

jsou napf. mosty, prehrady a dalSich.

S ohledem na vyznamnost vysledkd projektu i pro jiné
jaderné elektrarny se délime o ziskané poznatky i na
mezinarodni Urovni, zejména s organizacemi ELECTRIC
POWER RESEARCH INSTITUTE, INC. (EPRI) a Electricité de
France (EDF).

Hlavni vysledek

Klicovym vysledkem projektu bylo vyvinuti optického méFiciho
systému, ktery je schopen s velkou presnosti dlouhodobé

a stabilné monitorovat deformace predepnutych Zelezobeto-
novych konstrukci. Méfici systém Ize na konstrukci instalovat
i dodatecné, coZ rozsifuje moznosti jeho poufZiti.

Pilotni nasazeni tohoto méficiho systému probéhlo v letech
2015 - 2016 na kontejnmentu Jaderné elektrarny Temelin.

V rdmci tohoto srovnavaciho méreni doslo k instalaci deviti
meéricich systémU senzord od rliznych dodavatell a nami
vyvinuty méfici systém byl nasledné vyhodnocen jako

nejuspésnéjsi.

Hlavni pFinosy

Hlavnim prinosem projektu bylo nalezeni alternativy mérenf
pro stavajici zabudovana €idla, umisténa jiz od vystavby ve
sténach kontejnmentl jadernych elektraren. Instalaci nového
méficiho systému je moZno zabezpecit pokracovani méreni
odezvy konstrukce, které se uziva pro ovéreni shody skutec-
ného chovani konstrukce kontejnment( jadernych elektraren
s projektovymi predpoklady. Obhdjit vyhovujici stav téchto
bezpelnostné vyznamnych konstrukci je soucasné jednim

z rozhodujicich faktord pro jejich mozné prodlouzeni provozu
za projektovou Zivotnost.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Na pocatku byl pouze starnouci méfici
systém, neopravitelné instalovany

v bezpecnostné vyznamné Zelezobetonové
konstrukci a napad, jak prostfednictvim
optickych vlaken a laserového paprsku
vyvinout novy mérici systém, ktery by byl
100% schopen nahradit stavajici méreni.

MéFeni odezvy Zelezobetonové konstrukce
na pUsobici zatiZeni je jednou z provoznich
kontrol, kterymi se dokladuje stav kontejn-
mentd jadernych elektraren. Mérenim
odezvy se zjiStuje mira reakce konstrukce
na puUsobici zatizeni.

Diky podpore z Programu VG tak mohlo
vzniknou unikatni a komplexni feSeni
deformace, ale soucasné i teploty
konstrukce. To si ale jeSté svou pozici
muselo obhajit v nasledném ro¢nim
srovnavacim experimentu.

ProtoZe byl méfici systém navrzen

i s ohledem na vlivy kotveni ¢idel, poZadav-
ky dlouhodobé stability méreni a mozné
vlivy okolniho prostredi, zejména pak
kolisani teplot, byl zde vyvinuty méfici
systém vyhodnocen jako nejvhodnéjsi,

a to v konkurenci dalSich osmi méFicich
systém.

Jeho stabilita, specialné navrzené kotveni
a vynikajici teplotni kompenzace ho
predurcila jako vhodného nastupce,
soucasné dosluhujiciho méFiciho systému.

Takto vyborné hodnoceny méFici systém,
umoZznujici navdzat soub&éhem méreni na
méreni stavajicimi cidly, pak jiz mél
otevienou cestu zUcastnit se vefejného
vybérového fizeni na Jaderné elektrarné
Temelin, pod nazvem akce B206 - OBNOVA
MEREN{ ODEZVY OCHRANNE OBALKY.

Zde vysledky vyzkumu konsorcia firem UJV
Re?, a. s., Ustav pristrojové techniky AV CR,
v.v.i. a NETWORK GROUP, s.r.0. zvitézily po
strance technické a nasledné i obchodni.

V lednu 2021 tak byla podepsana smlouva
na realizaci obnovy méreni odezvy
ochranné obdlky 1. i 2. hlavniho vyrobniho
bloku Jaderné elektrarny Temelin

s celkovym rozsahem 52 optickych cidel
deformace a 72 optickych cidel teploty

u kazdého méficiho systému.

Tento vyznamny Uspéch, ktery je nyni
v druhé ze CtyF etap své realizace vSak neni
jedinym vyuzitim vysledkd projektu.

3 llustracni foto

Dalsi vyuziti vysledkl projektu se uplatiuje
v nasledujicich oblastech:

* Na jedndnich s firmami EDF (Francie), EPRI
(USA) zabyvajicimi se obdobnym tématem
méreni deformaci Zelezobetonovych
konstrukci,

* Pro prezentaci fadé zahranicnich delegaci
a navstév v rdmci projektl technické
podpory provozu jadernych elektraren,

* Pro nabidky SirSiho vyuziti vyvinutého
systému pro jaderné elektrarny na Ukrajiné
(pro aplikaci na jaderné elektrarny typu
VVER1000).

Soucasné ale vysledky projektu umoznily
zapojit se do dal3ich dota(:nl’ch projekti]
optickych méficich systéma.

Z jiz probihajicich navazujicich realizaci stoji
za zminku pfedevsim nasledujici projekty:

+ Optovlaknové senzory pro méfeniv
jadernych elektrarnach pFi nadprojektovych
havériich, Program bezpec¢nostniho
vyzkumu Ceské republiky Ministerstva
vnitra BV 111/1-VS, realizace 2017 -2020,

. Metody prenosu a detekce scintilacniho
zareni s optickymi vlakny a energetickym
rozlienim zdrojl ionizujiciho zareni,
Program bezpecnostniho vyzkumu Ceské
republiky, (BV 11I/1 - VS), realizace 2018 az
2022,

» Kalibrace optickych senzorovych systému
a specialni senzory pro jaderné elektrarny,
Program OPPIK, realizace 2017 - 2019.

Na mezinarodni Urovni pak byly vysledky
projektu prezentovény zejména v technické
zpravé zpracované na zakladé smlouvy
mezi U)V Re, a. s. a ELECTRIC POWER
RESEARCH INSTITUTE, INC. s nazvem CEZ
Tendon Sensor Data Analysis, z kvétna roku
2020.

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze soucasné
realizované aplikace vysledkd projektu jiz
minimalné dvakrat prevysuji celkové
vynaloZené prostfedky na realizaci
projektu, a to bez zapocitani pfinosu pro
navazujici projekty, mezinarodni spolupraci
a prezentaci soucasné urovné technického
pokroku Ceské republiky v oblasti védy

a vyzkumu.

www.mvcr.cz/vyzkum

Opticky tenzometr FOSS-1000-TC-A

Optické cidlo deformace

Zavérecné hodnoceni
projektu

V - Vynikajici vysledky
projektu (s mezinarodnim
vyznamem atd.).
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Diagram - krizovy manaZer

Cil projektu

VG20132015127

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY
PRO PODPORU RESENI KRIZOVYCH
SITUACI A JEJICH PROPOJENI
NA AUTOMATICKE,
VYROZUMIVACI SYSTEMY

Autor: Ing. Radek Roub, Ph.D.
Ing. Tomas Hejduk, Ph.D.

Cilem predkladaného projektu bylo zvySeni bezpecnosti ob&and a zajisténi ochrany jejich a obecniho majetku pred nasledky krizovych
situaci (pozary, povodné, hromadna nestésti). Pro potreby FeSeni bylo vyuZito novych technologii, poznatkd a dalich vysledkt apliko-
vaného vyzkumu v oblasti geografickych informacnich systém, identifikace osob a jejich v€asného varovéni. Vyzkum byl rovnéz
zaméren na sdileni informaci pro potfeby spravy majetku a evidence osob ohroZenych Zivelnimi pohromami ¢i provoznimi havariemi.
Cilem bylo definovat nastroje pro podporu integrované ¢innosti bezpe¢nostnich a zachrannych sloZek statu, v€etné zvySeni osvéty a
komunikace mezi statni spravou, samospravou a verejnosti.

Tematické zaméreni projektu
Ochrana obyvatelstva
PFijemci

Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pUdy, v.v.i.

DHI, a.s.

Doba realizace projektu
01.01.2013 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
5187 000

UZivatelé vysledku

UZivateli vysledku jsou instituce statni spravy a
samospravy, tj. Ustfedni organy statni spravy

(Ministerstvo vnitra, Ministerstvo Zivotniho prostred;,
Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo pro mistni rozvoj,
Ministerstvo zdravotnictvi) a jejich podfizené instituce,

zejména v oblastech regionalniho planovani,

Hlavni vysledek

Cilem certifikované metodiky je poskytnout metodicky navod
pro zvySeni bezpecnosti obcan( a zajisténi ochrany jejich
majetku pfed nasledky krizovych situaci (pozary, povodné,
hromadna nestésti). Je prezentovano vyuZziti novych
technologii, poznatk a dalSich vysledkl aplikovaného
vyzkumu v oblasti geografickych informacnich systém,
identifikace osob a jejich v€asného varovani, sdileni informaci,
aj. pro podporu eliminace nasledkd Zivelnych pohrom,
provoznich havariich ¢i teroristickych Utokd.

Prioritou je dosaZeni cild Smérnice 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zvladani povodiiovych rizik, tedy

omezen/ rizika nepfiznivych dopadd povodni na lidské zdravi,
Zivotni prostredi, kulturni dédictvi, hospodarskou ¢innost a
infrastrukturu.

Hlavni pFinosy

Uvedenim certifikované metodiky do praxe dojde k vyraznému
zrychleni, zkvalitnéni a zefektivnéni rozhodovacich procest v
rdmci ¢innosti bezpec¢nostnich a zachrannych sloZek statu v
oblasti prevence krizového fizeni, identifikace ohroZenych osob
a majetku, ¢imz dojde ke zvySeni bezpecnosti obyvatelstva a
rovnéz k eliminaci financnich ztrat na majetku obcanl v
ddsledku krizového fizeni. Dojde tak pomoci zavedeni nastrojd
GIS a jednotné/aktualizované datové zakladny k vyraznému

vodohospodafského planovani, krizového fizeni, atd. snizeni vyse financnich prostredk potfebnych na zajisténi

Nejvétsi uplatneni \cysledku |ze pFedpokladat na drovni odpovidajici bezpegnosti obéanti i jejich majetku a zaroven

obci s rozsifenou pusobnosti (ORP) a samotnych obci. omezen{ $kod na majetku a ztratach na Zivotech. Vyznamnym
pfinosem uvedeni mapovych sad do stavajici bezpecnostni
praxe je poskytnuti kvalitniho rozhodovaciho podkladu pro
krizové manazery.

www.mvcr.cz/vyzkum
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P¥iklady v praxi

V CR je znacny problém s vodnim rezimem
krajiny, protoZe sniZzena retenc¢ni schopnost
krajiny a urbanizace Uzemi podél vodniho
toku ma vyznamny vliv na vznik a priibéh
povodni, které se v posledni dek&dé casto
opakuji. Hlavnim cilem feSeného projektu
bylo na zakladé tfiletého vyzkumu vytvorit
strukturu geodatabaze - eviden¢niho
systému pro spravu majetku a osob
ohroZenych Zivelnimi pohromami,
provoznimi havariemi ¢i teroristickymi
Utoky. Vytvoreny datovy sklad, ktery
evidencni systém nabizi, je konstruovan
tak, aby bylo mozZné napojeni na systém
v€asného varovani obcan(, vcetné
grafického zobrazeni ohrozZzenych
nemovitosti prostfednictvim propojeni na
geografické informacni systémy. Snahou
bylo zavést do praxe novou technologii pro
identifikaci a evidenci osob a zvysit tak
bezpecnost ob¢and v pripadé hrozeb
ohroZzujicich jejich bezpecnost
prostfednictvim v€asného varovani - tj.
preventivni ochrany.

Cilem bylo definovat nastroje pro podporu
integrované cinnosti bezpecnostnich a
zachrannych slozZek statu, v€etné zvyseni
osvéty a komunikace mezi statni spravou,
samospravou a vefejnosti. Hlavnim cilem
v3ak zUstava snaha eliminovat dopady
pfirodnich ¢i antropogennich rizik na lidské
zdravi a majetek obcan( s dirazem na
nejcastéjsi prirodni riziko, které je
predstavovano povodriovou problema-
tikou. DosaZzené vystupy jsou pfipraveny na
zakladé ziskanych vysledkd z hydrodyna-
mickych modell a jsou propojené na
prognézni hlasné profily.

Vystupy byly pfipraveny pro pilotni Uzemi
tj. Lety u Dobfichovic a Mé&sto Beroun a v
soucasnosti slouzi jako podklad pro krizovy
management téchto obci, kdy modelované
scénare povodnové udalosti propojenim na
predpovédni hlasné profily slouzi jako
prednastavené filtry pro samotné
vyrozumivani, respektive informovani
ohroZenych osob pred povodrnovou
udalosti. Takto pfipravené mapové sady
jsou vyuZivany pro samotné vyrozumeni,
kdy slouZi jako podklad ur€ujici pocty
ohroZenych nemovitosti/osob za konkrétni
povodriové udalosti. V soucasné dobé je
zadkladni vyzkumna myslenka rozpracova-
vana do detailn&jsi podoby, kdy byl
dosavadni software transformovan do
webové aplikace, diky c¢emuz je zajiSténo
jeho snadné vyuziti. Dana funkcionalita
byla pilotné aplikovana na vodni toky:
Kunraticky potok a Lipansky potok na
Uzem{ Hlavniho mésta Prahy. Oproti
plvodni podobé nejsou ve webovém
rozhrani uloZzeny pouze povodnové mapy,
ale i hydrogramy odtoku z povodi.
Povodnové mapy i hydrogramy odtoku byly
stanoveny pro kazdé studované povodi
separatné.

3x llustracni foto

Dana funkcionalita byla pilotné aplikovana
na vodni toky: Kunraticky potok a Lipansky
potok na Uzemi Hlavniho mésta Prahy.
Oproti plvodni podobé nejsou ve
webovém rozhrani uloZzeny pouze
povodrniové mapy, ale i hydrogramy odtoku
z povodi. Povodhové mapy i hydrogramy
odtoku byly stanoveny pro kazdé
studované povodi separatné. Z povod-
novych map jsou zde mapy hloubek a
mapy zaplavovych Uzemi. Pro oba typy
map (hloubky, zaplavova Gzemi) jsou
dostupné rdizné pratokové sady - navrhové
pritoky QN (N=1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 500)
a prutoky v rozpéti od 1 m3/s az do Q500 (s
variabilnim krokem 1 nebo 2 m3/s).
Vypocetni jadro zajistuje vypocet vysledné
hodnoty pratoku, pro ktery se automaticky
zobrazi pfislusna povodriova mapa.
Vypocet pratoku je zalozen na skladani
jednotlivych hydrogramd odtoku dle
principu skladani hydrogramd. Pro vypocet
je nutné zadat predpokladané hodinové
srazkové uhrny (v rozsahu 1 - 6 hod).
Vypocet poskytuje i informaci o dobé
kulminace a grafické znazornéni skladani
prislusnych hydrogram(. Zobrazovaci ¢ast
software umoznuje uZivateli prohlizet nebo
exportovat jim definované mapové
kompozice. K dispozici je Siroka paleta
rdznych podkladovych map ale také mapy
cest, stavebnich objektl nebo podrobna
fotodokumentace. Zafazena je také
moznost méfeni plochy, vzdalenosti nebo
pridavani poznamek k tiSténym mapovym
kompozicim. K dispozici je rovnéZ nastroj
pro automatickou selekci povodni
ohroZenych budov a tvorbu seznamu
ohroZenych nemovitosti. Tento seznam
obsahuje mimo jiné napfiklad adresu
ohroZené nemovitosti ¢i GPS souradnice.
Softwaru ma slouzit jako podpUrny zdroj
informaci pro potreby krizového zvladani
povodni. Lze jej ale vyuZiti pro
protipovodfiovou prevenci. Odhad rozsahu
povodné je mozné odhadnou na zakladé
predpovédi srazek, které poskytuje CHMU,
s Casovym predstihem. Tato informace
dava prostor pro aktivaci zachrannych
slozek jesté pred prichodem samotné
povodné. Lze tak jiz s pfedstihem provadét
konkrétni protipovodriova opatreni.
Informace o predpoklddané dobé
kulminace dava uZzivateli o tom, zda bude
povoderi nadale silit nebo naopak jiz
slabnout. Software se také uplatni pfi
pFipravach preventivnich protipovodriovych
opatfeni (at uz fyzickych nebo
administrativnich) a to zejména
poskytnutim informaci o ohroZeni cest a
nemovitosti i pfi jinych nez navrhovych
pritocich. Vypliuje tak mnohdy velké
rozdily mezi mapami vyssich navrhovych
pritokd (rozsah zatop Qso - Qo0 N€bO Qagp -
Qs00). V posledni fadé je mozné tisknout
rdzné mapové kompozice a vytvaret tak
jednoduché podklady pro dalsi navazujici
vyuZiti.

www.mvcr.cz/vyzkum

Tyto tiskové kompozice mohou byt
doplnény o seznamy ohrozenych nemovi-
tosti s jejich identifikaci. Tato informace
muUZe byt uZiteCna pfi planovani terénnich
zachrannych praci, zejména pfi evakuaci
osob. V budoucnu by tato funkcionalita
mobhla byt rozsifena tfeba o automatické

objektech.

Mapa hloubek

Mapa rychlosti

Zavérecné hodnoceni
projektu

Uspél podle zadani
(s publikovanymi ¢i
patentovanymi vysledky
atd.).
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Obrdzek z metodiky - Letistni pohotovostni pldn

Cil projektu

VG20132015130

Odbor bezpecnostniho vyzkumu
a policejniho vzdélavani

VYUZITI NASTROJU KRIZOVEHO
RIZENI, RIZIKQVEHO INZENYRSTVI,
SYSTEMOVEHO INZENYRSTVI,

A MODERNICH TECHNOLOQGII
KE ZVYSEN] OCHRANY PRED
PROTIPRAVNIMI CINY NA
MEZINARODNICH LETISTICH
V CESKE REPUBLICE.

Autor: doc. Ing. Jakub Kraus, Ph.D.

Projekt reagoval na aktualni bezpe¢nostni potfeby civilniho letectvi pouZitim modernich metod a technologii. Dale Fesil i kybernetickou
bezpec¢nost, kterd nabyva na ddleZitosti vzhledem ke vzrlstajici zavislosti letist na informacnich systémech. Analyza vsech
bezpecnostnich rizik umoznila vyvinout soubor certifikovanych metodik pro pFistup k problematice bezpecnosti na mezinarodnich

letistich v CR.

Tematické zaméreni projektu
Doprava

PFijemci

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Letisté Ostrava, a. s.

Doba realizace projektu
01.04.2013 - 31.12.2015

VySe dotace v K&
8 729 807

UZivatelé vysledku

Uzivateli vysledku jsou provozovatelé letist v Ceské

republice a v pfeneseném vyznamu Urad pro civilni
letectvi a Ministerstvo dopravy jako statni subjekty

dohliZejici na provoz letist.

Hlavni vysledek

Metodika pro tvorbu pohotovostnich pland mezinarodnich letist
dava navod k sestaveni optimalniho letistniho pohotovostniho
planu pro jednotliva letisté a je jakymsi navodem pro tym osob,
ktery bude letiStni pohotovostni plan sestavovat. Tim prispéje ke
zvySeni pfipravenosti na mimoradnou udalost (tedy i
bezpecnosti letecké dopravy).

Hlavni pfinosy

Hlavnim pfinosem projektu je rozSifeni znalostni baze viech
provozovatel( letist a jejich zaméstnanc(l v problematice
letiStniho pohotovostniho planovani, tvorbé bezpecnostnich
programd a prvku zajisténi letisté proti kybernetickym hrozbam.
Tim dochazi ke zvySovani zajisténi letiSt a rychlejsim reakcim na
mimoradné udalosti.

www.mvcr.cz/vyzkum 20
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P¥iklady v praxi

VyuZivani nastroja krizového Fizeni,
rizikového inZenyrstvi, systémového
inZenyrstvi a modernich technologif

ke zvySeni ochrany pred protipravnimi &iny
na mezinarodnich letiStich v Ceské
republice je klicové pro neustalé zajistovani
akceptovatelné Urovni bezpecnosti na
letiStich, kterou vnimaji jak jejich uZivatelé,
tak jejich provozovatelé.

Vzhledem k tomu, Ze mensi letisté jsou
neustale opomijena z pohledu tvorby
metodickych podkladovych materialQ,
projekt se zaméFil na tuto problematiku.

Byly v rdmci né&j vytvoreny tfi specificky
cilené podklady zaméfené na tvorbu
pohotovostnich plant (pro pfipady, kdy se
jedna o situace provozni bezpecnosti, tedy
safety), bezpecnostnich programd (pro
pfipady, kdy se jedna o ochranu pred
protipravnimi Ciny, tedy security) a
kybernetickou ochranu zaméfenou na
mensi nevyspélé systémy malych letist.

Tyto tFi klicové vysledky projektu tak
poskytly zasadni podklady, které je mozno
vyuZivat. Vzhledem k objemu udalosti,
které se na menSich letistich dé&ji je vSak tim
tvorbu pohotovostnich plant mezinarod-
nich letist.

AC existuje nékolik regulatornich materiall
(v mezinarodnich predpisech, evropské
legislativé i v ndrodnich predpisech), které
nutnost existence pohotovostniho planu na
letiStich nafizuji, pred vznikem této
metodiky se vZdy jednalo nejvySe o osnovu
a nékolik zasadnich prvka, které by mély
byt obsazeny. Vzidy v3ak chybélo to
nejzasadnéjsi: popis kontextu, pfesahu

a praktického vyufziti.

PFed vznikem metodiky tak byla drtiva
vétsina pohotovostnich plan( letist pouze
formalni dokument, ktery vznikl, aby byla
splnéna povinnost, Ze existuje, pficemz
jeho poufZiti v redlné letiStni praxi bylo
problematické.

Diky konzultaci vzniku vysledku s letisti

v Ceské republice a nasledné diskusi

s Uradem pro civilni letectvi bylo diky
metodice dosazeno samovysvétlujiciho
podkladu pro provozovatele letist, ktery byl
nasledné prevzat UFadem pro civilni letectvi
a publikovan jako poradensky material pro
tvorbu pohotovostnich plan( letist.

3 llustracni foto

Z pohledu aplikovatelnosti poradniho
materialu se v letech nasledujicich po
ukonceni projektu ukazalo jako vhodné
vyuziti pfistupného jazyka, resp. stylu
formulaci textu metodiky, které umoznuji
jasné pochopeni popisované problematiky
pohotovostniho planovani letist.

Dle poradniho materialu v dnesni dobé
probihaji audity na letistich ovérujici
existenci pohotovostnich pland a zérovern
jejich pochopeni a aplikovatelnost.

V pripadé realizace mimoradné udalosti na
letiSti, kde typickym pfikladem je letecka
nehoda, avak stat se mlze i letecka
nehoda v blizkosti letiSt&, nouzovy stav
letadla za letu, pozar na letisti, bombova
hrozba, sabotaz, inos letadla, ¢i incidenty
jako kolize mezi letadly a rozliti paliva, tak
dnes existuje jasny postup, kterého pouZziti
zajisti nejkratsi reakéni ¢as povérenych
osob a zasahovych sloZek a je zabranéno
moZznému rozsifeni udalosti a vzniku
vétsich nasledkad.

V dne3ni dobé je tak situace na malych
letiStich diametralné odlisna od minulosti.
Letisté maji potfebné dokumenty, které
jsou tvofeny na zakladé poradnich
materiall a metodik pfimo zamérenych na
mala letisté.

Dokazi dané dokumenty pouZzivat, fidit se
jimi a vysvétlovat je vSem uZivateldm letist,
at uz z fad pilotl, podplrného personaluy, Ci
osobam zapojenym do provozovani letisté.

Diky Uspéchu metodiky, resp. nasledného
vzniku poradniho materidlu také probiha
dalsi rozvoj zaméFeny na dalsi ¢asti a na
zpodrobnéni dil¢ich ¢asti provozovani letist
a neustalé zvySovani bezpecnosti na nich
zvySovanim povédomi o moznych situacich
a pfipravenosti na né.

www.mvcr.cz/vyzkum

Obrdzek z metodiky - LetiStni pohotovostni pldn
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Snimky povrchu nanokompozitniho sorbentu
GO-PS z elektronového mikroskopu (SEM)
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Cilem projektu bylo vyvinout nanomaterialy pro ucinny zachyt a odstrafiovani radioaktivnich latek naakumulovanych dosavadni
lidskou ¢innosti do Zivotniho prostredi. Dale vyvinout nanomaterialy pro sanacni Gcely jako prevenci pro pfipad nadprovoznich havarii
jadernych zafizeni a dalSich radiochemickych provozd. Ovérit Ucinnost vyvinutych nanomateriald v modelovych situacich.
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UZivatelé vysledku

Vyvinuty nanokompozit grafen oxid s polystyrenem byl
vyuzit jako zaklad pro vyvoj dalSich nanokompozit( v
ramci dvou névaznych projektd, kde v prvnim z nich
TACR (TA04020222) byly za¢lenény t¥i firmy a jedna
verejna vyzkumna instituce. Prvni z nich byla TOSEDA
s.r.o., ktera byla zodpovédna pro laboratorni az
Ctvrtprovozni méfitko pripravy hydroxyapatitu, ktery byl
soudasti trislozkového nanokompozitu. Dale UACH AV
CR, v.v.i., ktery vyvijel pFipravu GO, polystyrenu a
polyamidu téZ v laboratornim az Ctvrt-provoznim
méfritku. Dale firma ROKOSPOL a.s., ktera byla
zodpovédna za poloprovozni pfipravu nanokompozitu.
Nakonec firma U)V Re?, a.s., ktera byla zodpovédna za
véechny sorpce radionukliddl. V druhém TACR projektu
(TH04030285), kde je vyvijen nanokompozit GO, s
exfoliovanym grafitem a zeolitem, je UACH AV CR, v.v.i.
zodpovédny za vyvoj nanokompozitu a UJV Re, a.s. za
vSechny sorpcni a detekZni experimenty pro
dekontaminaci radionuklidd.

Hlavni vysledek

Predmétem FeSeni patentu ,ZpUlsob pFipravy nanokompozitniho
materialu na bazi grafen oxidu a polystyrenu, nanokompozitni
material a jeho poufZitf’, byl zpUsob pfipravy nanokompozitniho
materialu na bazi grafen oxidu (GO) a polystyrenu. GO se pfipra-
vuje reakci grafenu s reakéni smési (H2S0O4, H3PO4, KMnO4), ktera
se smisi s H202 a poté se promyje. Vodni suspenze GO se smicha
se styrenem a divinylbenzenem a zahfeje se. Nasledné se k reak¢-
ni smési prida 4-styrensulfondt, jako ve vodé rozpustny iniciator
reakce. Pfedmétem technického FeSeni je rovnéz nanokompozitni
material na bazi grafen oxidu a polystyrenu a jeho pouZiti pro
sorpci radionuklidd.

Hlavni pfinosy

PFinosem patentu byl zejména rozvoj vyuziti nanokompozitnich
materiall v oblasti dekontaminace vodnich zdrojd, kontaminova-
nych radionuklidy. Sorbent vykazoval vynikajici sorp&ni vlastnosti,
nicméné jeho slabou strankou byly vysoké cenové naklady. Tato
zakladni myslenka byla tedy nasledné rozpracovana ve dvou
navazuijicich projektech TACR. V obou projektech se jednalo

0 nanokompozit, ktery byl vzdy zaloZen na grafen oxidu a rozvijely
tedy myslenku inicidlniho projektu a vysledkd v ném dosazenych.
V nésledném projektu TACR (je$t& b&Zicim, TH04030285) se
pripravuji nanokompozity s GO, exfoliovanym grafenem

a zeolitem pro sorpci a detekci radionuklidi a pokracuje vyvoj
sorbentu s efektivnimi (selektivnimi) vlastnostmi na pfijatelné
cenové hladiné. V pfipadé posledniho projektu se zd4, Ze vyvinuté
sorbenty budou splfovat tyto pfedpoklady.

www.mvcr.cz/vyzkum
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Priklady v praxi

Jaderna bezpecnost je jednou z nejvice
regulovanych oblasti z pozice statu

a sledovanych oblasti z hlediska
mezinarodniho. Jednim z cilé jaderné
bezpeclnosti je zabranit nedovolenym
Unikdm radioaktivnich latek nebo
jonizujiciho zafeni do Zivotniho prostredi.
Minimalni poZadavky k naplfiovani tohoto
cile jsou dany Atomovym zékonem a jeho
provadécimi pfedpisy, dalSi pak mezina-
rodnimi doporucenimi vydavanymi
Mezinarodni agenturou pro atomovou
energii ve Vidni a dalSimi organizacemi
(WANO, WENRA, NEA atd.).

Vlastni zajisténi jaderné bezpecnosti je
postaveno na funk&nim systému Fizeni,
kvalifikovaném personalu, kvalitnich
technologiich a materidlech. Tyto slozky
jsou pak systémoveé Fizeny a kontinualné
zlepSovany tak, aby byly napInény nejenom
zékonné pozadavky, ale aby byla imple-
mentovana i nejlepsi mezinarodni praxe

a posledni vysledky védy a techniky.

Pro zachyt radionuklidd pred potencidlnim
Unikem do Zivotniho prostfedi jsou
pouZivany rlizné typy sorp¢nich materialQ.
Jejich optimalizace a zefektivnéni jejich
funkce bylo i cilem naseho projektu jakou
soucast FeSeni bezpecného fungovani
jadernych zafizeni ¢i nakladani s radio-
aktivnimi odpady.

Vyvoj a uvedeni novych typl sorbentl do
praxe pro zajiSténi jaderné bezpecnosti je
postupny proces. Na3 projekt reprezentuje
prvni a klicovy stupen vyvoje sorpcni
materiall na zakladé grafen oxidu,
pfipadné i dalSich materiald, ktery byl
nasledné rozvinut v navazujicich
projektech.

Nanokompozitni sorbent GO-PS vykazoval
vynikajici sorpéni vlastnosti pro radionu-
klidy (137Cs, 152-4Eu, 85Sr, 60Co), nicméné
jeho slabou strankou byly vysoké cenové
naklady. Lze tedy pfedpokladat, Ze vyvoj
samotnych nanokompozitd obsahujicich
grafen oxid (GO) oproti jinym bude
vyuzitelny vzhledem k jeho aktualni cené
az v momenté, kdy se povede GO pfipravit
v dostatecné kvalité ve velkym mnoZzstvi,
¢imz se snizi vyznamné jeho cena. Nicméné
zakladni myslenka byla tedy nasledné
rozpracovana ve dvou navazujicich
projektech TACR. V obou projektech se
jednalo o nanokompozit, ktery byl vzdy
zaloZen na grafen oxidu a rozvijely tedy
myslenku inicidlniho projektu a vysledki

v ném dosazenych.

V prvnim projektu TACR (TA04020222) byly
pfipraveny nanokompozity s GO a polyami-
dem nebo polystyrenem, pfipadné
tfisloZzkovy nanokompozit i s hydroxyapa-
titem.

3 llustracni foto

V nasledném projektu TACR (je§t& b&Zicim,
THO04030285) se pfipravuji nanokompozity
s GO, exfoliovanym grafenem a zeolitem
pro sorpci a detekci radionuklidd

a pokracuje vyvoj sorbentu s efektivnimi
(selektivnimi) vlastnostmi na prijatelné
cenové hladiné. V pfipadé posledniho
projektu se zd4, Ze vyvinuté sorbenty budou
splfiovat tyto pfedpoklady.

Grafen oxid byl ve spolupraci ROKOSPOL
a.s. a UACH AV CR, v.v.i. (oba spolufesitelé
spoleéného projektu s UJV Re? a.s. -
TA04020222) dale vyuZzit ve vyzkumném
projektu MPO FV10027, kde se vyuZival na
pfipravu kvantovych tecek (QD) pro ochranu
polymernich vrstev pfed Skodlivym UV
zarenim. Diky modifikaci PS-GO doSlo

k vyraznému zlepSeni snasenlivosti

a dispergovatelnosti QDS v pouZitych
polymernich matricich.

Uvedené sorbenty budou pouZity jako
potencialni ,reinforcing material” pro vyvoj
specialnich matric pro ukladani
radioaktivnich odpad z vyrazovani
jadernych elektraren v projektu TACR
FW01010115 Alternativni materialy pro
uklddani radioaktivnich materiald

z vyfazovani JE (ALMARA.
https://starfos.tacr.cz/cs/project/FW01010115).
Cilem tohoto projektu je vyvoj a aplikace
optimalizovanych vyplfiovych matric pro
ukladani stfedné a vysoko-aktivnich odpadu
z vyfazovani jadernych elektraren, tak, aby
byly spInény poZadavky, které zajisti
dlouhodobou bezpecnost UloZisté

v podminkéch Ceské republiky v definova-
nych ¢asovych intervalech. Jednim z tkol{
tohoto projektu je posoudit pouZiti
konvenc¢nich a alternativnich vyplfiovych
matric pro ukladani radioaktivnich odpadu
z vyFazovani pfi redlném technologickém
zpracovani, v€etné potencialniho dopadu
na plany vyrazovani JE pfi zajisténi
veskerych pozadavkU radiacni bezpecnosti.
N&s materidl bude pouZit jako pridavek do
solidifika¢ni matrice a bude posouzena jeho
schopnost vylepsit vlastnosti matrice
smérem k posilenf jeji bezpecnostni funkce,
tj. zajistit co nejmensi uvolnéni radionu-
klidd do okolniho prostredi.

Vyvinuté nanokompozitni materialy jsou
uvedeny v databazi seznamu sorpcnich
materialu (sorbentd), doporucenych CEZ
a.s., pro feSeni zpracovani kapalnych
radioaktivnich odpadl pfi pfipadné tézké
havarii JE jako soucast postFukushimskych
napravnych opatreni (Pofukusimsky narodnf
akeni plan k posilovani jaderné bezpecnosti
jadernych zafizeni v Ceské republice, SUJB,
2013). Tento seznam dostupnych sorbentd
pro CEZ a.s. jako provozovatele eskych
jadernych elektraren predstavuje zakladni
pilif pro FeSeni havarijni situace po tézké
havarii JE.

www.mvcr.cz/vyzkum

Sorbenty v seznamu by bylo moZno pouZzit
jako zaklad naplné mobilni dekontaminalni
jednotky, planované k instalaci po cca

6 mésicich po havarii. Lze predpokladat,

Ze cena materialu by v tomto pripadé
nehrala prioritni roli.

Jak je tedy patrné, vyvoj materidlu na bazi
GO vytvofila prvni stupen pro vyvoj
kompozitnich nanomateriald, které je
mozno zapojit do komplexnich otazek
jaderné bezpecnosti, jejimz cilem je zajistit
ochranu Clovéka i Zivotniho prostredi.

Snimky povrchu nanokompozitniho sorbentu
GO-PS z elektronového mikroskopu (SEM)
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