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I.
Úvod
Souhrnná zpráva obsahuje hodnocení výzkumných záměrů (dále jen „VZ“), jejichž řešení bylo zahájeno k 1.1. 2009 a bylo ukončeno k 31.12.2013. 
Ministerstvo zemědělství (dále jen „MZe“), jako poskytovatel institucionální podpory, dne 1. 10. 2007, čj. 31378/2007-15010, zveřejnilo ve smyslu zákona č. 130/2002 Sb., o podpoře výzkumu, experimentálního vývoje a inovací z veřejných prostředků 
a o změně některých souvisejících zákonů (zákon o podpoře výzkumu, experimentálního vývoje a inovací), ve znění pozdějších předpisů (dále jen „zákon 
č. 130/2002 Sb.“) a ve smyslu nařízení vlády č. 462/2002 Sb., o institucionální podpoře výzkumu a vývoje z veřejných prostředků a o hodnocení výzkumných záměrů, výzvu k předložení návrhů VZ s počátkem zahájení řešení od 1.1. 2009.
Ke stanovenému termínu 29.2.2008 bylo na MZe doručeno 8 návrhů VZ. Všechny návrhy byly posouzeny komisí pro otevírání obálek (splnění formálních požadavků)
 a komisí Ministerstva zemědělství pro hodnocení návrhů a výsledků výzkumných záměrů (dále jen „Hodnotící komise“). Následně bylo na MZe po dohodě s Ústavem zemědělské ekonomiky a informací rozhodnuto, že nebudou předkládat nový výzkumný záměr, ale jejich původní bude prodloužen o dva roky. Proto tento VZ nebyl do hodnocení zařazen. Hodnotící komise pak doporučila ministrovi zemědělství vydat rozhodnutí včetně finančních prostředků na řešení sedmi návrhů, které jsou předmětem hodnocení této zprávy. Na základě tohoto doporučení podepsal dne 
31.12.2008 náměstek ministra zemědělství pro úsek životního prostředí, výzkumu 
a vzdělávání rozhodnutí na jednotlivé VZ.
Tabulka č. 1: Schválené  institucionální prostředky na řešení VZ (v tis. Kč) 
	Příjemce podpory
	Kód VZ
	Náklady celkem
	Z toho IP
	OVZ
	NVZ

	Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti, v.v.i. 
	MZE0002070203
	232 132
	122 931
	0
	0

	Výzkumný ústav meliorací a ochrany půdy, v.v.i.
	MZE0002704902
	207 760
	130 162
	0
	0

	Výzkumný ústav potravinářský Praha, v.v.i. 
	MZE0002702202
	108 231
	66 891
	0
	485

	Výzkumný ústav rostlinné výroby, v.v.i. 
	MZE0002700604
	729 900
	476 901
	0
	2 000

	Výzkumný ústav veterinárního lékařství, v.v.i. 
	MZE0002716202
	584 733
	349 611
	0
	0

	Výzkumný ústav zemědělské techniky, v.v.i. 
	MZE0002703102
	123 623
	73 758
	0
	0

	Výzkumný ústav živočišné výroby, v.v.i. 
	MZE0002701404
	703 073
	455 444
	0
	0

	Celkem za rezort MZe
	2 689 452
	1 675 698
	0
	0

	Pozn. IP – institucionální podpora; OVZ – ostatní veřejné zdroje; NVZ – neveřejné zdroje

Zdroj: Rozhodnutí ministra


Tabulka č. 2: Skutečné náklady na řešení VZ (v tis. Kč)

	Příjemce podpory
	Kód VZ
	Náklady celkem
	Z toho IP
	RO
	NVZ

	VÚHLM, v.v.i.
	MZE0002070203
	124 554
	112 923
	11 631
	0

	VÚMOP, v.v.i.
	MZE0002704902
	128 238
	119 567
	8 671
	0

	VÚPP, v.v.i.
	MZE0002702202
	76 663
	61 443
	14 735
	485

	VÚRV, v.v.i.
	MZE0002700604
	503 189
	438 078
	63 111
	2 000

	VÚVeL, v.v.i.
	MZE0002716202
	366 060
	319 499
	46 561
	0

	VÚZT, v.v.i.
	MZE0002703102
	92 085
	67 754
	24 331 
	0

	VÚŽV, v.v.i.
	MZE0002701404
	467 765
	418 367
	49 398
	0

	Celkem za rezort MZe
	1 758 554
	1 537 631
	218 438
	2 485

	Pozn. IP – institucionální podpora; RO – dlouhodobý koncepční rozvoj výzkumné organizace; NVZ – neveřejné zdroje; Zdroj: Rozhodnutí ministra, databáze CEZ


V průběhu řešení VZ došlo k některým změnám oproti vydaným rozhodnutím:

· na základě každoročních úprav státního rozpočtu docházelo v průběhu řešení k určitým úpravám u uznaných nákladů (výzkumným organizacím se nepodařilo zajistit plánované prostředky z vlastních zdrojů). Výše institucionální podpory poskytované na řešení jednotlivých VZ byla oproti schváleným 1 675 698 tis. Kč. ve skutečnosti vyšší o 80 371  tis. Kč a činila  
1 756 069 tis. Kč. Skutečné náklady na řešení jednotlivých VZ jsou uvedeny v tabulkách č. 2, 3 a 4;

· veškeré změny ke kterým v průběhu řešení docházelo, ať už se jednalo 
o úpravu uznaných nákladů, nebo úpravu  v činnosti a způsobu řešení, neovlivnily cíle řešení jednotlivých VZ. Všechny tyto změny byly projednány Hodnotící komisí a schváleny ministrem zemědělství; 
· v návaznosti na Reformu systém výzkumu a vývoje v ČR schválenou usnesením vlády ČR č. 287 ze dne 26.3.2008 bylo ze strany Rady pro výzkum, vývoj a inovace rozhodnuto, že výzkumné organizace řešící výzkumné záměry obdrží v roce 2012 institucionální prostředky ve výši 2/3 plánových výdajů na řešení VZ a 1/3 prostředků na dlouhodobý koncepční rozvoj výzkumné organizace (dále „rozvoj VO“) a v posledním roce řešení VZ (r. 2013) pak 1/3 plánových výdajů na řešení VZ a 2/3 na rozvoj VO. Tento dohodnutý princip byl porušen při přípravě státního rozpočtu na výzkum, vývoj a inovace na rok 2012, kdy po akceptování zásadní připomínky MŠMT ke způsobu rozdělování insitucionální podpory na rozvoj VO na rok 2012 byla tato podpora přidělena pouze dvěma z celkových sedmi resortních v.v.i. (VÚZT a VÚPP).       
Tabulka č. 3: Celkové skutečné uznané  náklady na řešení jednotlivých VZ
	Skutečnost tis. Kč 

	VÚ - VZ
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2009 -

2013

	VÚLHM:    MZE0002070203   
	34 000
	29 479
	25 348
	17 466
	18 261
	124 554

	VÚMOP:    MZE0002704902
	36 000
	31 213
	26 839
	18 494
	15 692
	128 238

	VÚPP:       MZE0002702202
	18 500
	16 524
	13 792
	12 148
	15 699
	76 663

	VÚRV:       MZE0002700604 
	131 900
	116 361
	98 334
	67 761
	88 833
	503 189

	VÚVeL:     MZE0002716202
	96 694
	83 837
	72 087
	48 024
	65 418
	366 060

	VÚZT:       MZE0002703102
	20 400
	17 687
	15 209
	18 005 
	20 784
	92 085

	VÚŽV:       MZE0002701404
	125 965
	109 215
	93 910
	64 712
	73 963
	467 765

	Celkem:
	463 459
	404 316
	345 519
	246 610
	298 650
	1 758 554


Tabulka č. 4: Institucionální podpora na řešení jednotlivých VZ

	Skutečnost tis. Kč 

	VÚ - VZ
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013*
	2009-

2013

	VÚLHM:  MZE0002070203   
	34 000
	29 479
	25 348
	17 466
	18 261
	124 554

	VÚMOP:  MZE0002704902   
	36 000
	31 213
	26 839
	18 494
	15 692
	128 238

	VÚPP:     MZE0002702202       
	18 500
	16 039
	13 792
	12 148*
	15 699
	76 178

	VÚRV:     MZE0002700604  
	131 900
	114 361
	98 334
	67 761
	88 833
	501 189

	VÚVeL:    MZE0002716202
	96 694
	83 837
	72 087
	48 024
	65 418
	366 060

	VÚZT:      MZE0002703102
	20 400
	17 687
	15 209
	18 005* 
	20 784
	92 085

	VÚŽV:      MZE0002701404 
	125 965
	109 215
	93 910
	64 712
	73 963
	467 765

	Celkem:
	463 459
	401 831
	345 519
	246 610
	298 650
	1 756 069


*součet institucionální podpory na řešení VZ a dlouhodobý rozvoj organizace
II: 
Hodnocení řešených VZ a dosažených výsledků
V rámci závěrečného hodnocení VZ bylo na MZe hodnoceno celkem 7 VZ, které řešilo 7 resortních výzkumných ústavů – veřejných výzkumných institucí: 
· Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivost, v.v.i. („VÚLHM, v.v.i.“) 
· Výzkumný ústav meliorací a ochrany půdy, v.v.i. („VÚMOP, v.v.i.“) 
· Výzkumný ústav potravinářský Praha, v.v.i. („VÚPP, v.v.i.“)  
· Výzkumný ústav rostlinné výroby, v.v.i. („VÚRV, v.v.i.“)  
· Výzkumný ústav veterinárního lékařství, v.v.i. („VÚVeL, v.v.i.“)  
· Výzkumný ústav zemědělské techniky, v.v.i. („VÚZT, v.v.i.“)  
· Výzkumný ústav živočišné výroby, v.v.i. („VÚŽV, v.v.i.“). 

Na tyto VZ bylo výzkumnými ústavy za celou dobu jejich řešení vynaloženo celkem 
1 758 554 tis.Kč, z toho institucionální podpora MZe činila 1 756 069 tis. Kč. Prostředky ve výši 2 485 tis. Kč byly vynaloženy z neveřejných zdrojů. Podrobnosti jsou uvedeny v tabulce č. 2 a vycházejí ze skutečně čerpaných nákladů na řešení VZ.

Podle § 13, odst. 1 a 2 zákona č. 130/2002 Sb., byly každoročně u všech VZ prováděny kontroly plnění cílů VZ, včetně zhodnocení dosažených výsledků. Tuto kontrolu prováděl poskytovatel (MZe) ve spolupráci s členy hodnotící komise. Při těchto kontrolách bylo konstatováno, že v žádném z hodnocených VZ nedošlo k ohrožení stanovených cílů, institucionální podpora byla vynakládána účelně a v souladu s vydanými rozhodnutími. V některých případech bylo doporučeno větší pozornost věnovat dosahovaným výsledkům. Tato doporučení byla jednotlivými příjemci v následujícím období akceptována a v dalším průběhu řešení VZ se zvýšila publikační činnost. 
Podle § 13, odst. 3 zákona č. 130/2002 Sb., byly poskytovatelem každoročně prováděny finanční kontroly nejméně u 5 % objemu finančních prostředků v daném kalendářním roce. Tyto finanční kontroly byly provedeny u všech uvedených veřejných výzkumných organizací. Při kontrolách bylo zjištěno, že čerpání institucionální podpory je rovnoměrné a zjištěné nedostatky neohrožovaly splnění stanovených cílů VZ.
Závěrečné zprávy k ukončeným VZ byly zpracovány prostřednictvím zpravodajů 
a předloženy odboru výzkumu vzdělávání a poradenství, MZe a per rollam projednány Hodnotící komisí. Všechny zprávy v průběhu řešení, včetně závěrečných, byly Hodnotící komisí schváleny a na základě doporučení následně podepsány ministrem zemědělství. 
Z hodnocení jednotlivých VZ vyplývá, že ve všech případech byly stanoveny cíle řešení, které byly v souladu s návrhy jednotlivých VZ. Výsledky řešení jednotlivých VZ mají vysoké uplatnění nejen v zemědělské praxi, ale přinesly i řadu podnětů pro další rozvoj vědy, výzkumu a inovací.  Výsledky řešení VZ byly publikovány ve vědeckých impaktovaných a  recenzovaných časopisech, v odborných periodikách, ve sbornících z vědeckých konferencí a daly podklad pro celou řadu certifikovaných metodik. Podrobnější přehled o publikacích vzešlých z řešení VZ je uveden v níže uvedené tabulce č. 5 (str. 76)
.
*   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   *   
1. 

	Příjemce institucionální podpory
	Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti, v. v. i. 

	Kód VZ
	MZE0002070203

	Název VZ
	Stabilizace funkcí lesa v antropogenně narušených a měnících se podmínkách prostředí.

	Statutární orgán příjemce 
	doc. RNDr. Bohumír Lomský, CSc., ředitel

	Řešitel VZ
	doc. Ing. Antonín Jurásek, CSc.

	Zpravodaj
	prof. Ing. Jiří Kulhavý, CSc.


1.1.
Cíle VZ a jejich hodnocení (jak byly schváleny Hodnotící komisí MZe)
Cílem výzkumného záměru bylo získat nové vědecké poznatky a integrovat je při naplňování strategických cílů lesního hospodářství. Jedná se zejména o zlepšení životaschopnosti lesů dále propracovaným, trvale udržitelným obhospodařováním lesů, udržením a vhodným zvýšením biodiverzity, zachováním a posílením funkcí lesa a podporou adaptace lesa na možné změny prostředí. Z celospolečenského hlediska budou nové vědecké poznatky aplikovatelné i pro ochranu životního prostředí a ochranu krajiny před povodněmi.

Výzkumný záměr byl vzhledem ke svému rozsahu a komplexnosti tvořen pěti navzájem provázanými dílčími záměry (dále DZ), které pod koordinační nadstavbou řešily aktuální výzkumné problémy a plnění dílčích cílů podle jednotlivých oborů.
Cílem řešení DZ 01 zaměřeného na ekologii lesa bylo podporovat trvale udržitelné hospodaření v lesích pomocí další implementace, využívání a tvorby kritérií 
a indikátorů pro monitorování a hodnocení trvalé udržitelnosti hospodaření v lesích, jak byly přijaty na schůzce expertů Ministerské konference o ochraně lesů v Evropě, konané ve Vídni (2002). Cílem řešení problematiky ochrany lesa (DZ 02) bylo získat nové poznatky o struktuře a funkci lesních biocenóz a klíčových skupin organismů v nich, s jejich následným využitím pro potřeby ekologicky šetrných metod ochrany lesa. Ty jsou nutným předpokladem pro příznivé ovlivnění celkové biodiverzity lesů v budoucnosti. Cílem DZ 03, zaměřeného na problematiku šlechtění genetiky 
a lesního semenářství bylo udržení a v některých směrech i zvýšení stability genových zdrojů lesních dřevin a zdrojů reprodukčního materiálu, a tím i zajištění základních funkcí lesa a zvýšení biologické rozmanitosti lesních ekosystémů. Cílem výzkumu v obnově lesa a kvalitě sadebního materiálu (DZ 04) bylo uchování a zlepšení biologické rozmanitosti, integrity, zdravotního stavu a odolnosti nově zakládaných lesních porostů s ohledem na možný scénář globálních a krajinných změn. Cílem DZ 05 zaměřeného na problematiku podpory funkcí lesa pěstebními opatřeními bylo získání podkladů pro pěstební postupy vedoucí k přizpůsobivosti 
a odolnosti lesních ekosystémů v dlouhodobém měřítku v měnících se podmínkách prostředí.
Po zhodnocení získaných poznatků lze konstatovat, že plánované cíle řešení, uvedené v Rozhodnutí VZ 0109 (ze dne 31.12.2008 ve znění pozdějších změn) byly splněny ve všech požadovaných parametrech, což je doloženo předanými a uplatněnými výsledky řešení.
1.2.
Významné změny ve financování a řešení VZ, důvod změn
Plánované finanční prostředky (institucionální podpora) vycházely z rozhodnutí na jednotlivá léta řešení výzkumného záměru. Výše institucionální podpory byla v jednotlivých letech řešení nižší než původně uznané náklady. Vzhledem k tomu, že instituce neměla k dispozici finanční prostředky na dofinancování tohoto rozdílu, bylo vždy požádáno a odsouhlaseno snížení uznaných nákladů na výši institucionální podpory. Odpovídajícím způsobem byl i upraven rozsah výzkumné činnosti, zejména snížením počtů opakování pokusů nebo rozsahu měření, což ale neohrozilo splnění základních cílů výzkumného projektu. V roce 2013 bylo řešení výzkumného záměru financováno ze snížené institucionální podpory (6 630 tis. Kč) a příspěvku na rozvoj organizace (11 931 tis. Kč).
Čerpání finančních prostředků bylo v souladu s plánem řešení VZ a bylo každoročně schváleno Hodnotící komisí MZe.
1.3.
Výsledky řešení VZ a jejich využití, přínos, aplikace 
V rámci řešení VZ byly získány nové zásadní poznatky z ekologie, ochrany lesa, genetiky a šlechtění dřevin, lesního semenářství, obnovy a pěstování lesních porostů ve vazbě na funkce lesa v měnících se podmínkách prostředí:

· V bývalých imisních oblastech byla potvrzena stabilizace zdravotního stavu mladých smrkových porostů. Zároveň došlo k zastavení poklesu obsahu síry v asimilačních orgánech a z hlediska výživy se začíná výrazněji projevovat nerovnováha výživy dusíkem a bazickými kationty. Výsledky podporují probíhající proces přeměny porostů náhradních dřevin na dřeviny cílové. Na druhou stranu ukazují, že bude třeba do budoucna počítat s chemickými melioracemi lesních půd v těchto lokalitách.

· U smrku byl prokázán vztah defoliace s kumulativním expozičním indexem ozonu AOT40. U bukových porostů bylo prokázáno ovlivnění radiálního přírůstu zvýšenými koncentracemi O3. Výsledky dokumentují existující environmentální rizika pro produkci listnatých porostů v oblasti střední Evropy při současné zátěži fotooxidanty a potvrzují roli ozonu jako nejvýznamnější plynné škodliviny současné doby.

· V průběhu posledních desetiletí došlo k posunu absolutních hodnot půdních vlastností prakticky na celém území ČR. Edafickou kategorii B nelze již navzdory názvu považovat za bohatou, protože v nezanedbatelném množství případů vykazuje vážný deficit bazických prvků v minerální půdě (ca 30 % ploch s nedostatkem Ca, až 50 % ploch s nedostatkem Mg, ca 20 % ploch 
s nedostatkem přístupného K). Výsledky je nutné uplatňovat například při posuzování možnosti využívání těžebních zbytků a při rozhodování o dalších typech lesnických činností, které mají vliv na bilanci živin a které jsou jedním z rozhodujících faktorů typologického zařazení stanoviště.

· Dlouhodobé efekty vápnění (10 let po zásahu) jsou statisticky průkazné stále především v povrchových horizontech – v nadložním humusu 
a organominerálním horizontu A. V hlubších vrstvách minerální půdy se projevuje pouze mírné zvýšení pH a nárůst přístupného hořčíku. Výsledky budou využity při přípravě projektů chemické meliorace a při výběru stanovišť vhodných pro opakování zásahu.

· Sledovaná lesní povodí potvrdila, že v současné době je spad dusíku vyšší než jeho odtok v malých lesních tocích. Lesní ekosystémy tak fungují jako receptoár dusičnanů a dosud zajišťují vysokou kvalitu podzemních 
i povrchových vod. Výstup má význam pro zajišťování zdrojů pitné vody v ČR nadále je však nutné sledovat zvyšující se saturaci lesních ekosystémů dusíkem.

· Byly zjištěny srovnatelné výsledky mykorhizních parametrů na bývalých zemědělských půdách a lesních půdách. Druhová skladba makromycetů montánních smrčin vůči smrkovým porostům na bývalých zemědělských půdách probíhala v obdobném trendu. Druhová skladba je rozdílná přitom však podle celkového hodnocení stavu porostu srovnatelně úspěšná.

· Byla prokázána druhová specifika mikrosporidie Larsoniella duplicati pro lýkožrouta severského.

· Byly zjištěny podmínky pro optimalizaci výše odchytu lýkožrouta smrkového pomocí feromonových lapačů. Kromě standardního uspořádání podél porostní stěny mohou být lapače umístěny i uprostřed malé paseky, bez rozestupů 
(s navnazením všech lapačů). V případě standardního uspořádání jsou zajištěny maximální odchyty při rozestupech 10 – 15 m a při dodržení bezpečnostní vzdálenosti 10 – 25 m (při vzdálenosti 5 m jsou odchyty vyšší, ale roste riziko napadení sousedních stromů).

· Houba Gemmamyces piceae (kloubnatka smrková) byla prokázána, jako nejvýznamnější houbový patogen poškozující smrk pichlavý v Krušných horách. Její sporulace byla zjištěna prakticky během celé vegetační sezóny. Nejprve docházelo k tvorbě pyknid a uvolňování konidií, krátce pak na týchž místech vyrůstaly vřeckaté plodnice s askosporami.

· Byly popsány nové druhy podkorních a dřevokazných brouků (zejména kůrovcovitých a červotočovitých) : pět druhů rodu Triotemnus, jeden druh rodu Halystus, jeden druh rodu Aglycyderes, tři druhy červotočů ze Spojených arabských emirátů, 17 nových druhů červotočů z Číny a 14 nových druhů 
a dva nové rody červotočů ze Sokotry. V rodu Gastrallus bylo celkem popsáno 41 nových druhů a v rodu Falsogastrallus 1 nový druh .

· Měřením a hodnocením kvantitativních a kvalitativních charakteristik na provenienčních plochách s modřínem opadavým, jedlí bělokorou, olší lepkavou, břízou bělokorou, bukem lesním, jasanem ztepilým a úzkolistým, lípou srdčitou a velkolistou, javorem klenem a s domácími druhy dubů byly získány nové poznatky o proměnlivosti dílčích populací těchto dřevin, které jsou důležité z hlediska selekce nejkvalitnějších dílčích populací a ekotypů, jejich uplatňování v lesnické praxi a pro upřesnění pravidel přenosu reprodukčního materiálu.

· Nové poznatky o proměnlivosti růstu douglasky tisolisté, borovice černé 
a některých introdukovaných druhů jedlí ve věku 20–40 let jsou v lesním hospodářství využitelné při selekci nejkvalitnějších dílčích populací a jejich uplatňování jako zdrojů reprodukčního materiálu; poznatky o geneticky podmíněných vlastnostech ořešáku černého a mezidruhových kříženců ořešáku černého a královského budou využity zejména v lužních lesích a v příhodných podmínkách teplých pahorkatin při zvyšování objemové produkce, jakosti dřeva a při produkci biomasy v souvislosti se zalesňováním zemědělských půd.

· Získané poznatky z testování nových šlechtěných klonů topolů umožňují průběžně doplňovat dlouhodobě ověřený sortiment dalšími klony testovanými podle požadavků legislativy EU na kvalitu reprodukčního materiálu množeného vegetativně.

· Na základě provedení širokého spektra molekulárních analýz zahrnující izoenzymové analýzy, DNA analýzy pomocí technik RAPD, PCR-RFLP, STS, SSR a následných fragmentačních analýz byl u vybraných populací lesních dřevin zjištěn vnitropopulační i mezipopulační polymorfismus.

· Byl vyhodnocen vliv délky předosevní přípravy a teploty při zkoušce klíčivosti na klíčivost semen jedle bělokoré. Optimalizace podmínek předosevní přípravy semen jedle dává školkařským subjektům možnost zvýšit výtěžnost síjí, což se může pozitivně odrazit na zvýšení podílu jedle v lesních porostech.

· Systémové řešení kvality krytokořenného sadebního materiálu (KSM) umožnilo zpracování a upřesnění standardů výsadbyschopného sadebního materiálu. U hodnocených experimentů, založených s použitím KSM „slabších“ dimenzí byla prokázána jejich dobrá využitelnost pro obnovu lesa. Poznatky byly využity pro legislativní úpravu parametrů obvyklé obchodní jakosti KSM a standardů kvality v ČSN 482115. Na základě výsledků výzkumu byly optimalizovány základní růstové parametry odrostků listnatých dřevin.

· Výsledky sledování růstu výsadeb buku lesního vypěstovaného ve školce intenzivními technologiemi ve fóliových krytech s různým režimem výživy na lokalitě ekologicky hraniční pro růst buku (SLT 7S1, nadmořská výška 1160 m) potvrdily příznivý vliv proporcionálního přihnojování bez významnějšího rizika druhotných deformací kořenů. Intenzita růstu stromků z varianty s luxusní dávkou hnojiva je nižší než u varianty s optimální dávkou hnojiva, což je i významný ekonomický, i ekologický poznatek.

· V dlouhodobě sledovaných výsadbách řízkovanců buku a dubu (od roku 1992) se potvrzuje velmi dobrá dynamika jejich růstu, která je průkazně srovnatelná s kontrolními jedinci generativního původu. Vynikající růstové vlastnosti vykazují výsadby řízkovanců buku založené silnějším sadebním materiálem typu polodrostků, které v patnáctileté řadě měření dosahovaly průměrné výšky 711 cm. Stavbou koruny a kvalitou kmene jsou tito jedinci vegetativního původu kvalitní a opticky prakticky nerozeznatelní od stromů generativního původu.

· Sledování krycího efektu přípravných porostů různých dřevin, odlišných stanovištních a porostních charakteristik, které probíhalo v podhorských 
a horských polohách prokázalo, že krycí efekt přípravného porostu v přízemní vrstvě zpravidla nepřesahuje vzdálenost odpovídající jedné porostní výšce, 0,5 m od obvodu u jednotlivě rostoucích jedinců. Výraznější rozdíly klimatických charakteristik byly zjištěny pouze při radiačním, bezvětrném typu počasí. V mezernatých porostech mohou nastat extrémnější teplotní situace než na volné ploše.

· Byla optimalizována a ověřena technologie výchovy smrkových porostů. Bylo prokázáno, že nové postupy výchovy založené na zpočátku velmi silných podúrovňových zásazích vedou ke stabilizaci lesních porostů s dominancí smrku. Tyto porosty pak mohou lépe plnit požadované produkční 
i mimoprodukční funkce.

· Byly definovány metodické postupy výchovy směřující ke stabilizaci 
a k zachování a podpoře funkčnosti lesních porostů v ochranných pásmech vodních zdrojů. Doporučení byla formulována na základě nově získaných poznatků o vlivu výchovy na udržení a zlepšení funkčních účinků porostů (zejména komplexní vodohospodářské funkce), vytvoření mikroklimatu příznivého pro plynulou dekompozici opadu (především zlepšení půdních podmínek a koloběhu živin) a zabránění hromadění surového humusu jako potenciálního zdroje kontaminace vody huminovými kyselinami.

· Byly vyvinuty nové teoreticko-experimentální metody sledování vodního režimu lesních porostů matematicko-fyzikálními modely. Na základě nových experimentálních poznatků byl navržen postup hodnocení zamokřených pozemků a způsob řešení jejich odvodnění na typologickém 
a hydropedologickém základě. Nově byla definována i kritéria pro navrhování způsobů odvodnění a postupů obnovy na zamokřených lesních půdách.

· Na základě výzkumu prováděného na dlouhodobých experimentech založených v lesních porostech na bývalých zemědělských půdách byly formulovány pěstební postupy směřující ke stabilizaci a k zachování 
a podpoře funkčnosti těchto (většinou) smrkových porostů 1. generace. Nová, experimentálně ověřená, doporučení jsou zaměřena mimo jiné na zachování dřevoprodukční funkce, tj. zvýšení kvality a bezpečnosti (trvalosti 
a udržitelnosti) produkce a také na optimalizaci délky obmýtí a obnovní doby smrkových porostů 1. generace s ohledem na jejich přeměnu.

· Bylo zjištěno, že použitím optimálních postupů výchovy a obnovy lze přispět ke stabilizaci lesních porostů s narušeným půdním prostředím a k zachování jejich funkčnosti. Na základě experimentálních poznatků byly definovány pěstební postupy spočívající v širším využití dřevin s melioračními účinky a ve speciálních postupech porostní výchovy s přihlédnutím k různé historii využití půdy (formování lesního půdního prostředí na zalesněných zemědělských půdách).
Výsledky mají mimo uplatnění ve vědeckých publikacích a aplikačních výstupech (certifikované metodiky, ověřené technologie) okamžité uplatnění u organizací státní správy lesů a ochrany přírody, lesních hospodářů, vlastníků a správců lesů, u subjektů (lesnických) provádějících práce v lese, u lesnických škol a univerzit 
a budou uplatněny i v dalším aplikovaném výzkumu. Poznatky se také promítly do tvorby norem a úprav legislativy.
1.4. Vybrané výsledky
Růst bukových porostů v České republice je negativně ovlivněn současnými koncentracemi ozonu v ovzduší.

Hůnová, I., Novotný, R., Uhlířová, H., Vráblík, T., Horálek, J., Lomský, B, Šrámek, V. : The impact of ambient ozone on mountain spruce forests in the Czech Republic as indicated by malondialdehyde. Environmental Pollution, 158, 2010, s. 2393 – 2401.
Šrámek, V., Novotný, R., Vejpusrková, M., Hůnová, I., Uhlířová, H.: Monitoring of ozone effects on the vitality and increment of Norway spruce and European beech in the Central European forests. Journal of Environmental Monitoring, 2012. DOI: 10.1039/c2em10964f. ISSN 1696-1702.
Práce přinášejí informace o působení současných koncentrací ozonu na lesní porosty. U smrku byl prokázán negativní vliv na zdravotní stav hodnocený ve stupnici defoliace. U buku byl doložen prokazatelný vliv na radiální přírůst této dřeviny. Negativní vliv O3 byl dosud prokazován spíše při pokusech v částečně kontrolovaných podmínkách, které jsou limitovány celou řadou faktorů (věk dřeviny, nereálné koncentrace), prokazatelné výsledky studií in situ jsou výrazným úspěchem.

Potvrzení hostitelské specificity mikrosporidie Larssoniella duplicati pro lýkožrouta severského (Ips duplicatus).
Lukášová, K., Holuša, J.: New data on the host specificity of Larssoniella duplicati. Periodikum Biologorum, 115. 2013, 3, 455–457.

Lýkožrout severský (Ips duplicatus) a lýkožrout smrkový (Ips typographus) jsou dva nejvážnější škůdci smrku v Evropě. Mají podobnou bionomii a mohou se setkávat 
a vyskytovat na stejném hostitelském stromě. Dalo by se předpokládat, že tyto dva druhy mají podobné množství podobných patogenů, ale Larssoniella duplicati je druhově specifická pro l. severského. Při studiu obou druhů osídlujících stejné stromy byly zjištěny dva patogeny Microsporidie. Chytridiopsis typographi byla nalezena 
u obou druhů kůrovců, zatím co Larssoniella duplicati byla nalezena pouze 
u l. severského. Proto můžeme stále považovat L. duplicati za druhově specifickou pro l. severského.

Zpracování kompletního klíče brouků čeledi červotočovitých (Ptinideae) České republiky a Slovenska.
Zahradník, P.: Brouci čeledi červotočovití (Ptinidae) střední Evropy. Praha, Academia, 2013, 352 pp. + 60 pls.

Publikace umožňuje determinaci všech druhů červotočů žijících v České republice 
a na Slovensku, a to včetně druhů potencionálně se vyskytujících (vyskytují se v okolních státech). Řada druhů této čeledi jsou škůdci stromů a výrobků ze dřeva; naprostá většina má svůj vývoj spojený s lesními dřevinami. V ČR bylo dosud zjištěno 100 druhů, na Slovensku 98. Součástí publikace jsou fotografie všech druhů a perokresby důležité pro determinaci. Informace o rozšíření v rámci obou zemí podávají výsledky síťového mapování. Kniha je dvojjazyčná – česká a anglická.

Poznatky o morforegulačních procesech v průběhu mikropropagace lesních dřevin umožnily vypracovat standardizované metodické postupy efektivního množení ohrožených a vzácných druhů nebo cenných populací lesnicky významných druhů. 

Cvikrová, M., Malá, J., Hrubcová, M., Martincová, M., Cvrčková, H., Lipavská H.: Defense responses induced in embryogenic cultures of Norway spruce by two fractions of Gremmeniella abietina mycelia. Forest Pathology, 40, 2010, s. 467–484.

Máchová, P., Malá, J., Cvrčková, H., Dostál, J., Buriánek, V.: In vitro reproduction 
of rare and endemic species of rowan tree. Journal of Forest Science, 59, 2013, 
s. 386–390.
Malá, J., Cvrčková, H., Máchová, P., Dostál J.: Mikropropagace jeřábu oskeruše (Sorbus domestica L.). Certifikovaná metodika. Strnady, Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti 2011. Lesnický průvodce, 4/2011.
 Malá, J., Cvrčková, H., Máchová, P., Dostál, J.:  Mikropropagace jabloně lesní (Malus sylvestris Mill.). Certifikovaná metodika. Strnady, Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti 2012. 19 s. Lesnický průvodce 2/2012.
Malá, J., Cvrčková, H., Máchová, P., Dostál, J.: Mikropropagace hrušně polničky (Pyrus pyraster (L.) Burgsdorf). Certifikovaná metodika. Strnady, Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti 2013. 20 s. 
Malá, J., Máchová, P., Cvrčková, H.: Využití mikropropagace pro reprodukci autochtonních druhů jilmu (Ulmus glabra Huds., Ulmus minor Gled. A Ulmus laevis Pall.). Certifikovaná metodika. Strnady, Výzkumný ústav lesního hospodářství 
a myslivosti, 2010. Lesnický průvodce 4/2010. 
Při sledování morforegulačních procesů (např. vlivu rozdílných cytokininů) v průběhu organogeneze a somatické embryogeneze u lesních dřevin byly získány poznatky základního výzkumu, jejichž aplikace na proces mikropropagace u vybraných obtížně množitelných vzácných a ohrožených druhů či cenných populací hospodářsky významných lesních dřevin vedly k vypracování standardizovaných metodik mikropropagace. Výsledky jsou určeny pro organizace státní správy lesů a ochrany přírody, vlastníky a správce lesů a subjekty lesnického výzkumu. Mimořádný význam mají pro výuku na odborných školách a univerzitách. Poznatky jsou uplatnitelné i na mezinárodní úrovni.

Pro dosažení maximální výtěžnosti osiva některých druhů keřů je nezbytná znalost správného metodického postupu při předosevní přípravě semen.
Bezděčková, L., Řezníčková, J., Procházková, Z.: Metodický postup pro sběr, zpracování, skladování, předosevní přípravu a hodnocení kvality semen brslenu evropského. Recenzovaná metodika. Strnady, Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti 2009. 24 s. Lesnický průvodce 7/2009.
Bezděčková, L., Řezníčková, J., Procházková, Z.: Metodický postup pro sběr, zpracování, skladování, předosevní přípravu a hodnocení kvality semen kaliny tušalaje. Recenzovaná metodika. Strnady, Výzkumný ústav lesního hospodářství 
a myslivosti 2009. 24 s. Lesnický průvodce 8/2009.
Výzkum byl zaměřen na porovnání způsobu zpracování při luštění šišek jedle bělokoré, které jsou běžně používány v lesnické praxi. Práce prokázala významný vliv nešetrného zpracování semenné suroviny semen jedle na klíčivost. V korelaci s poklesem klíčivosti byl výskyt semen s poškozenými pryskyřičnými váčky. Nejvíce poškozených semen pocházelo z rozšlapaných šišek, nejméně poškozena byla semena ručně vybraná ze samovolně rozpadlých šišek. Klíčivost semen se v průběhu zpracování snižovala - po vyluštění se snížila o 5 – 28 % v závislosti na zpracování šišek, po odkřídlení došlo k dalšímu poklesu klíčivosti (0 - 36 % proti surovině) a pokles pokračoval i po vyčištění semen (snížení proti surovině o 7 –
 42 %). Systémové řešení kvality sadebního materiálu lesních dřevin významně zvyšuje efektivnost a úspěšnost umělé obnovy lesa.
Jurásek, A., Leugner, J., Martincová, J.: Growth and physiological state 
of beech seedlings grown in a nursery in different light conditions. Journal of Forest Science, 56, 2010, č. 10, s. 442 – 450.
Jurásek, A., Nárovcová, J.: Použití krytokořenného sadebního materiálu lesních dřevin pro obnovu lesa pěstovaného v lesních školkách v biologicky ověřených typech obalů. (Využití průběžně doplňovaného katalogu biologicky ověřených typů obalů pro pěstování sadebního materiálu lesních dřevin). Ověřená technologie, 2010.
Jurásek, A., Nárovcová, J., Nárovec, V.: Výsledky promítnuté do legislativy -  Úpravy příloh č. 2 a 3 k vyhlášce ministerstva zemědělství č. 29/2004 Sb., kterou se provádí zákon č. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukčním materiálem lesních dřevin.
Jurásek, A., Nárovcová, J., Nárovec, V.:  ČSN 48 2115. Sadební materiál lesních dřevin -úplná revize normy. Praha, Úřad pro technickou normalizaci, metrologii 
a státní zkušebnictví 2012. 23 s.
Dlouhodobé ověřování a optimalizace morfologické a fyziologické kvality sadebního materiálu lesních dřevin umožnilo stanovit standardní kvalitu sadebního materiálu pro obnovu lesa a zalesňování. Součástí výzkumu bylo i ověřování biologicky vhodných typů obalů pro pěstování krytokořenného sadebního materiálu. Tyto poznatky byly již uplatněny v aplikačních výstupech (ČSN, legislativa, Katalog obalů).

Modelový program výchovy smrkových porostů založený na prvním silném selektivním podúrovňovém výchovném zásahu provedeném nejpozději při horní výšce 5 m vede k dlouhodobému snížení rizika škod abiotickými činiteli (zejména sněhem) v těchto porostech.
Slodičák, M., Novák, J.: Výchova smrkových porostů“ (Postupy stabilizace lesních porostů s dominancí smrku). Ověřená technologie č. 3/2012/1500.
Slodičák, M., Novák, J., Dušek, D.: Management of Norway spruce stands in the Western Carpathians. In: J. Kozak et al. (ed.): The Carpathians: Integrating nature and society towards sustainability. Berlin – Heidelberg, Springer 2013, s. 301–308. – ISBN 978-3-642-12724-3).
Ověřená technologie je určena pro stabilizaci smrkových porostů nebo porostů 
s převahou smrku v podmínkách zvýšeného výskytu klimatických extrémů 
a narušeného půdního prostředí. Ve smrkových porostech s výchozí hustotou 
3 - 4 tis. sazenic na 1 ha je třeba zahájit výchovu nejpozději při horní výšce ho 5 m (tj. ve věku do 20 let) selektivním podúrovňovým zásahem, po němž by mělo 
v porostu zůstat asi 1 300 - 1 500 (podle dotčených CHS) nejkvalitnějších jedinců 
v rovnoměrných rozestupech. Při tomto zásahu se také provede nezbytné rozčlenění porostů. Při všech zásazích se podporuje příměs listnatých dřevin, zejména buku. Další výchovné zásahy při ho 10, 20 a 25 m jsou již slabší s klesající sílou zásahu 
a prodlužující se pěstební periodou. Od druhého výchovného zásahu lze negativní výběr v podúrovni kombinovat s pozitivním výběrem v úrovni, při kterém se vybere 
a vyznačí 300 - 400 kvalitních cílových stromů zpravidla předrůstavých a úrovňových v pravidelných rozestupech a uvolní se od konkurujících jedinců. Bylo ověřeno, že ve smrkových porostech vychovávaných podle těchto modelů je vytvořen dostatečný prostor pro vývoj korun a kořenových systémů v mladém věku a pro vytvoření spádného kmene odolného proti zlomení sněhem, který je hlavním škodlivým činitelem v těchto porostech v první polovině doby obmýtní.

Výchovné zásahy v mladých borových porostech mají pozitivní efekt na hydrický režim, koloběh živin a zvyšování stability těchto porostů. 
Slodičák, M., Novák, J., Dušek, D.: Canopy reduction as a possible measure for adaptation of young Scots pine stand to insufficient precipitation in Central Europe. Forest Ecology and Management, 262, 2011, s. 1913 – 1918. 
Novák, J., Slodičák, M., Dušek, D., Kacálek, D.: Long-term effect of thinning from above on forest-floor in Scots pine stands in Southern Moravia (Czech Republic). Austrian Journal of Forest Science, 127, 2010, Heft 2, s. 97 – 110.
Novák, J., Slodičák, M., Kacálek, D., Dušek, D.: The effect of different stand density on diameter growth response in Scots pine stands in relation to climate situations. Journal of Forest Science, 56, 2010, č. 10, s. 461 – 473. 
Novák, J., Dušek, D., Slodičák, M.: Výchova porostů borovice lesní 
a poškození sněhem. Zprávy lesnického výzkumu, 58, 2013, č. 2, s. 147–157.
Na základě dlouhodobého sledování vlivu výchovy na hydrický režim mladých borových porostů (experimentální série Týniště) byl zjištěn pozitivní efekt silného podúrovňového zásahu provedeného ve věku 7 let na množství podkorunových srážek. Tento efekt výchovy byl patrný až 6 let po provedení zásahu. V mladých borových porostech se roční opad pohybuje mezi 2 až 6 tunami sušiny na hektar. Výchovný zásah se může projevit snížením ročního opadu až v osmi následujících letech. Nižší spony výsadby nejsou samy o sobě zárukou stability a bez navazujících výchovných zásahů se v takovýchto porostech, kde přežívá dlouhodobě větší množství labilních jedinců, zvyšuje riziko poškození sněhem. Po klasickém odstraňování předrostlíků a obrostlíků v období od zapojování kultur do fáze mlazin je v borových porostech založených v obvyklých sponech kolem 9 tis. ks na hektar nezbytné provést včas (do horní výšky 5 m) první výchovné zásahy, které přispějí ke stabilizaci ponechaných jedinců vůči sněhu. V porostech středního věku se snižuje význam výchovy jako prostředku zvyšování stability porostu. V dospělých porostech je pak efekt výchovy na stabilitu vůči sněhu minimální a zásahy jsou podřizovány potřebám produkce, zdravotního stavu a obnovy.

Srovnání dosažených výsledků s cíli VZ, tj. zda a jak výsledky dosažené řešením VZ přispěly ke splnění cílů:
Plánované cíle řešení byly splněny ve všech parametrech. Poznatky z ekologie 
a ochrany lesa, genetiky, šlechtění a lesního semenářství, obnovy a pěstování lesních porostů ve vazbě na funkce lesa v měnících se podmínkách prostředí získané během řešení VZ v letech 2009 – 2013 byly průběžně publikovány ve vědeckém a odborném tisku a v recenzovaných sbornících z konferencí a seminářů. Plánované cíle záměru byly realizovány i ve formě prakticky upotřebitelných výstupů výzkumu, tj. v certifikovaných metodikách, ověřených technologiích a v legislativě. Intenzivně byly využívány při expertní a poradní činnosti pro držitele lesa a v dalších formách předávání výsledků uživatelům. Poznatky výzkumu zároveň slouží k dalšímu rozvoji výzkumu v oborech lesnického výzkumu a dalších navazujících vědních disciplinách.
Srovnání dosažených výsledků se stavem v zahraničí v době ukončení VZ:
V průběhu řešení byly výsledky řešení záměru představovány a konfrontovány s mezinárodní vědeckou komunitou formou aktivních příspěvků na mezinárodních konferencích a pracovních workshopech se zahraničními specialisty, např:

· Long-term ecosystem research: understanding the present to shape 
the future. Zürich, 2009.

· Forest Vegetation Management – Towards Environmental Sustainability. Dánsko, Vejle, 2009.

· Third Meeting of Forest Protection and Forest Phytosanitary Experts. Rakousko, Vídeň, 2009.

· Deutscher Verband forstlicher Forschungsanstalten. Sektion Ertragskunde, Ascona 2009.

· ConForest meeting, Dublin 2009.

· Spruce 2009, Halmstad 2009.

· The Project Saxony-Anhalt Interregional, Tallinn 2009.

· Pestovanie lesa ako nástroj cieľavedomého využívania potenciálu lesov, Zvolen 2009.

· Forestry, Wildlife and Wood Sciences for Society Development, Praha 2009.

· Bilaterální seminář VÚLHM, v. v. i., a LF Přírodovědecké univerzity v Poznani, Poznaň 2009.

· TRACE – Tree Rings in Archeology, Climatology and Ecology, the Dendrosymposium, Potsdam 2010

· IXth European Congress of Entomology. Maďarsko, Budapešť, 2010.

· Problemy ochrony przyrody v lasach. Polsko, Sekocin, 2010.

· Forestry: Bridge to the Future, Sofia 2010.

· Deutscher Verband Forstlicher Forschungsanstalten, Sektion Ertragskunde, Möhnesee 2010.

· Forum Carpaticum: Integrating Nature and Society towards Sustainability, Krakow 2010.

· IUFRO konference „Mixed and Pure Forests in a Changing World 2010“, Vila Real 2010.

· Biomass logistics - Success through Cooperation – Combine strengths Exploit potentials, Transfer knowledge, Magdeburg 2010.

· International conference Ozone, Climate Change and Forests, Praha 2011

· Applied Forestry Research in the 21st Century. International conference held on the occasion of the 90th anniversary of the Forestry and Game Management Research Institute, Průhonice 2011.

· Fourth Workshop on Genetics of Bark Beatles and Associated Microorganism and Ecology and Management of Bark and Wood Booring Insects. Maďarsko, Sopron, 2011.

· I. turecké lesnické entomologické a fytopatologické symposium. Turecko, Isparta, 2011.

· Biotic Risk and Climate Change in Forests. Německo, Freiburg, 2011.

· Imisní škody a adaptace na změny klimatu v Krušných horách v Sasku 
a v České republice – staré a nové výzvy lesnictví v Evropě, Brusel 2011.

· Deutscher Verband Forstlicher Forschungsanstalten - Sektion Ertragskunde, Cottbus, 2011.

· Applied Forestry Research in the 21st Century, Průhonice 2011.

· Final conference of the mountain. TRIP project „Looking up, reaching out – new horizons in communicating mountain research“, Brusel 2011.

· Rekonštrukcie nepovodních smrekových lesov – poznatky, skúsenosti, odporúčania pre prax. Slovensko, Oščadnica, 2012.

· Metodology of Forest Insect Disease Survey in Centra Europe. Litva, Palanga, 2012.

· International Symposium on Oak Forest Preservation. Jižní Korea, Seoul, 2012.

· Aktuálne problemy ochrony lasu. Polsko, Lagow, 2012.

· Deutscher Verband Forstlicher Forschungsanstalten - Sektion Ertragskunde, Ottenstein 2012.

· 2nd Forum Carpaticum - From data to knowledge, from knowledge to action“, Stará Lesná 2012.

· Rekonštrukcie nepôvodných smrekových lesov: Poznatky, skúsenosti, odporúčania, Oščadnica 2012.

· Pestovanie lesa v strednej Európe, Zvolen 2012.

· IUFRO konference „Managing forests for ecosystem services: Can spruce forests show the way?“, Edinburgh 2012.

· Soil – Plant – Atmosphere continuum in Silviculture context (Trends in methodological approaches), Bílý Kříž 2012.

· Kolloquium zur Bodenschutzkalkung im Wald, Dresden 2013

· Cooperation Platform »Biomass Logistics«, Magdeburg 2013.

· CBA Workshop: Forest of border region Czech Republic – Bavaria – Austria, Vyšší Brod 2013.

· DougOP workshop/summer school, Esthal 2013.

· Biomass Logistics Interregional II, Ostrava 2013.

Několik mezinárodních vědeckých seminářů bylo pro tento účel pořádáno řešiteli VZ (např. Opočno 2011, Průhonice 2011, Rychnov nad Kněžnou 2013 atd.). Mimo konference docházelo v průběhu řešení VZ k pravidelným kontaktům a výměně zkušeností mezi pracovišti stejného odborného zaměření.

Lze konstatovat, že výstupy VZ z ekologie a ochrany lesa, genetiky a šlechtění lesních dřevin, obnovy a pěstování lesních porostů byly plně srovnatelné s úrovní výzkumu v zahraničí a obstály v konfrontaci se současným stavem poznání problematiky v mezinárodním kontextu.

1.5. Závěr
Výzkumný záměr řešil vysoce aktuální problematiku stabilizace funkcí lesa v antropogenně narušených a měnících se podmínkách prostředí ČR. Komplexní uspořádání záměru zahrnulo monitorování zdravotního stavu lesů, prostředí, vlivu biotických faktorů na funkce lesa. Na ně systémově navázaly optimalizace genetických aspektů a postupů šlechtění dřevin, lesního semenářství, biotechnických opatření při obnově, zalesňování a výchově lesních porostů. Výsledky se uplatnily 
v modifikovaných a doplněných postupech obhospodařování lesů. Při jejich uplatňování zůstaly hlavní hospodářské dřeviny při ekologické a porostní stabilizaci nositeli produkční funkce, při současném naplňování funkcí mimoprodukčních, zejména ochrany půdy, vodních zdrojů a podpory ochrany krajiny před povodněmi.

V rámci řešení VZ byly naplněny stanovené výzkumné cíle. Časové a věcné řešení bylo každoročně upřesňováno „specifikacemi činností“ a úroveň výzkumných prací byla posuzována hodnotitelskou komisí i na základě oponentních projednávání expertní radou složenou z odborníků – zástupců MZe, odborné praxe a zástupců vědeckých a výzkumných pracovišť.

Silnou stránkou VZ bylo jeho komplexní pojetí zahrnující celou šíři výzkumných činností od monitoringu zdravotního stavu přes výzkum v jednotlivých specializacích až po verifikaci výsledků a návrh výstupů pro využití. VZ splnil v uvedeném období všechny rámcové i dílčí cíle řešení. Řízení prací, průběh řešení i hospodaření s finančními prostředky bylo po celé období řešení bez jakýchkoliv závad. VZ umožnil udržet kvalitní řešitelský tým, zlepšit technické zázemí a přinesl celou řadu významných poznatků pro rozvoj vědy a uplatnění konkrétních výstupů (zejména formou certifikovaných metodik a ověřených technologií) v lesním hospodářství 
a v péči o krajinu.
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2.1.
Cíle VZ a jejich hodnocení (jak byly schváleny Hodnotící komisí MZe) 

Cílem řešení VZ bylo přispět k poznání principů integrovaných systémů ochrany 
a využití půdy, vody a krajiny v zemědělství a rozvoji venkova. Rámcově byl VZ členěn do tří základních oblastí a to na ochranu půdy, problematiku hydrologie 
a na opatření v krajině v návaznosti na projekci Komplexní pozemkové úpravy (KPÚ) a Územního plánování (ÚP).

V oblasti ochrany půdy byla pozornost zaměřena na výzkum vlivu různých forem antropického ovlivnění a degradace půdy na pedologické a hydrologické charakteristiky krajiny. Bylo realizováno multikriteriální hodnocení půdy v souvislosti 
s procesy probíhajícími v krajině. V oblasti kontaminace půd byla šetřena zátěž půd rizikovými látkami v povodí s různými kulturami. Nově byla řešena problematika inventarizace, kategorizace a návrh asanace lokalit typu zemědělských brownfields.

Oblast hydrologie se věnovala výzkumu vlivu pratotechnických zásahů na biochemické procesy půdního dusíku a organického uhlíku se zaměřením na vývoj 
a aplikaci nových optimálních biochemických testů, dále novým metodám půdní hydrologie při výzkumu retence vody v krajině, kvantifikaci vlivu využívání pozemků na hydrologické procesy v půdě a krajině. Pozornost byla věnována výzkumu tvorby jakosti půdních, průsakových a drenážních vod i novým metodám kontinuálního sledování jakosti vody v malých povodích a výzkumu její geneze. Testován byl vliv rychle rostoucích dřevin na orné půdě na její vlastnosti a jakost podzemních vod. 

Výzkum v oblasti opatření v krajině se zabýval hodnocením změn venkovského prostoru vyvolaných opatřeními v KPÚ a ÚP. Hodnocena byla analýza historických změn struktury krajiny, včetně melioračních soustav, pomocí dálkového průzkumu země a efektivnost a ekonomické aspekty vybraných opatření ochrany půdy a vody.
2.2.
Významné změny ve financování a řešení VZ, důvod změn

Řešení výzkumného záměru probíhalo v souladu se schválenou metodikou řešení. V souvislosti s poklesem financování VZ však byly některé aktivity VZ redukovány 
a předčasně ukončeny. V roce 2010 bylo ukončeno řešení laterálních transportů látek a směrů vnitropůdních podpovrchových toků a výzkum technických 
a biologických rekultivací složišť vedlejších energetických produktů. Obě aktivity byly zakončeny uplatněním získaných výsledků. V roce 2011 byla ukončena aktivita modelování povodňových průtoků na malých povodích. V roce 2012 pak aktivita zaměřená na využití předpovědních modelů v managementu malých povodí. Výstupy z obou aktivit byly rovněž uplatněny. Dílčí změny metodického postupu byly realizovány pouze v minimálním rozsahu, a to ve vazbě na vývoj poznatků, což je v intencích běžné výzkumné praxe.

Množství uplatněných výsledků v rámci řešení VZ rovněž odpovídalo vývoji financování VZ a počet výsledků na plánovaný objem financí odpovídá schválenému plánu výzkumného záměru.

Během řešení došlo k 1. 1. 2011 ke změně hlavního řešitele VZ, z důvodu přechodu původního řešitele na jiné pracoviště. Změna byla schválena zřizovatelem (poskytovatelem podpory). 

Výstupy z jednotlivých roků řešení ve formě „Periodické zprávy řešení VZ“ byly každoročně oponovány pěti oponenty, kteří byli zvoleni na celou dobu řešení VZ 
a následně byla zpráva projednána na Vědecké radě VÚMOP, v.v.i. Zjištěné nedostatky tak byly průběžně korigovány. 

2.3.
Výsledky řešení VZ a jejich využití, přínos, aplikace 
V průběhu řešení VZ byly získány nové zásadní poznatky v rámci problémových okruhů řešení: pedologický a hydropedologický informační systém ČR, degradace půdy kontaminací, ochrana jakosti vody a půdy, vodní útvary v krajině, integrovaná ochrana půdy, vody a krajiny:
· hodnocení projevu acidifikace na souboru vybraných sond odebraných v rámci celé České republiky (srovnání změn v horizontu cca. 40 let) prokázalo trend postupného snižování půdní reakce projevující se snížením zastoupení bazických iontů vázaných na sorpční komplex půdy a snížením nasycenosti sorpčního komplexu

· na modelových lokalitách Železná a Černičí došlo naopak k průkaznému zvýšení hodnoty půdní reakce jako důsledek melioračního vápnění provedeného po odvodnění lokalit v 80. letech minulého století; srovnání hodnot pH v časovém horizontu cca. 40 let tedy v detailu může odrážet zásadní zásahy do půdního prostředí provedené v minulosti a nevystihne trendy postupného návratu hodnoty půdní reakce k hodnotám původním, tedy před provedenými melioračními zásahy

· na modelových lokalitách bylo současně zjištěno průkazné snížení sorpční schopnosti a to nejvýrazněji ve svažitých partiích, na kterých dochází k výrazné erozní činnosti; během 40 let tedy došlo k degradaci půdního prostředí z pohledu jejích sorpčních schopností

· byly stanoveny a statisticky vyhodnoceny faktory s deklarovaným vlivem na stabilitu půdního prostředí; jako nejzásadnější se jeví využití půdy, mikrobiální aktivita a obsah prachových částic
· byl statisticky potvrzen vliv stability půdní struktury na hodnotu nasycené hydraulické vodivosti (Ksat) a tedy její vliv na koloběh vody a akceleraci degradace půdy 
· byly navrženy dílčí modely odhadu stability půdní struktury na podkladě vyhodnocení statisticky průkazných faktorů ovlivňujících stabilitu půdních agregátů

· obsah skeletu na povrchu půdy významně ovlivňuje počátek povrchového odtoku a infiltraci vody do půdy, zranitelnost půdy utužením a evaporaci; výsledky naznačují úměru, že čím je obsah skeletu vyšší, tak je i vyšší infiltrace a nižší povrchový odtok; vliv skeletu závisí na dalších faktorech jako je jeho pozice, velikost, pokrytí povrchu půdy apod.

· významnějším činitelem ovlivňujícím chování půdy při srážkoodtokových událostech je zrnitostní složení půdy, především diference mezi jednotlivými půdními horizonty; byla potvrzena hypotéza o vlivu málo propustných horizontů v půdním profilu na celkové chování půdy v rámci srážko-odtokových procesů

· z hlediska propustnosti půdních horizontů byly porovnávány i shodné půdní profily, ale s rozdílným využitím (orná půda, TTP a les - smíšený les, stáří 10 
a 60 let); bylo zjištěno, že půdní horizonty u lesní půdy byly dvakrát více propustné, oproti půdám zemědělským

· byl prokázán vliv míry degradace půdního profilu (pedokompakce, acidifikace, dehumifikace a ztráta kvality organické hmoty, eroze), na koloběh vody v krajině 

· analýzou získaných datových souborů nebyl potvrzen (statisticky prokázán) vliv kvality organické hmoty na retenci vody v půdě 

· vysokou statistickou závislostí byl popsán vztah mezi retenční vodní kapacitou 
a obsahem humusu

· byla zjištěna statisticky významná závislost mezi indexem WSA (stabilita půdní struktury) a hodnotou MWD (test I. = fast wetting – rozpad suchých agregátů po rychlém ponoření do vody); výsledek potvrzuje vliv vlhkosti půdy na procesy fragmentace půdních agregátů a tedy odlišné chování půdy při srážkoodtokových událostech 

· byla potvrzena pozitivní korelace dat vlhkostních podmínek půdy s množstvím biomasy žížal; zároveň bylo stanoveno teplotní optimum pro aktivitu žížalovitých

· explorativní faktorová analýza vybraných mikrobiologických a biologických vlastností půdy ukazuje na kooperaci všech složek edafonu; blízkost hodnot extracelulárního uhlíku a celkového dusíku dokládá příznivě fungující metabolické procesy, kdy pomocí extracelulárních enzymů dochází ke štěpení polysacharidů na jednodušší látky za uvolňování živin 

· byla prokázána statisticky průkazná závislost mezi množstvím žížal a množstvím organické hmoty v půdě (Cox) 

· rozdíly hodnot bazální a potenciální respirace popisuje kvalitativní stav mikroedafonu; bylo zjištěno, že u orné půdy se zaoraným zeleným hnojením 
a u orné půdy bez aditiv byla zaznamenána nízká hodnota bazální respirace 
a velký nárůst u potenciální, tzn. mikroorganismy jsou v přírodních podmínkách vystaveny stresu; u trvalých travních porostů byl naopak stanoven malý rozdíl mezi hodnotami respirací, tzn. dobré životní podmínky mikroorganismů v přirozeném prostředí; půda hnojena chlévským hnojem vykazuje shodně velké rozdíly respirací, ale v tomto případě se jedná spíše na velmi aktivní mikroedafon než o stresující podmínky, což potvrzuje poměrně vysoká hodnota bazální respirace 

· bylo stanoveno významné ovlivnění stability půdního prostředí a hydrologických funkcí půdy půdním edafonem; byla prokázána silná závislost mezi množstvím žížal (AFDB) a celkovou pórovitostí, objemovou hmotností redukovanou, nebo přítomností kapilárních a nekapilárních pórů, obsahem Cox a stabilitou půdních agregátů 

· vliv mikroorganismů na fyzikální vlastnosti půdy potvrzuje vysoký korelační index mezi hodnotou biomasy mikroorganismů (C fum) a hodnotami RVK; statistická analýza dále potvrdila kooperaci mezi mikroorganismy a žížalami 

· byl prokázán pozitivní vliv vnosu organické hmoty do půdy (zejména chlévského hnoje) na snížení povrchového odtoku a ztráty půdy erozí během přívalových srážek

· erozí a mineralizací půdy dochází k ztrátám půdního C a následně pak k zvýšení koncentrací C v sedimentech (poměru obohacení). Uplatňováním agrotechnických protierozních opatření (v našem případě pravidelným hnojením) dojde ke změně množství transportovaného a uvolňovaného půdního organického uhlíku - sekvestrace uhlíku do půdy.

· V rámci hodnocení Cox je statisticky průkazný rovněž kladný vliv („jakékoliv“) kultivace vůči variantě kypřeného úhoru. Tento trend je potvrzen i z hodnocení poměru stabilních/nestabilních makroagregátů (WSA). 

· V rámci hodnocení příspěvku půdní organické složky k utváření stabilní půdní struktury je patrný rovněž kladný vliv meziplodiny hořčice bílé vůči variantě bez meziplodiny. 

· v pětiletém pozorování byl také zaznamenán pozitivní vliv zapravení organické hmoty do půdy na erodovatelnost půdy (K faktor).
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Srovnání dosažených výsledků s cíli VZ, tj. zda a jak výsledky dosažené řešením VZ přispěly ke splnění cílů:
Dosažené výsledky naplňují stanovené cíle řešení a současně jsou v souladu s cíli programu. Z hlediska hlavního cíle řešení, tj. zmírnění nepříznivých přírodních 
a antropogenních vlivů na půdy a vodu, to znamená vyhodnocení důsledků možných přírodních extrémních jevů a dlouhodobých vlivů lidské činnosti na vodu a půdu 
s předložením návrhů možných opatření k omezení těchto vlivů, případně k jejich úplné eliminaci. Stanovený metodický postup řešení nebylo nutno zásadním způsobem modifikovat, pouze dílčí úpravy reagovaly na vývoj v řešených oblastech s vyústěním do aplikovatelných výstupů.

Srovnání dosažených výsledků  se stavem v zahraničí v době ukončení VZ:
Již v průběhu řešení byly dílčí výsledky konfrontovány s dosaženým stupněm poznání v zahraničí. Řešitelské pracoviště spolupracuje s více jak čtyřiceti výzkumnými pracovišti s obdobným zaměřením. Mezi ústavy, se kterými dochází resp. v průběhu řešení VZ docházelo k pravidelným kontaktům a výměně zkušeností náleží především: Agricultural University Wageningen, Int. Training Centre Wageningen (NL), Bundesanstalt für Kulturtechnik und Bodenwasserhaushalt Petzenkirchen (AT), Centro regionale di sviluppo agricolo della Lombardia, Milano – Segrate (IT), Justus-Liebig-Universität, Zentrum für kontinentale Agrar – und Wirtschaftsforschung Gießen (DE), Macaulay Land Use Research Institute Aberdeen (UK), Research Institute for Agrobiology and Soil Fertility Wageningen (NL), The Volcani Center, Institute of Soil and Water, Bet Dagan (IL), Thüringer Landesamt für Landwirtschaft Jena (DE), Universität für Bodenkultur Wien, Inst. f. Bodenforschung und Baugeologie, Inst. f. Hydraulik u. Wasserwirtschaft (AT), University College of Galway, Dept. of Hydrology (IE), Výskumny ústav pôdnej úrodnosti a ochrany pôdy Bratislava (SK).

Lze konstatovat, že výstupy z řešení z hlediska své vědecké hodnoty jsou srovnatelné s předními vědeckými pracovišti v Evropě i ve světě z nichž řada vykazuje vysoký stupeň originality a novosti. Jedná se zejména o oblast protierozní problematiky, hydroekologické funkce existujících odvodňovacích systémů, korekce funkce a parametrů odvodňovacích systémů s ohledem na hydrologické důsledky klimatických změn, využívání trvalých travních porostů na kvalitativní a kvantitativní parametry půdy a vody, rašelinišť jako indikátorů zátěže prostředí a vývoje 
a implementace geografického informačního systému o půdě.

2.5.
Závěr

Na základě projednané závěrečné zprávy, výsledků předchozích oponentních řízení a hodnocení komisí MZe lze konstatovat, že řešení VZ probíhalo v souladu 
s požadavky poskytovatele podpory, v daném členění a formě, ve stanoveném termínu a v souladu se schválenými metodikami pro jednotlivé etapy řešení. Dosažený soubor nových poznatků je hodnocen jako významný z hlediska požadavků daných společnou zemědělskou politikou EU a navazujících politik, zejména vodohospodářské a ochrany půdy. Získané výstupy za celé řešitelské období znamenají novou kvalitu badatelské práce v oblasti integrovaných systémů ochrany a využití půdy, vody a krajiny v zemědělství a ve venkovském prostoru. Je nesporné, že řešení přineslo cenné, mnohdy nové poznatky jak řídícím a správním orgánům, tak samotné uživatelské praxi. Finanční prostředky přidělené na řešení VZ byly hospodárně využity v souladu s podmínkami rozhodnutí poskytovatele 
a metodikou řešení VZ. Samotný proces řešení VZ znamenal i kultivaci tvůrčí vědecké činnosti VUMOP v.v.i.
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3.1.
Cíle VZ a jejich hodnocení (jak byly schváleny Hodnotící komisí MZe)
Výzkumná činnost realizovaná ve výzkumném záměru byla zaměřena na otázky vztahu potravin a výživy a procesů zpracování potravinářských surovin z pohledu současných, ale především předpokládaných budoucích trendů v těchto oblastech. Tomu odpovídalo zaměření výzkumu na problémové okruhy (a příslušné cíle):

- bezpečnost a kvalitu  potravin a pokrmů (vyhledání a identifikaci rozšiřujícího se spektra rizikových faktorů resp. složek, které je obsahují a zavedení metod jejich průkazu a nalezení dekontaminačních metod nebo postupů, které zajistí bezpečnou konzumaci těchto potravin);   

- potraviny a lidské zdraví (nalezení vhodných surovin a pozdější konstrukci potravin nesoucích zdravotní benefit spotřebiteli, tedy zkoumání obsahu jednotlivých bioaktivních složek, jejich chování a interakcí, jejich stability a senzorických vlastností);

- kvalitu a procesy zpracování surovin ve vazbě na trvale udržitelný rozvoj (procesy šetrné k surovině, maximalizující její výtěžnost při minimálních nárocích na energie 
a media; využití odpadů nebo druhotných surovin pro získání vhodných látek jako komponent pro další využití).

V rámci těchto oblastí byly plánovány následující aktivity:
I. Bezpečnost a kvalita  potravin a pokrmů
a) vypracovat  metody hodnocení rizik spojených s potravinami a pokrmy (alergeny 
a mikrobiální kontaminace) a pro průkaz falšování (autenticity)
b) vypracovat dekontaminační metody pro minimalizaci rozvoje patogenní mikroflory především pro málo údržné potraviny 

c) vypracovat metody pro zpřesňování nutriční hodnoty potravin a pro stanovení obsahu funkčních složek

II.Potraviny a lidské zdraví

a) zkoumat funkční potraviny s vysokým obsahem biologicky aktivních látek pro prevenci civilizačních chorob
b) zkoumat funkční potraviny pro skupiny populace se specifickými nároky na výživu
c) studovat a navrhovat synbiotika (vztahy probiotik a prebiotik)
III. Kvalita a procesy zpracování surovin ve vazbě na trvale udržitelný rozvoj

a) studovat složení a fyzikální vlastnosti potravinářských surovin a potravin ve vztahu ke zpracovatelským procesům
b) zkoumat šetrné způsoby zpracování potravin a jejich kulinárních úprav s ohledem na funkční složky a nutriční hodnotu potravin
c) studovat nové isolační techniky pro přípravu funkčních (bioaktivních) složek potravin
Uvedené cíle byly během řešení splněny a poznatky přispěly k dalšímu rozšíření vědeckých poznatků do potravinářské praxe ke zvýšení kvality a bezpečnosti potravin.

Vlastní řešení VZ bylo interně rozděleno do ročních etap ukončovaných vědeckou rozpravou, jednotlivá témata měla vždy příslušné odborné garanty řešení. Zhodnocením získaných poznatků lze konstatovat, že stanovené cíle VZ, uvedené v Rozhodnutí VZ0309, byly naplněny, což dokladují dosažené, předané a uplatněné výsledky řešení. Řešením VZ bylo získáno velké množství teoretických i aplikovaných poznatků, které byly publikovány v kvalitních vědeckých časopisech, zpracovány do certifikovaných metodik a uplatněny v praxi i formou patentů, užitných či průmyslových vzorů a ověřených technologií. S výsledky byla seznámena i laická veřejnost.

3.2.
Významné změny ve financování a řešení VZ, důvod změn

Plánované finanční prostředky (institucionální podpora)  na jednotlivá léta byly v průběhu řešení VZ pravidelně upravovány. Počínaje rokem 2012 byla výše institucionální podpory posílena.
Čerpání finančních prostředků bylo v souladu s plánem řešení VZ a bylo každoročně schvalováno Hodnotící komisí MZe. 

3.3.
Výsledky řešení VZ a jejich využití, přínos, aplikace 

VZ je určen pro získávání všeobecných znalostí v různých vědních oborech, má statut základního nebo vyhledávacího výzkumu. V rámci řešení VZ byly získány nové zásadní poznatky v rámci výše uvedených problémových okruhů. Například :

· byly vyvinuty ELISA metody na stanovení alergenních proteinů (hořčice, sója,arašidy, vaječný bílek) v potravinách,
· byly vyvinuty jednoduché enzymatické testy (JET) na stanovení alergenních proteinů (gluten, alergeny mléka) v potravinách,
· byly navrženy druhově specifické primery použitelné pro testování druhové identity, resp. falšování u rybího masa bez přítomnosti morfologických určovacích znaků (např. v komplexní potravině),
· byla navržena metoda pro stanovení autenticity škrobu na základě  kumulativních křivek velikosti škrobových zrn,
· byla vypracována metoda pro měření a charakterizaci škrobů na diferenciálním skanovacím kalorimetru,
· byla zavedena metoda kultivace kampylobakterů nahrazující snížení redox potenciálu v mikroaerofilních podmínkách v přídavku cysteinu, který má stejnou schopnost snižovat redox potenciál,
· byly získány zkušenosti s použitím teplotních RFID paměťových čidel, která byla použita pro mapování teplotní historie vybraných potravin v chladicím řetězci. Z naměřených dat byly vytvořeny distribuční funkce teplot a časů pro jednotlivé úseky distribučního řetězce a vypočteno (pomocí software @risk metodou Monte Carlo) rozložení četnosti nárůstu mikroorganizmu L. monocytogenes na konci distribučního řetězce pro různé druhy sýra,
· bylo získáno rozložení četnosti teplot v domácích chladničkách v Čechách s tím, že v určitém procentu chladniček jsou teploty vyšší než přípustné pro skladování potravin s malou údržností,
· byly stanoveny optimální parametry dekontaminace povrchu zeleniny kombinací působení vysokého tlaku a praní v ozónové vodě,
· byla zavedena metoda využití průmyslového sonikačního zařízení v laboratorním měřítku pro dekontaminaci jablečných moštů,
· metody DPPH a FRAP byly optimalizovány, validovány a ověřeny na vodných 
a methanolových extraktech 25 vzorků zeleninových a ovocných šťáv. Byl sledován i obsah celkových polyfenolů (CP) a anthokyanů,
· byly získány optimální analytické podmínky pro stanovení -galaktosidů metodou kapalinové chromatografie tak, aby bylo dosaženo dokonalého rozdělení všech cukrů včetně -galaktosidů v přijatelném čase analýzy. Stanovení -galaktosidů bylo testováno na řadě luštěnin v suchém stavu,
· byly získány optimální fermentační podmínky luštěnin tak aby došlo k maximální redukci -galaktosidů v luštěninách. Jako testovací vzorky pro fermentaci byly zvoleny fazole, hrách a čočka. Takto fermentované luštěniny by mohly sloužit k lepší stravitelnosti a omezení příčin flatulence,  
· byly nalezeny optimální podmínky kultivace mléčné kultury kvasinek Fabospora fragilis na prokvašení asimilovatelných látek syrovátky a byl navržen    kombinovaný dvojfázový způsob přípravy nízkoalkoholických nápojů na bázi sladké syrovátky a ovocných moštů,
· při hledání využití odpadní syrovátky byly navrženy mléčné produkty 
z proteinové složky syrovátky (pomazánky, sýry, tlačenka, proteinové plátky vhodné i pro tepelnou úpravu). Na základě senzorického hodnocení byly vybrány nejvhodnější receptury přípravy proteinových produktů. 

· studiem vlivu alicinů z česneku na probiotika, nežádoucí bakterie a plísně bylo zjištěno, že tyto vykazují až 60X větší baktericidní účinky na kontaminující mikrofloru než na probiotika

· byla zavedena kultivační metoda pro odlišení homofermentativních 
a heterofermentativních mikrobiálních buněk se schopností produkce mannitolu, který má antioxidační vlastnosti a působí bakteriostaticky vůči plísním
· z přirozeně fermentovaných  zeleninových šťáv ( brokolice , celer, mrkev, okurky jablka, červené řepa, červené a bílé zelí, byly použity k selekci bakterií mléčného kysání, z nich byly vybrány kultury s nejvyšší kysací schopností.Byly vybrány kultury schopné srážet mléko.

· jako potenciální probiotikum byl hodnocen bakteriální kmen Clostridium tyrobutyricum (vzhledem ke schopnosti produkovat kyselinu máselnou). Byly zkoumány i jeho další probatické vlastnosti. Výsledky ukazuji na funkční vztah C. tyrobutyricum jako probiotika a  β-glukanů jako prebiotika a tak mohou účinkovat v zažívacím traktu jako synbiotika.

· byl získán soubor dat o vlivu stresových podmínek pěstování na výnos a kvalitu dvou odrůd ječmenů a následně i na kvalitu z nich vyrobených sladů. Po statistickém vyhodnocení lze výsledky shrnout následovně . Stresové podmínky pěstování negativně ovlivnily výnos i jakost obou odrůd.

· provedenými rmutovacími pokusy a pokusnými várkami piva byla potvrzena principiální možnost použití ječného surogátu při výrobě piva. 
· V oblasti isolace bioaktivních složek z vaječného bílku a žloutku byl vypracován vypracován postup separace, resp. isolace ovomucinu, avidinu, vitelinu, ovalbuminu, lysozymu a IgY
· byl vypracován postup současné isolace glukosa oxidasy a katalasy
· pro studium sacharidového profilu galaktooligosacharidů byly vybrány dvě chromatografické kolony pro oddělení oligomerů s různým typem vazeb. Díky tomu se podařilo pomocí dostupných galaktooligosacharidových standardů identifikovat velkou část prebiotických di- a trisacharidů. Celkový obsah galaktooligosacharidů byl stanovován pomocí modifikované metody AOAC Official Method 2001.02 z rozdílu sumy glukosy, galaktosy a laktosy ve vzorku před a po jeho hydrolýze (-galaktosidasou
· v oblasti využití nanotechnologií v potravinářství byly vypracovány nové koncepty výroby nanočástic, včetně sušení nanodisperzí, nanoemulzí 
a nanokapsulí s využitím technologie superkritických kapalin s novými technickými prvky a nanovláken s využitím odstředivých technologií, zkonstruováno modelové zařízení pro produkci vláknitých i částicových nanostrukturovaných materiálů

Výsledky řešení VZ jsou uplatňovány především:  
· v publikacích  pro odbornou i laickou veřejnost

· v prezentacích na akcích pro odbornou i laickou veřejnost

· jako podklady pro návrhy konkrétních témat řešených v rámci různých programů účelově financovaných, nebo výzkum na zakázku

Výsledky převedené do patentů a užitných vzorů jsou zveřejněním v rejstříku Úřadu průmyslového vlastnictví k dispozici pro nákup licencí. Standardní operační postupy (SOP) jako výsledek vývoje nebo optimalizace analytických metod obecně jsou využívány kontrolními orgány nebo vlastním pracovištěm jak pro další výzkumnou činnost, tak pro činnost jinou (hospodářskou).

Zvláštní kapitolu pro uplatnění v praxi tvoří sestavené receptury a technologie,  ELISA metody a jednoduché enzymatické testy na stanovení alergenních proteinů  v potravinách, matematické modely chování potravin za různých podmínek zpracování a uchovávání a nové technologie, včetně prototypů technických zařízení.

Za celé období řešení VZ byly výsledky publikováno ve vědeckých a odborných časopisech, knihách, publikacích pro veřejnost apod., byla podána řada patentů 
a ověřených technologií, výsledky byly rovněž prezentovány na konferencích 
a formou workshopů.  

3.4.
Vybrané nejvýznamnější výsledky
ELISA metody na stanovení potravinových alergenů,

konkrétně proteinů hořčice, sóji (nedokončena), vaječného bílku a arašídů, JET (Jednoduchý enzymatický test) na stanovení glutenu a proteinů vaječného bílku. Rešerše pro vývoj ELISA metody na stanovení proteinů vlašského ořechu. Komerční ELISA soupravy jsou využívány laboratořemi poskytujícími stanovení alergenních proteinů v potravinách dle platné legislativy. Jednoduché enzymatické testy jsou využívány především výrobci potravin pro rychlou kontrolu přijímaných surovin, v průběhu technologického procesu a případně vlastních výrobků.

V rámci programu SAFEFOODERA, projektu 08125 Detection of Traces of Allergens in Foods byly provedeny 3 kruhové testy ELISA metod pro stanovení potravinových alergenů (proteiny vaječného bílku, arašídů a hořčice). Těchto testů se zúčastnilo 
15 organizací (výzkumné ústavy, univerzity, privátní firmy) a to jak české, tak zahraniční (University of the Basque Country, Faculty of Pharmacy, Basque Country, Španělsko, VTT Technical Research Centre of Finland, Finsko a AZTI Tecnalia, Basque Country, Španělsko, Universitâ degli studi di Milano, Itálie, Food Research Institute Bratislava, Slovenská republika, University of Maribor, Slovinsko). Výsledky byly publikovány formou článků v impaktovaném časopise Journal of AOAC International a  formou  přednášky na semináři konaném v rámci programu „Food Quality and Safety Programme” na Baskické universitě. S touto universitou jako 
i s dalšími zahraničními účastníky kruhových testů byla díky začlenění do projektu SAFEFOODERA navázána další spolupráce v oblasti stanovení potravinových alergenů.
Štumr, F., Gabrovská, D., Rysová, J., Hanák, P., Plicka, J., Tomková, K., Dvorská, P., Cuhra, P., Kubík, M., Baršová, S., Karšulínová, L., Bulawová, H., Brychta, J.(2010): ELISA kit for casein determination: Interlaboratory study. Journal of AOAC International 93(2), 676-682.  

Tomková, K., Cuhra, P., Rysová, J., Hanák, P., Štumr, F.,Plicka, J., Gabrovská, D., Dvorská, P.,  Kubík, M., Baršová, S., Karšulínová, L., Bulawová, H., Brychta, J., Iametti, S., Guisantes Del Barco, J.A., Martínez Quesada, J., Suñen Pardo, S.,  Postigo Resa, I., Takkinen, K., Laukkanen, M.L., Pardo, M.A., Baranda, A., Martínez de Marañon, I., Jimenez, E.,  Piknová, L., Langerholc, T.,Čenčič, A.(2010): ELISA kit for determination of egg white proteins – Collaborative study. Journal of AOAC International 93(6), 1923-1929.
Cuhra, P., Gabrovská, D., Rysová, J., Hanák, P., Štumr, F., Plicka, J., Tomková, K., Dvorská, P.,  Kubík, M., Baršová, S., Karšulínová, L., Bulawová, H., Brychta, J., Malmheden Yman, I., Iametti, S., Guisantes Del Barco, J.A., Martínez Quesada, J., Suñen Pardo, E., Postigo Resa, I., Takkinen, K., Laukkanen, M.L., .Pardo, M.A., Baranda, A., Martínez de Marañon, I., Jimenez, E., Piknová, L. Langerholc, T., Čenčič A.(2011): ELISA kit for mustard protein determination – Collaborative study. Journal of AOAC International  94(2).
Mašková, E., Paulíčková, I., Rysová, J., Gabrovská, D. (2011): Evidence for Wheat, Rye, and Barley Presence in Gluten Free Foods by PCR Method – Comparison with ELISA Method. Czech J. Food Sci. 29 (1), 45- 50.  

Lexmaulová, H., Gabrovská, D., Rysová, J., Štumr, F, Netušilová, K. , Blažková, M,  Bulawová, H., Brychta, J., Šubrtová, Z., Pavelka, J., Iametti, S., Guisantes Del Barco, J.A., Martínez Quesada, J., Suñen Pardo, E., Postigo Resa, I., Takkinen, K., Laukkanen, M.L.,  Piknová, L Langerholc, T., Čenčič, A., Baršová, S., Cuhra, P. , Plicka, J.(2013):  ELISA kit for peanut protein determination – Collaborative study. Journal of AOAC International, 96(5),  1041-1047.
Gabrovská, D., Rysová, J., Hanák, P., Nesládková, K., Hušková, M., Štumr, F., Tomková, K., Šafářová, P., Dvorská, P.: Jednoduchý enzymatický test na stanovení glutenu.Technologie uplatněná firmou Sedium RD, s.r.o.

Gabrovská, D., Rysová, J., Hanák, P., Nesládková, K., Hušková, M., Štumr, F., Tomková, K., Šafářová, P., Dvorská, P.: Jednoduchý enzymatický test na stanovení alergenů mléka.Technologie uplatněná firmou Sedium RD, s.r.o.

Gabrovská, D., Rysová, J., Hanák, P., Nesládková, K., Hušková, M., Štumr, F., Tomková, K., Šafářová, P., Dvorská, P. (2009): Imunoanalytická souprava na stanovení proteinů hořčice, Osvědčení o zápisu užitného vzoru 19427, druh dokumentu U1.
Lexmaulová, H., Plicka, J., Gabrovská, D., Rysová, J., Štumr, F., Koryčanová, K. (2012):  Imunoanalytická souprava na stanovení proteinů  arašídů v potravinách. Osvědčení o zápisu užitného vzoru 23618, druh dokumentu U1. 

Gabrovská, D. (2012): Food allergens from the point of view of legislation and determination, lecture the 21st November 2012, Food Quality and Safety Programme, Congress room,  University of Basque Country, Vitoria, Spain.
Metoda pro využití synergického účinku chemických a fyzikálních dekontaminačních postupů pro jednotlivé skupiny mikroorganismů 

Průmyslové sonikační zařízení nalezlo využití i v laboratorním měřítku. Sonikace (využití ultrazvuku) sama o sobě má nulovou účinnost, ale byly nalezeny 
a otestovány další fyzikální parametry pro zvýšení účinnosti a snížení počtu kontaminující mikroflory o 2-4 řády. Dále byl nalezen způsob dekontaminace spór 
v jablečných moštech. Metoda je v současné době v řízení pro patentoprávní ochranu.
Rozšíření metodiky pro stanovení antioxidační aktivity a modifikace metodiky pro stanovení alfa-galaktosidů

K chemiluminiscenční metodě (PCL) zavedené v minulých letech bylo třeba zavést, validovat a na rostlinném materiálu ověřit další dvě metody - DPPH a FRAP. Metoda DPPH je založena na schopnosti zhášet radikálový kation DPPH+, zatímco metoda FRAP umožňuje hodnocení redoxních vlastností. U metody stanovení α-galaktosidů (rafinosy, stachyosy, verbaskosy) byly optimalizovány analytické podmínky pro kapalinovou chromatografii tak, aby bylo dosaženo dokonalého rozdělení všech cukrů včetně α-galaktosidů v přijatelném čase analýzy. Metody jsou využívány při stanovení antioxidační aktivity nebo alfa-galaktosidů zemědělských 
a potravinářských komodit v rámci projektů řešených ve VÚPP i při realizaci drobných zakázek.

Holasová, M., Fiedlerová, V. (2011): Porovnání metod stanovení antioxidační aktivity v ovocných a zeleninových šťávách. Chem. Listy 105, 766-772.
Fiedlerová, V., Holasová, M., Gabrovská, D.: Antioxidační aktivita zeleninových 
a ovocných šťáv – porovnání metod stanovení. Sborník ze XL. Symposia o nových směrech výroby a hodnocení potravin, Skalský Dvůr 3.- 5.5.2010, Ed. Holasová M., Fiedlerová, V., Špicner, J., VÚPP Praha. ISSN 1802-1433, 234-238.
Winterová, R., Laknerová, I.: SOP (standardní operační postup) - Metodika na stanovení alfa-galaktosidů pomocí kapalinové chromatografie, VÚPP, 2010

Způsob semikontinuální fermentační výroby etanolu, komplexu syrovátkových bílkovin a kvasničné biomasy ze syrovátky

Řešení se týká semikontinuálního způsobu současné fermentační výroby etanolu 
a nutričně hodnotného komplexu syrovátkových bílkovin a kvasničné biomasy. Syrovátkové médium se podrobí v nevětraném fermentoru řízené anaerobní fermentaci kvasničnými kmeny asimilujícími laktózu, zejména kvasničným kmenem Fabospora fragilis, případně též Saccharomyces fragilis či lactis  nebo  některým 
z kmenů rodu Kluyveromyces či Candida, případně kombinací těchto kmenů. Po dosažení požadované koncentrace etanolu ve fermentačním médiu v rozmezí 6 až 10% hmot. se část kompletního prokvašeného média oddělí pro separaci etanolu 
a komplexu syrovátkových bílkovin a kvasničné biomasy a zbývající část doplní dalším syrovátkovým médiem. Po dosažení požadované koncentrace etanolu  se celý proces periodicky opakuje v dalších cyklech. V jiném provedení může být sediment syrovátkových bílkovin s kvasničnou biomasou po odstředění vracen společně s čerstvým syrovátkovým médiem zpět do fermentoru pro posílení procesu etanolové fermentace v dalším cyklu. Získaný komplex syrovátkových bílkovin 
a kvasničné biomasy, obsahující 20 až 80 % hm. syrovátkových bílkovin a 20 až 
80 % hmot., může být použit při výrobě řady potravinářských produktů, včetně funkčních potravin a nutraceutik.

Adámek, L., Paulíčková, I., Beran, M., Urban, M., Rutová E.: Přísada zvyšující efektivnost fermentační produkce ethanolu. Patent č. 302040.
Adámek, L., Laknerová, I., Urban, M., Rutová, E., Janovská, L., Matějů, V.: Způsob stacionární fermentace roztoků sladké syrovátky nebo jejich deproteinovaných roztoků, PV 2013-862. 

Adámek, L., Urban, M., Beran, M., Rutová, E.: Způsob semikontinuální fermentační výroby etanolu, komplexu syrovátkových bílkovin a kvasničné biomasy ze syrovátky. Patent č. 303827.
Urban, M., Adámek, L.: Průmyslový mikrobiální kmen Kluyveromyces marxianus CCM 8390, PV 2012-335. 

Adámek, L., Paulíčková, I., Beran, M., Rutová, E.: Přírodní jedlý obal na potraviny nebo léky. Osvědčení o zápisu užitného vzoru 20913, druh dokumentu U1.
Adámek, L., Laknerová, I., Beran, M., Urban, M., Rutová, E.: Pomazánka s obsahem syrovátkových proteinů. Osvědčení o zápisu užitného vzoru 23740, druh dok.U1.
Adámek, L., Laknerová, I., Beran, M., Urban, M., Rutová, E.: Zauzená potravina 
s obsahem syrovátkových proteinů. Osvědčení o zápisu užitného vzoru 23886, dok.U1.
Adámek, L., Laknerová, I., Urban, M., Rutová, E, Janovská, L.: Potravina 
z polotovaru izolátů proteinů mléčných produktů. Osvědčení o zápisu užitného vzoru 25781, dokument U1.
Databáze bezlepkových potravin 

je průběžně doplňována, jsou sledovány komponenty pro bezlepkové diety 
i příslušná legislativa, aby databáze byla stále aktuální a funkční. Je částečně interaktivní a je využívána pro poradenství v oblasti bezlepkových potravin 
a bezlepkové diety především nutričními terapeuty, lékaři, pacienty a rodiči dětských pacientů s celiakií.

Gabrovská, D., Rysová, J.: (2009): Final results of a study on daily gliadin intake. In M.Stern,  Proceedings of the 23th Meeting of Working Group on Prolamin Analysis and Toxicity, 25th - 27thSeptember, Barcelona, Spain, Verlag Wissenschafliche Scripten, Zwickau, 83-86, ISBN 978-3-937524-75-7.
Možnosti uplatnění nanotechnologií v potravinářství
Byly získány podklady a proveden vývoj modelových zařízení a technologií k produkci nanočástic a nanovláken včetně prostorově strukturovaných objektů 
a prověřeno několik nových konceptů výroby nanočástic, včetně sušení nanodisperzí, nanoemulzí a nanokapsulí s využitím technologie superkritických kapalin s novými technickými prvky a nanovláken s využitím odstředivých technologií. Byly poloprovozně ověřeny postupy výroby nanostrukturovaných materiálů a navrženy a ověřeny řady nanostrukturovaných biopolymerních nosičů biologicky aktivních látek. Výsledky byly publikovány ve formě 2 patentů, 2 užitných vzorů a 2 ověřených technologií. Základní principy vyvinuté v rámci této aktivity byly použity v několika projektech MPO, MZe a MZd a dále v „pre-seed“ projektu „Nanocent“, který je součástí komplexního projektu koordinovaného ČVUT.

Vybrané výstupy řešení:

Beran, M., Toman, F., Drahorád, J.: Způsob a zařízení pro beztryskovou odstředivou výrobu nanovláken a mikrovláken na povrchu rotujících válců. Patent č. 303297.

Beran, M., Toman, F., Drahorád, J.: Zařízení s proměnlivou geometrií pro odstředivou výrobu mikrovláken a nanovláken. PV2012-640 (v řízení).
Beran, M., Toman, F., Drahorád, J.: Výroba hydrogelových mikročástic komplexní koacervací. Poloprovozní zařízení

Beran, M., Toman, F., Drahorád, J.: Výroba hydrogelových mikročástic nástřikem aerosolu alginátu sodného s použitím tlakového nebo superkritického oxidu uhličitého jako atomizačního média do roztoku chloridu vápenatého. Poloprovozní zařízení.
Beran, M., Toman, F., Drahorád, J.: Zařízení s proměnlivou geometrií pro odstředivou výrobu mikrovláken a nanovláken. UV č.24595.
Srovnání dosažených výsledků s cíli VZ, tj. zda a jak výsledky dosažené řešením VZ přispěly ke splnění cílů:
Výsledky přispěly ke kompletaci znalostí v jednotlivých tématických okruzích (např. metody na stanovení potravinových alergenů), rozšířily znalosti o možnostech výživy jak běžné populace, tak skupin se specifickými požadavky na výživu, a o možnostech uplatnění nových technologií, včetně způsobů ochrany a skladování výrobků. Položily základy pro další výzkum (např. v oblasti ochrany potravin s využitím synergického účinku chemických a fyzikálních dekontaminačních postupů pro jednotlivé skupiny mikroorganismů; byla zavedena metoda kultivace kampylobakterů v přídavku cysteinu nahrazující snížení redox potenciálu 
v mikroaerofilních podmínkách pro získání podkladů pro předpovědní modely růstu; pomocí degenerovaných primerů byla u ryb realizována PCR k navržení druhově specifických primerů použitelných pro testování druhové identity, resp. falšování 
u rybího masa např. v komplexní potravině). V předpovědních modelech byla prověřena možnost využití statistického přístupu odhadu mikrobiálního rizika pro zjišťování vlivu intervenčních zásahů v podobě např. změny teplot nebo doby skladování na růst vybraných mikroorganismů, byly vybrány a charakterizovány nové suroviny pro zdraví podporující bezpečné potraviny.

Stanovené cíle byly během řešení splněny a výsledky přispěly k dalšímu rozšíření vědeckých poznatků do potravinářské praxe. Dosažené výsledky byly publikovány v odborném tisku a zároveň posloužily k osvětě spotřebitelů a ke zvýšení jakosti potravinářských výrobků. Významně tak ovlivnily a v budoucnu i budou ovlivňovat kvalitu života jejich uživatelů. O vysokém stupni využitelnosti a konkrétním praktickém dopadu svědčí i velké množství uplatněných výstupů ve formě patentů, užitných a průmyslových vzorů a ověřených technologií včetně uplatněných standardních operačních postupů.

Srovnání dosažených výsledků se stavem v zahraničí v době ukončení VZ:
Již v průběhu řešení byly dílčí výsledky konfrontovány s dosaženým stupněm poznání v zahraničí. Řešitelské pracoviště spolupracuje s řadou výzkumných pracovišť s obdobným zaměřením. O kvalitě práce výzkumných pracovníků  svědčí úspěšnost prezentace výsledků v  zahraničních impaktovaných časopisech 
a zapojení do řešení projektů v rámci mezinárodních programů.Velmi hodnotných výsledků bylo dosaženo v programu SAFEFOODERA, projektu 08125 Detection of Traces of Allergens in Foods. Byly provedeny 3 kruhové testy ELISA metod pro stanovení potravinových alergenů (proteiny vaječného bílku, arašídů a hořčice). Těchto testů se zúčastnilo 15 organizací (výzkumné ústavy, univerzity, privátní firmy) a to jak české, tak zahraniční. 3 zahraniční organizace byly členové projektu SAFEFOODERA ( University of the Basque Country, Faculty of Pharmacy, asque Country, Španělsko,VTT Technical Research Centre of Finland , Finsko, AZTI Tecnalia, Basque Country, Španělsko).

Výsledky byly publikovány formou článku v časopise  Journal of AOAC International a  formou  velmi úspěšné přednášky (Food allergens from the point of view of legislation and determination) na semináři konaném 21. 11. 2012 v rámci programu „Food Quality and Safety Programme” na  Baskické universitě.  S Baskickou universitou byla díky  projektu SAFEFOODERA navázána další spolupráce v oblasti stanovení potravinových alergenů . Stejně jako s dalšími zahraničními účastníky kruhových testů-Universitâ degli studi di Milano,  Itálie, Food Research Institute Bratislava, Slovenská republika, University of Maribor, Slovinsko.

3.5.
Závěr

Řešení VZ probíhalo v souladu s požadavky poskytovatele podpory v plánovaném členění a formě, ve stanoveném termínu a v souladu se schválenými metodikami pro jednotlivé etapy řešení; dosažený soubor nových poznatků je hodnocen jako významný z hlediska požadavků daných společností v oblasti kvality a bezpečnosti potravin. Na základě projednané závěrečné zprávy, výsledků veřejné rozpravy k závěrečné zprávě VZ, výsledků předchozích vědeckých rozprav organizovaných řešitelským pracovištěm a proběhlých recenzních, lektorských a certifikačních řízení lze konstatovat, že byly naplněny cíle řešení, finanční prostředky přidělené na řešení VZ byly hospodárně využity v souladu s podmínkami rozhodnutí poskytovatele 
a metodikou řešení VZ. Zásadním je rozsah uplatnění výsledků tohoto výzkumu jako podkladů a námětů zejména k formulaci navazujících témat aplikovaného výzkumu k řešení v dalších letech v rámci účelově přidělovaných prostředků, ale i uplatnění formou certifikovaných metodik a standardních operačních postupů, patentoprávně chráněných výsledků a ověřených technologií. Řešení VZ významně přispělo ke zvýšení kvality vybraných druhů potravinářských produktů a k zavedení nových technologických postupů do výroby potravin i zvýšení jejich bezpečnosti v celém potravním řetězci.
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4.1.
Cíle VZ a jejich hodnocení (jak byly schváleny Hodnotící komisí MZe)
Finanční prostředky poskytnuté na řešení VZ byly v roce 2012 oproti plánu  redukovány, což vedlo k dílčím úpravám metodiky a omezení rozsahu některých plánovaných aktivit. I přes uvedenou skutečnost se řešitelům podařilo plně zachovat rozsah klíčových věcných okruhů řešených v rámci VZ. Řešení některých dílčích aktivit však muselo být omezeno. Celkový postup řešení byl přiměřený původnímu vymezení, nedošlo k odchýlení proti celkové koncepci řešení. Způsob řešení byl koncepčně ujasněn a příjemce splnil předpoklady zabezpečení řešení.

Rozsah věcných okruhů řešených v rámci záměru byl zachován tak, aby předpokládaných cílů bylo dosaženo. Ze strany řešitelů je třeba ocenit snahu zachovat podstatnou část metodického výzkumu (zejména vývoj metod hodnocení produkce). Byl kladen důraz na nosné prvky záměru, jen malé změny oproti původnímu plánu zaznamenaly věcné etapy, které syntetizují a realizují výsledky záměru.

Výsledky řešení mají velmi vysokou míru využitelnosti jak pro další výzkumnou činnost, tak především pro aplikační praxi. Velkou užitnou hodnotu realizace hodnoceného záměru dokládá široké spektrum oblastí, kde je nebo bude výsledků využito - např. oblast zemědělské prvovýroby, péče o genofondy, šlechtění, zvyšování kvality zemědělské produkce, výživy rostlin, agrotechniky, technologií pěstování plodin, ochraně rostlin proti chorobám, škůdcům, plevelům, skladištním škůdcům, apod.

Předmětem výzkumného záměru bylo zajistit rozvoj vědy v oborech rostlinné výroby, rostlinolékařství a ochrany zásob, ochrany a využívání přírodních zdrojů 
a biodiversity, genetiky a molekulární biologie, šlechtění a semenářství rostlin, agroekologie, agrochemie, fyziologie a výživy rostlin, kvality rostlinných produktů 
a bezpečnosti potravin a krmiv. Zaměření výzkumu odpovídalo „Koncepci agrární politiky ČR pro období po vstupu do EU (2004-2015)“ a bylo v souladu s „Programem rozvoje venkova ČR na období 2007-2013“. Návrh respektoval a rozpracovával na úseku hospodaření na půdě směr výzkumu „Udržitelný rozvoj – Biologické 
a ekologické aspekty udržitelného rozvoje“ v rámci schválených "Dlouhodobých základních směrů výzkumu“ (usnesení Vlády ČR ze dne 1. 6. 2005 č. 661) a byl 
v souladu se současnými a očekávanými potřebami uživatelů výsledků výzkumu (zemědělské praxe). Předložený návrh zohlednil požadavky Rámce společenství pro státní podporu výzkumu, vývoje a inovací č. 2006/C 323/01 platný od 1. 1. 2007.

Řešení VZ bylo blíže specifikováno v 10 věcných etapách:

E01: Charakterizace genomu, transkriptomu, proteinu a metabolomu zemědělských rostlin a uplatnění získaných poznatků v genetickém inženýrství (J. Ovesná)

E02: Metody konzervace biodiversity zemědělských plodin, jejich biologické, genetické a molekulární základy a využití ve šlechtění a pěstování rostlin (Z. Stehno, D. Janovská)

E03 Odolnost odrůd k biotickým a abiotickým stresům a kvalita produktů zemědělských plodin (J.Chrpová)

E04: Systémy trvale udržitelného obhospodařování orné půdy a trvalých travních porostů (J. Mikulka)

E05: Faktory a indikátory trvale udržitelných systémů hospodaření na půdě (J. Lipavský)

E06: Integrovaná výživa rostlin ve vztahu ke kvalitě produkce a ochraně prostředí 
(P. Růžek).

E07: Produkce nepotravinářských plodin a biotechnologie pro zpracování zemědělské biomasy a bioodpadů za účelem obnovitelného materiálového 
a energetického využití (S. Usťak)

E08: Využití biologických metod ochrany rostlin pro podporu a rozvoj biodiversity v agrocenózách (A. Honěk)

E09: Patogeneze chorob rostlin a regulace patogenů v agroekosystémech (J. Kumar-Kundu)

E10: Integrovaná ochrana plodin a jejich produktů před škodlivými organismy, biotickými a abiotickými kontaminanty vzhledem k bezpečnosti potravin a k ochraně životního prostředí (J. Hubert)

4.2.
Významné změny ve financování a řešení VZ, důvod změn

Náklady v jednotlivých letech plnění výzkumného záměru byly čerpány v souladu se schváleným rozhodnutím o výši institucionální podpory. Úspory, kterých bylo dosaženo za jednotlivé roky, byly řádně převedeny do FÚUP a následující rok čerpány v položkách, kde k úsporám došlo. Veškeré zdroje pocházely 
z  institucionální podpory, pouze v roce 2010 byl rozpočet doplněn z Rezervního fondu ústavu se souhlasem Rady instituce a Dozorčí rady ve výši 2 mil. Kč. Celkem tvořily zdroje 503 189 tis. Kč, takže při čerpání celkem ve výši 501 185 tis. Kč došlo 
k celkové úspoře ve výši 2 004 tis. Kč, která byla převedena do roku 2014 jako zdroj financí na rozvoj instituce. Podíl osobních nákladů na celkových nákladech činí za celé období 53,4 %, odvod do režie ústavu pak 27,6 %.
Čerpání finančních prostředků bylo v souladu s plánem řešení VZ a bylo každoročně schvalováno Hodnotící komisí MZe. 

4.3.
Výsledky řešení VZ a jejich využití, přínos, aplikace 

Významná část získaných výsledků vychází z laboratorních, skleníkových, maloparcelových a víceletých polních experimentů (standardně tříleté pokusy, 
popř. i delší pokusné série, nezbytné pro posouzení vlivů prostředí na projev znaků). Výstupy záměru jsou rovnoměrně rozloženy v průběhu celého řešení výzkumného záměru s kumulací na poslední dva roky řešení, kdy bylo možné vyvozovat závěry 
a vyhodnotit výsledky z víceletých experimentů a polních pokusů, zakládaných na počátku řešení VZ.

Nejčastějšími výstupy byly odborné a vědecké publikace (celkem 445, některé publikace budou vycházet i po roce 2013). Za prakticky velmi cenné výsledky považujeme povolené odrůdy obilnin s autorstvím VÚRV Praha 
a certifikované metodiky. Počet a hodnota výstupů odpovídají plánovaným parametrům řešení VZ,  u jednotlivých etap se liší, mj. v důsledku různého charakteru výzkumu.

Výsledky se uplatní v pěstitelské praxi (odrůdy, metodiky, technologie pěstování, metodické postupy), ve šlechtění zemědělských plodin (předané materiály 
a informace, vědecké a odborné publikace, metodiky), v systémech ochrany rostlin proti škodlivým organizmům, v realizaci Národního akčního plánu pro používání pesticidů, nitrátové směrnici, v odrůdovém zkušebnictví, v semenářství, kontrole 
a v dalším aplikovaném výzkumu. 

Nejdůležitější dosažené výsledky:

· byly navrženy soubory oligonukleotidů pro analýzy (např. pro gen HvNRT2) 
s využitím RTqPCR. Byly navrženy a ověřeny soubory oligonukleotidů a sondy pro hodnocení exprese genu HvNRT2. Výsledky umožnily navržení metod stanovení exprese genů LMCO a HvNRT2 u ječmene, 

· byly rozvinuty a aplikovány postupy pro kvantifikaci genů pomocí metody polymerázové řetězové reakce v reálném čase (RTqPCR) za použití fluorescenčního barviva SYBRGreen i TagMan sond. Byl získán soubor kontrolních genů se stabilní expresí vhodných pro normalizaci genové transkripce ve vyvíjejícím se zrnu a byla určena jejich míra stability 
a normalizační faktor,
· pomocí RP-HPLC instrumentace byly zavedeny metody pro stanovení vybraných sekundárních metabolitů v různých částech rostliny pohanky seté 
a pohanky tatarské, jmenovitě šlo o flavonoidy (rutin, kvercetin, kemferol), karotenoidy (ß-karoten, lutein), tokoferoly (α-, β-, γ- a δ-) a vázané fenolové kyseliny (vanilová, kávová, syringová, p-kumarová a ferulová),
· byla zavedena a optimalizována metoda detekce bílkovinných markerů tzv. aktivních (a) resp. nulových (b) waxy alel na lokusech WxA1, WxB1 a WxD1 
s využitím příslušných extrakčních postupů a v podmínkách vertikální elektroforézy SDS-PAGE,
· vyhodnocení rezistencí vůči nádorovitosti brukvovitých (Plasmodiophora brassicae) u 378 odrůd brukvovitých zelenin; tolerantní genotypy byly doporučeny do šlechtění,
· byly rozvinuty techniky společné identifikace bílkovinných subjednotek vysokomolekulárních a nízkomolekulárních gluteninů (HMW-GS a LMW-GS) jako potenciálních markerů technologické (pekařské) jakosti pšenice,
· v polním pokusu s diferencovanou dostupností vody ve fázi tvorby zrna byly na nízké a vysoké úrovni hnojení N sledovány odrůdy ozimé pšenice. Získané výsledky ukazují, že existuje stanovištní, ročníková i odrůdová variabilita hodnot δ13C zrna při nedostatku, ale i při dostatečné nebo kolísavé (kontrolní varianta) zásobě vody ve fázi tvorby zrna,
· bylo získáno dvanáct dihaploidních (DH) rostlin ozimé řepky olejky se změněnou hladinou prolinu a/nebo se změněnou hladinou mrazové tolerance pomocí in vitro selekce pro rezistenci k trans-4-hydroxy-L-prolinu (Hyp) v pěti segregujících mikrosporových populacích. Porovnáním všech dat byla pozorována slabá korelace mezi obsahem prolinu a mrazovou tolerancí,
· bylo zjištěno, že stanovení akumulace chladově indukovaných stresových proteinů ze skupiny dehydrinů lze využít k rozlišení mrazuvzdornosti odrůd pšenice, ječmenů i řepek pěstovaných v regulovaných podmínkách za teplot od 0 do 20 ° C. U pšenic se jedná o skupinu dehydrinů z rodiny WCS120 (wheat cold sensitive), u ječmenů dehydrinu DHN5 a u řepek několik nízkomolekulárních dehydrinů, jejichž identifikace se zatím nepodařila zjistit,
· pro detekci genů rezistence ke rzi pšeničné Lr26 a Lr37 byla vyvinuta 
a verifikována multiplex PCR reakce, která umožňuje stanovení obou genů 
v jedné reakci,
· v odrůdě Trintella byla pomocí analýzy F2 dihaploidů Piko x Trintella lokalizována rezistence ke sněti mazlavé na chromozomu 1B a menší vliv dvou dalších chromozomů,
· u dvou studovaných populací (Sumai 3/ Swedget a Sumai 3/SG-S 191-06) byla prokázána statisticky významná redukce obsahu DON i statisticky významně nižší napadení u linií nesoucích dvě sledovaná QTL pro rezistenci (na 3B a na 5A) z odrůdy Sumai 3 ve srovnání s liniemi bez těchto QTL,
· byly vytvořeny kříženci ozimé řepice a ozimého kadeřávku s kontrastní odolností k mrazu a nádorovitosti brukvovitých za účelem získání mezidruhových hybridů s kombinovanou odolností ke stresorům a s dalšími specifickými vlastnostmi, kteří budou využity jako výchozí materiály pro rozšíření diverzity u řepky ozimé,
· kvantitativní analýza RP-HPLC prokázala, že fuzáriová infekce zvyšuje množství gliadinů o prům. 55 % a snižuje množství gluteninů o 45 %. Korelace mezi kvantitativními změnami a obsahem deoxynivalenolu resp. podílem napadených zrn nebyly prokázány,
· bylo zjištěno, že aplikace variabilní dávky hnojení podle management zón zvýší podíl ploch s vyšším výnosem a sníží výnosovou variabilitu následné plodiny ve srovnání s uniformní aplikací,
· byla prokázána významná závislost výnosu a obsahu živin v půdě na akumulaci odtoku vody. V letech s vyšším úhrnem srážek byla závislost volnější, v sušších letech byla závislost těsnější. V topograficky  nejnižší zóně byl nejvyšší průměrný výnos,  

· obsahy hydrofobních a hydrofilních organických složek u nehnojených variant dlouhodobých pokusů reflektovaly místní půdní a klimatické podmínky, 

· byla prokázáno, že půdy pocházející ze stanovišť s vyšší nadmořskou výškou, nižší průměrnou teplotou a vyšším ročním úhrnem srážek, které mají nižší zastoupení jílových částic, jsou více hydrofobní než jílovitější půdy pocházející z teplejších, sušších lokalit,
· byly sledovány příčiny invazí a následných expanzí cizích plevelných druhů 
a získány nové poznatky o vývoji rezistence plevelů vůči herbicidům a o vlivu hnojení na výskyt plevelů, na jejichž základě budou zdokonaleny metody regulace plevelů v agroekosystémech,
· bylo prokázáno, že organická hmota, aplikovaná v rámci využívání půdoochranných technologií, zlepšuje fyzikální vlastnosti půdy, tj. snižuje objemovou hmotnost, zvyšuje pórovitost, maximální kapilární vodní i vzdušnou kapacitu,
· bylo zjištěno, že využití biofungicidů, především ve formě suchého moření, má příznivý efekt na potlačení fytopatogenních hub v půdě i na rostlinách 
a následné udržení dobrého zdravotního stavu porostů v době vegetace,
· bylo zjištěno, že maximální rychlost příjmu výrazně klesá s teplotou a zároveň stoupá afinita k nitrátům (tedy klesá Km). U odrůd s vyšší rychlostí příjmu při optimální teplotě byl zjištěn pokles rychlosti příjmu v průměru zhruba o 25 % při poklesu teploty na 15° C a o 75 % při poklesu na 10° C. V porovnání s tím 
u odrůd s nižší rychlostí příjmu bylo zaznamenáno snížení Vmax o téměř 40 % při 15° C, a v průměru o 60 % při 10° C,
· byly vyvinuta nová technologie setí a hnojení zemědělských plodin s využitím secích strojů Excelent Premium, aplikačních trubic AT25 a stabilizátoru dusíku StabilureN,
· byly vyvinuty nové technologické postupy při pěstování brambor zaměřené na zvýšení efektivnosti hnojení a omezení eroze,
· byla zavedena výroba kombinovaného biopreparátu a ověření jeho účinnosti v praxi. Kombinovaný biopreparát je na bázi granulovaného jílového minerálu Seramis, obsahuje hlízkové bakterie rodu Rhizobium, bakterie rodu Azotobacter (N2 fixující bakterie) a Bacillus (P-solubilizující bakterie).
·  V roce 2012 byla podána žádost o registraci a o udělení ochranných práv 
k odrůdám  RUZROK (ranná odrůda zrnového čiroku, výška porostu 175 cm HTZ – 26 g) a RUBERIT (bér vlašský ranný ve sklizňové zralosti, vysoký 
a stabilní výnos zrna). Předpoklad schválení 1Q.2014,
· bylo vypracováno a ověřeno několik nových nebo inovovaných technologických postupů a technik pro zpracování zemědělské biomasy 
a biodegradabilních odpadů zabezpečujících cenově přijatelnou produkci různých druhů výrobků včetně surovin, paliv,energie a hnojiv,
· bylo zjištěno, že u jednotlivých druhů hmyzu je rozdíl mezi spodním prahem pro vývoj a optimální teplotou pro vývoj přibližně 20 ° C bez ohledu na to, zda jde o druhy adaptované k chladu nebo teplu,
· na základě analýzy dlouhodobých řad sledování abundance mšic na ozimé pšenici se potvrdilo, že tato je determinována teplotou, srážkami a výskytem predátorů,
· byla stanovena úloha postdisperzní predace semen a semenáčků při vzcházení pampelišky (Taraxacum agg.) Počet vzešlých rostlinek pampelišky závisel na podílu klíčivých semen, predaci semen střevlíkovitými a stínkami 
a predaci semenáčků slimáky, 
· byl stanoven vliv teploty na spotřebu semen pampelišky střevlíkovitými brouky Harpalus affinis a Pseudoophonus rufipes . Spotřeba semen rostla s teplotou u obou sledovaných druhů,. Práh pro spotřebu semen byl zjištěn na 0° C u H. affinis a 6.5° C u P. rufipes, 
· byl poprvé kvantifikován vliv teploty na odchyt suchozemských členovců pomocí zemních pastí a vyvinuta metoda, jak tento vliv odstranit za účelem lepší interpretace dat ze zemních pastí, 
· byly shromážděny informace o míře a typu škod způsobených přirozenými nepřáteli a jejich vliv na výkonnost plevelů druhu Cirsium arvense, za různých abiotických podmínek v jeho rodném areálu v České republice,
· byly vyvinuty molekulární metody real-time (RT)-PCR pro detekci a kvantifikaci virových patogenů obilnin (virus zakrslosti pšenice, virus žluté zakrslosti ječmene, a virus čárkovité mozaiky pšenice), ovocných dřevin (virus šarky švestky, virus zakrslosti slivoní, virus chlorotické skvrnitosti listu jabloně, virus žlábkovitosti kmene jabloně a virus mozaiky jabloně) a révy vinné (virus roncetu révy vinné),
· byly identifikovány tři skupiny izolátů viru čárkovitosti pšenice (WSMV) pomocí analýzy sekvence. Byly vypracovány metody RT-PCR a RFLP pro specifickou determinaci konzervativní a specifický codon-gap WSMV-E izolátů,
· byla prokázána imunita odrůdy meruněk ‘Harlayne’ k PPV. Odrůda meruněk ‘Betinka’ se ukázala jako vysoce rezistentní k PPV,
· v několika F1 a BC1 populacích meruněk, které štěpili v rezistenci k viru šarky švestky (PPV) byly validovány tři SSR (PGS) markery a jeden SSLP (ZP002) kolokalizované s hlavním lokusem PPVres řídícím rezistenci k PPV 
u meruněk,
· bylo zjištěno druhové, poddruhové a patovarové spektrum původců bakteriálních chorob: ve skleníkových hydroponických porostech rajčete 
a okurky,
· bylo zjištěno, že ze 4 různých chemo-typů (T, L, CyV, G) esenciálních olejů má nejvyšší inhibiční aktivitu proti různým druhům hnilobných bakterií Pectobacterium sp. a Pseudomonas sp. in vitro prokázal olej z T. vulgaris, chemo-typ T,
· byly detekovány a charakterizovány polifágní druhy háďátek rodů Longidorus a Xiphinema. Byly Identifikovány vektory Tobravirus pomocí molekulárních metod,
· byly nalezeny dva rostlinné extrakty s vysokou inhibicí růstu (Thymus markothemsis 82 %, Grindelia squarosa 74 %) Pyrenophora tritici-repentis,
· byly inovovány systémy ochrany zemědělských plodin a skladovaných produktů, umožňující zvýšení účinnosti ochrany proti škůdcům, snížení negativních vlivů prostředků ochrany rostlin na životní prostředí a zvýšení bezpečnosti produktů zemědělských plodin pro spotřebitele,
· byly vyvinuty metody monitorování a prognózy výskytu škůdců, což umožnilo zavádění a zdokonalování systémů integrované ochrany v ovocných sadech 
a pro řadu polních plodin,
· byly prováděny analýzy rizik biokontaminantů vznikajících během pěstebního procesu a během skladování rostlinných produktů a byly navrženy nové metody jejich řízení,
· byly využity nové poznatky z biologie klíčových škůdců a jejich přirozených nepřátel pro monitorování, prognózu a integrovanou ochranu obilnin 
a ovocných sadů, 

· byly navrženy a optimalizovány nové metody pro hodnocení rezistence škůdců k insekticidům, pomocí kterých byla prokázána rezistence některých škůdců 
k insekticidům v podmínkách ČR.
4.4.
Vybrané výsledky
Vypracování postupů pro studium a charakterizaci genomu a transkriptomu ječmene 

Charakter výstupu: Výsledky z řešení získané zejména za použití moderních, molekulárně biologických metod mají význam v oblasti charakterizace genetických zdrojů a stanovení genetické podmíněnosti znaků a vlastností u ječmene.

Ovesná, et al. (2013): Analysis of the Genetic Structure of a Barley Collection Using DNA Diversity Array Technology (DArT), Plant Molecular Biology Reporter, 31(2): 280-288 (IF 5,319); 

Ovesna et al. (2012): Validation of the beta-amy1 Transcription Profiling Assay and Selection of Reference Genes Suited for a RT-qPCR Assay in Developing Barley Caryopsis,  PlosOne, 7 Art. No. e41886. 

Janská et al. (2011): Transcriptional responses of winter barley to cold indicate nucleosome remodelling as a specific feature of crown tissues. Functional and Integrative Genomics, 11(2): 307-25.
Vypracování postupů  pro stanovení geneticky modifikovaných organismů
 a hodnocení rizik

Charakter výstupu: Výsledky z řešení mají význam v oblasti kontroly bezpečnosti potravin, krmiv a zemědělských komodit a nakládání s geneticky modifikovanými organizmy. 

Ovesná et al. (2010): Reliability of PCR based screening for identification and quantification of GMOs. Czech Journal of Food Scences, 28(2): 133-138.

Hodnocení genetických, biologických a molekulárních základů biodiverzity

Charakter výstupu: U vybraných plodin (obilniny, zeleniny, léčivé, aromatické 
a kořeninové plodiny) vyhodnocen biologický, genetický a/nebo molekulární základ biodiverzity. Provedeno hodnocení nutričních parametrů a obsahových látek, detekce alel významných znaků. Výsledky poslouží k lepšímu využití vybraných plodin ve šlechtění či pěstování. 

Bradová, J. & Štočková, L. (2010): Evaluation of winter wheat collection in terms of HMW - and LMW-glutenin subunits. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 46: 96-99.

Stehno et al. (2010): Landraces and obsolete cultivars of minor wheat species in the czech collection of wheat genetic resources. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 46: 100-105.

Leišová-Svobodová, L. & Karlová-Smékalová, K. (2011):  Detection of Garlic Viruses Using SYBR Green Real-time Reverse Transcription-Polymerase Chain Reaction. Journal of Phytopathology, 159(6): 429-434.

Papoušková, L. et al. (2011): Changes in baking quality of winter wheat with different intensity of Fusarium spp. contamination detected by means of new rheological system Mixolab. Czech Journal of Food Sciences, 29(4): 420-429.

Capouchová, I. Et al. (2012): Effect of different intensities of Fusarium infestation on grain yield, deoxynivalenol content and baking quality of winter wheat. Romanian Agricultural Research(29): 297-306.

Dvořáček, V. et al. (2012): Near infrared spectroscopy for deoxynivalenol content estimation in intact wheat grain. Plant, Soil and Environment, 58(4): 196-203.

Optimalizování metod konzervace biodiverzity ex situ, in situ a on farm.

Charakter výstupu: Optimalizace vybraných metod konzervace ex situ. Modifikace kryoprotokolu pro vyšší regenerace a optimalizace podmínek předkultivace a otužení in vitro kultur vybraných druhů. Monitoring a výběr vhodných planých genetických zdrojů pro konzervaci in situ. Výběr a doporučení krajových odrůd pro konzervaci on farm.

Holubec, V. (2010): Monitoring of selected threatened species in Bohemia. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 46: 21-26.

Holubec et al. (2010): Results of projects on collecting, mapping, monitoring, and conserving of plant genetic resources 1990-2008. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 46: 2-8.

Holubec et al. (2010): Possibilities and reality of on-farm conservation. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 46(Spec.iss.): 60-64.

Bilavčík et al. (2012): Dormancy development during cold hardening of in vitro cultured Malus domestica Borkh. plants in relation to their frost resistance and cryotolerance. Trees-Structure and Function, 26(4): 1181-1192.

Faltus et al. (2011): Conservation of Potato Germplasm in the Czech Republic. Acta Horticulturae(908): 405-412.

Faltus et al. (2011): Progress in the Czech Hop Germplasm Cryoconservation. Acta Horticulturae(908): 453-460.

Zámečníková et al. (2011):  Preparation of Shoot Tips by Sucrose and Dehydration Pre-Treatment of Ullucus tuberosus Cal. for Cryopreservation . Acta Horticulturae(908): 331-338.

Využití dehydrinů jako ukazatelů odolnosti ječmenů a pšenic vůči mrazu

Charakter výstupu: U souboru odrůd a novošlechtění obilnin (pšenice a ječmenů) byla zjištěna významná korelace mezi akumulací dehydrinů (stresové proteiny) 
a jejich odolností k mrazu. Byly popsány možnosti využití těchto zjištění ve šlechtění a odrůdovém zkušebnictví pro rozlišení a výběr mrazuvzdorných odrůd a linií obilnin vhodných pro naše klimatické podmínky.

RNDr. Klára Kosová, Ph.D., ziskala cenu ministra zěmědělství ČR (za rok 2011)- za studium problematiky využití chladem indukovaných proteinů dehydrinů jako ukazatelů odolnosti rostlin ječmene vůči nízkým teplotám (mráz).
Kosová et al. (2010): The development of frost tolerance and DHN5 protein accumulation in barley (Hordeum vulgare) doubled haploid lines derived from Atlas 68 × Igri cross. Journal of Plant Physiology, 167(5): 343-350.
Kosová et al.  (2011): Expression of dehydrins in wheat and barley under different temperatures. Plant Science, 180: 46-52.

Kosová et al. (2013): Accumulation of WCS120 and DHN5 proteins in differently frost-tolerant wheat and barley cultivars grown under a broad temperature scale. Biologia Plantarum, 57(1): 105-112.

Kosová et al. (2013): Proteome analysis of cold response in spring and winter wheat (Triticum aestivum) crowns reveals similarities in stress adaptation and differences in regulatory processes between the growth habits. Journal of Proteome Research, 12(11): 4830-4845.

Rizza et al. (2011): Diversity in the Response to Low Temperature in Representative Barley Genotypes Cultivated in Europe. Crop Science, 51: 2759-2779.

Detekce kombinované rezistence k chorobám u perspektivního šlechtitelského materiálu pšenice 

Charakter výstupu: Hlavním cílem byla detekce kombinované rezistence k chorobám u perspektivního šlechtitelského materiálu, který vykazuje požadované parametry z hlediska výnosu zrna, jakosti zrna i odolnosti k závažným abiotickým stresovým faktorům. Detekované zdroje kombinované odolnosti ke stresovým faktorům se v průběhu řešení uplatnily jako nové odrůdy i jako zdroje rezistence ve šlechtitelských hybridizačních programech.

Chrpová et al. (2012): Results of the Czech National Ring Tests of Disease Resistance in Wheat. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 48(4): 189-199.

Chrpová, J. & Hanzalová, A. (2011): Odrůda pšenice jarní Izzy. Šlechtitelské osvědčení o udělení ochranných práv k odrůdě podle zákona č,.4o8/2ooo sb. Číslo šlechtitelského osvědčení 57/2011. Č.j. NOÚ/PO2057/BRN/R580/2011.
Hanzalová, A. & Chrpová, J. (2013): Odrůda pšenice ozimé Dulina. Šlechtitelské osvědčení o udělení ochranných práv k odrůdě podle zákona č. 408/2000 Sb. Číslo šlechtitelského osvědčení: 37/2012 Č.j. NOÚ/PO2150/BRN/R457/2012.

Chrpová, J. & Hanzalová, A. (2013): Odrůda pšenice jarní Alondra. Rozhodnutí 
o registraci. Odrůda pšenice jarní SG-S1103-08 se registruje pod názvem Alondra. NOÚ/5082213/BRN/R438/2013.
Zhodnocení vlivu různých způsobů obhospodařování na strukturu 
a biodiverzitu travních podhorských a horských porostů

Charakter výstupu: Analýza různých systémů hospodaření na travních porostech z hlediska zachování vhodné struktury a biodiverzity luk a pastvin v marginálních horských a podhorských oblastech. Byly provedeny analýzy výsledků 
z dlouhodobých experimentů.

Gaisler et al.4 (2013): Long-term effects of different mulching and cutting regimes on plant species composition of mountain Festuca rubra grassland. Agriculture, Ecosystems and Environment. 178: 10-17.
Hejcman et al.  (2010): Control of Molinia caerulea by cutting management on sub-alpine grassland. Flora.. 205: 577-582.
Novák et al. (2013): Reintroduction of grazing management after deforestation of formerly abandoned grassland and its effect on early vegetation changes in the Western Carpathians (Slovakia). Grass and Forage Science. 68: 448-458.
Pavlů et al. (2011): Effect of long-term cutting versus abandonment on the vegetation of a mountain hay meadow (Polygono-Trisetion) in Central Europe. Flora.. 206: 1020-1029.
Pavlů et al.  (2012): Effect of fertilisation and abandonment on plant species composition of Festuca rubra grassland. Acta Oecologica - International Journal of Ecology.  45: 42-49.
Pavlů et al. (2011): Cutting frequency vs. N application: effect of 
a 20-year management in Lolio-Cynosuretum grassland. Grass and Forage Science. 4: 501-515.

Vypracování postupů pro integrované systémy regulace plevelů

Charakter výstupu: Vypracování metodických postupů pro integrované systémy regulace plevelů na zemědělské půdě v návaznosti na „Národní akční plán používání pesticidů. Analýza dlouhodobých změn druhového spektra plevelů na zemědělské půdě. Analýza problematiky rezistence plevelů a invazních plevelů, rizika jejich expanzí. Vypracování antirezistentní strategie v rámci integrovaných systémů regulace plevelů na zemědělské půdě.

Za tyto výsledky Doc. Ing. Jan Mikulka, CSc. ziskal „Cenu ministra zemědělství za nejlepší realizovaný výsledek výzkumu a vývoje“ v roce 2009 a 2012.
Mikulka, J. (2010): Metody regulace prosovitých trav v polních plodinách. Certifikovaná metodika pro praxi. VÚRV, v.v.i. Praha.  40 s.  ISBN: 978-80-7427-041-3.
Mikulka et al. (2010): Metody regulace invazních plevelů na zemědělské půdě. Certifikovaná metodika pro praxi. VÚRV, v.v.i. 32 s. ISBN: 978-80-7427-042-0. 

Mikulka J. (2011): Metody regulace pcháče rolního (Cirsium arvense L. Scop.). Certifikovaná metodika pro praxi. VÚRV, v.v.i. Praha. 28 s. ISBN: 978 – 80 – 7427 – 076 – 5. Udělena cena ministra MZe v kategorii významný výsledek

Mikulka, J., Andr, J. (2012): Metody regulace plevelů ve slunečnici. Certifikovaná metodika pro praxi. VÚRV, v.v.i. 44 s. ISBN: 978-80-7427-113-7.
Vypracování postupů pro  využití půdních bakterií při alternativní výživě rostlin
Charakter výstupu: Vypracování metodických postupů a informací o využití biologických metod pro hodnocení půd z hlediska rozpoznání degradace půdy a pro hodnocení kvality půdy při různých způsobech hospodaření na půdě. Definice hlavních indikátorů půdní úrodnosti a návrh metod zakládání porostů obilnin, olejnin a okopanin, které dávají předpoklady pro růst fertility půdy.  Popis nových přístupů 
k inokulaci polních plodin prospěšnými půdními bakteriemi, způsoby izolací a selekce provozních kmenů bakterií rodu Azotobacter spp., Rhizobium spp. 
a P- solubilizujících baktérií pro výrobu inokulačních preparátů a  technologie výroby těchto preparátů včetně jejich aplikace. Možnosti využití inokulačních preparátů jako alternativní způsob výživu rostlin N a P. Doporučení na podporu biologické fixace dusíku. Návrhy specifických  způsobů hospodaření na půdě, které podporují rozvoj 
a aktivitu těchto prospěšných bakterií a používání očkovacích preparátů jako nezbytné součásti moderních pěstitelských technologií.

Mikanová et al.  (2010): Hodnocení kvality půdy biologickými metodami. Metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 22 str. ISBN 978-80-7427-044-4.

Šimon, T., Mikanová, O.: (2010) Využití a podpora bakterií rodu Azotobacter pro výživu rostlin. Metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 22 str. ISBN: 978-80-7427-040-6.
Javůrek et al. (2010): Význam půdoochranných technologií v rostlinné výrobě pro rozvoj půdní úrodnosti. Metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 27 str. ISBN 978-80-7427-051-2. 

Mikanová, O., Šimon, T. (2011): Alternativní výživa rostlin fosforem. Metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 20 str. ISBN 978-80-7427-080-2.

Mikanová, O., Šimon, T. (2013): Alternativní výživa rostlin dusíkem, Metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 24 str., ISBN 978-80-7427-143-4. 

Vypracování  podkladů pro strategické a koncepční dokumenty VaVaI orgánů státní nebo veřejné správy

Charakter výstupu: Výsledky dlouhodobých výživářských pokusů zpracované pro potřeby legislativy a obecné normy a postupy v resortu zemědělství.

Zákon č. 9/2009 Sb., kterým se mění zákon č. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocných půdních látkách, pomocných rostlinných přípravcích a substrátech 
a o agrochemickém zkoušení zemědělských půd (zákon o hnojivech), ve znění pozdějších předpisů, a další související zákony.

Nařízení vlády č. 83/2009 Sb., o stanovení důsledků porušení podmíněnosti poskytování přímých podpor, některých podpor v rámci společné organizace trhu 
s vínem a některých podpor Programu rozvoje venkova a o změně některých souvisejících nařízení vlády.

Vyhláška č. 353/2009 Sb., kterou se mění vyhláška Ministerstva zemědělství 
č. 274/1998 Sb., o skladování a způsobu používání hnojiv, ve znění pozdějších předpisů.

Nařízení vlády č. 479/2009 Sb., o stanovení důsledků porušení podmíněnosti poskytování některých podpor.

Vyhláška č. 271/2009 Sb., kterou se mění vyhláška Ministerstva zemědělství 
č. 474/2000 Sb., o stanovení požadavků na hnojiva, ve znění pozdějších předpisů.

Vyhodnocení  vlivu různých způsobů hospodaření na půdě na dynamiku 
a obsah základních živin a organické hmoty v půdě 

Charakter výstupu: Analýza dlouhodobých časových řad výsledků z převážně výživářských a agrotechnických polních pokusů a v odlišných půdně ekologických podmínkách a při různých systémech hospodaření přinesla nové poznatky 
o dynamice obsahu živin a půdní organické hmoty. Výsledky se staly podkladem k definování indikátorů půdní úrodnosti a principů udržitelnosti agrosystémů.

Hejcman, M., Kunzová, E. (2010): Sustainability of winter wheat production on sandy-loamy Cambisol in the Czech Republic: Results from a long-term fertilizer and crop rotation experiment. Field Crop Research, 115, 191-199. 

Kunzová, E., Hejcman, M. (2010): Yield development of winter wheat over 50 years of nitrogen, phosphorus and potassium application on greyic Phaozem in the Czech Republic. European Journal of Agronomy, 33: 166–174. 

Kubát, J., Lipavský, J. (2010): Managing soil fertility - evaluation of the soil organic matter content in the long-term field experiments in differing soil and climate conditions. In: R.K. Behl, J. Kubát, T. Kleynhans (eds.): Resource Management Towards Sustainable Agriculture and Development. Proc. Int. Seminar on Sustainable Development for Food, Biomass Energy and Livelihood Security. Aerobios (international), Jodhpur, India, pp. 15 – 24. ISBN (10)81-904309-7-1, ISBN (10): 978-81-904309-7-5.

Kubát, J., Lipavský, J. (2010): Evaluation of Organic Matter Content in Arable Soils in the Czech Republic. In: Crop Science and Land Use for Food and Bioenergy. Eds. Behl R.K., Merbach W., Meliczek H., Kaetsch C. Agrobios (international), Jodhpur, India, pp. 245 - 251. ISBN (10):81-904309-8-X, ISBN (10):978-81-904309-8-2.

Hejcman et al.  (2012): Sustainability of winter wheat production over 50 years of crop rotation and N, P and K fertilizer application on illimerized luvisol in the Czech Republic. Field Crops Research, 139: 30–38. 

Mikanová et al. (2012): Relationships between winter wheat yields and soil carbon under various tillage systems. Plant, Soil and Environment, 58(12): 540-544.

Káš et al.  (2010): Crop productivity under increasing nitrogen rates and different organic fertilization systems in a long-term IOSDV experiment in the Czech Republic, Archives of Agronomy and Soil Science, 56: 4, 451-461.

Šimon et al. (2011): The effect of site characteristics and farming practices on soil organic matter in long-term field experiments in the Czech Republic. Archives of Agronomy and Soil Science, 57: 693-704.

Körschens et al. (2013): Effect of mineral and organic fertilization on crop yield, nitrogen uptake, carbon and nitrogen balances, as well as soil organic carbon content and dynamics: results from 20 European long-term field experiments of the twenty-first century. Archives of Agronomy and Soil. 59(7-9): 1041-1057.

Šimon et al.  (2013): Long-term effect of straw and farmyard manure on soil organic mater in field experiment in the Czech Republic. Archives of Agronomy and Soil Science. 59: 1193-1205.

Nové technologické postupy při setí a hnojení zemědělských plodin 

Charakter výstupu: Novost a přínos nových technologických postupů spočívá v originálním řešení plošného setí variabilních poměrů osiva a nového hnojiva UREAstabil, které může být aplikováno v dávkách 20 – 80 kg N/ha společně s osivem bez rizika poškození rostlin. Tímto způsobem založené porosty zemědělských plodin vykazují lepší vyrovnanost, vyšší stabilitu výnosů a  kvalitativních parametrů 
v jednotlivých ročnících. Dalším originálním přínosem je hnojení porostů kapalnými dusíkatými hnojivy v kombinaci se stabilizátorem dusíku Stabiluren pomocí speciálních aplikačních trubic s cílem zvýšit efektivnost hnojení dusíkem, omezit znečišťování vod a ovzduší a snížit rizika poškození rostlin. Technologie byly vyvinuty ve spolupráci s českými firmami Farmet, a.s. a AGRA GROUP a.s. a AGRIO MZS, s.r.o. a v roce 2010 byly oceněny hlavními cenami na mezinárodních výstavách Techagro (cena Grand Prix) a Země živitelka (cena Zlatý klas). Technologie byly v letech 2009-13 uplatněny v desítkách zemědělských podniků 
a prezentovány na 22 mezinárodních výstavách v ČR i v zahraničí, což přispělo jak ke zvýšení konkurenceschopnosti našich farmářů, tak i exportu českých výrobků 
a technologií na zahraniční trhy.

Růžek, P. a Kusá, H. (2010): Nový technologický postup při setí a hnojení zemědělských plodin s aplikací hnojiva k osivu (ověřená technologie), VÚRV Praha. 

Dopady nedostatku vody na plodiny a jejich predikce s ohledem na kořenový systém plodin

Charakter výstupu: Byly získány nové poznatky o vlivu sucha na plodiny, které  zlepšují možnosti predikce vlivu odlišné dostupnosti vody a jsou podkladem pro agrotechnická opatření. Jako spolehlivý jednoduchý indikátor dostupnosti vody 
v průběhu růstu byla potvrzena analýza poměru izotopů uhlíku a nově byl prokázán vliv sucha i na poměr izotopů dusíku. Ve spolupráci s dalším projektem (NAZV) byly získány v ČR dosud nedostupné údaje o kořenovém systému hlavních plodin ve vztahu k využití rezervy vody a dusíku v hlubokých podorničních vrstvách půdního profilu. Údaje o hloubce kořenů plodin a příjmu dusíku z hlubších vrstev půdy současně umožňují upravit management dusíku pro redukci rizika vyplavení nitrátů do spodních vod. 

Raimanová, I. a Haberle, J. (2010): The effects of differentiated water supply after anthesis and nitrogen fertilization on δ15N of wheat grain. Rapid Commun. Mass Spectrom. 2010; 24: 261–266.

Haberle, J., Svoboda, P. (2014): Impacts of use of observed and exponential functions of root distribution in soil on water utilisation and yield of wheat simulated with a crop model. Archives of Agronomy and Soil Science. DOI:10.1080/03650340.2014.903560. 

Haberle, J. (2013): Využití plodinových modelů pro simulaci dopadu klimatické změny a výběr vhodných znaků kořenů a nadzemních částí pro šlechtění na tyto podmínky. In: Bláha, L., Šerá, B. (eds.): Význam celistvosti rostliny ve výzkumu, šlechtění a produkci, CRI Praha, Global Change Res.Centr. AS ČR, Nové Hrady, 
11 s., ISBN: 978-80-7427-087-1.

Haberle, J. (2010): Simulace vlivu diferencované zásoby vody po kvetení na výnos zrna ozimé pšenice. In: „Bioklima 2010“, Praha 7. až 9. 9. 2010, 85-90 (CD).(ISBN: 978-80-213-2097-0.).

Vypracování postupů pro pěstování a využití víceúčelových nepotravinářských plodin
Charakter výstupu: Vypracování metodických postupů pro pěstování a využití vybraných víceúčelových technických a energetických plodin v návaznosti na „Akční plán pro biomasu v ČR“. Výběr vhodných plodin, především vybraných druhů alternativních olejnin, vysokovzrůstných vytrvalých trav a netradičních bylin. Analýza jejich výnosového potenciálu a výtěžnosti energie v návaznosti na způsoby hnojení 
a termíny sklizně. Sumarizace podkladů pro rajonizaci vybraných nepotravinářských plodin a odpovídající hodnocení jejich výnosového potenciálu v návaznosti na půdně-klimatické podmínky. Ověření a hodnocení způsobů konzervace a výtěžnosti bioplynu u vybraných plodin. Podrobná ekonomická analýza technologických postupů pěstování, sklizně a zpracování zkoumaných plodin. 

Strašil, Z. (2010): Základy pěstování a možnosti využití krambe. (Principles of cultivation and possibilities of utilization of crambe). Uplatněná metodika pro zemědělskou praxi.  Ed.: VÚZT Praha, 22 s.  ISBN 978-80-7427-033-8.  

Strašil et al. (2011): Trávy jako energetická surovina. (Grasses as a source of energy). Uplatněná metodika pro zemědělskou praxi. Ed.: VÚRV, v.v.i. Praha-Ruzyně, JČU Č. Budějovice, Agronomická fakulta, 36 s.   ISBN 978-80-7427-078-9, ISBN: 978-80-7394-313-4. 
Usťak et al. (2012): Pěstování chrastice rákosovité Phalaris arundinacea L. pro výrobu bioplynu. - Certifikovaná metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 24 s. ISBN  978-80-7427-101-4.
Usťak, S. (2012): Pěstování šťovíku krmného pro výrobu bioplynu. Certifikovaná metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 32 str. . ISBN  978-80-7427-098-7. 
Usťak, S. (2012):
Možnosti pěstování mužáku prorostlého Silphium perfoliatum L.  pro výrobu bioplynu. Certifikovaná metodika pro praxi, VÚRV, v.v.i., Praha, 30 str. ISBN  978-80-7427-099-7. 

Biologie a ekologie významných plevelných druhů 

Charakter výstupu: Byly získány nové poznatky o biologii a ekologii vybraných expanzních plevelných druhů: ježatky kuří nohy (Echinochloa crus‑galli), šťovíku tupolistého (Rumex obtusifolius) a pampelišky lékařské (Taraxacum officinale). Byl stanoven vliv ročních výkyvů počasí na mortalitu šťovíku tupolistého, určeny faktory přežívání šťovíku tupolistého na neobhospodařovaných trvalých travních porostech 
a stanoven vliv abiotických faktorů na fatální klíčení semen ježatky kuří nohy v půdní bance, rovněž pak byly získány poznatky o vnitrodruhové konkurenci tohoto druhu. Experimentálně byla pozornost věnována biologii modelového druhu pampelišky lékařské. Byl stanoven vliv teploty na rychlost zrání semen a na jejich mortalitu na povrchu půdy (solarizace). Nové poznatky budou následně prakticky využitelné pro zpřesnění a inovaci integrovaných systémů regulace plevelů.
Martinkova, Z., Honek, A. (2010): Effect of desiccation temperature on viability of immature dandelion (Taraxacum agg.) seeds dried in mowed inflorescences. Plant Soil and Environment 56: 580-583.

Martinkova et al. (2011): Viability of Taraxacum officinale seeds after anthesis. Weed Research 51: 508-515.

Martinkova, Z., Honek, A. (2011): Asymmetrical intraspecific competition in Echinochloa crus-galli is related to differences in the timing of seedling emergence and seedling vigour. Plant Ecology 212: 1831-1839. 

Martinkova, Z., Honěk, A. (2013): Fatal germination in Barnyardgrass (Echinochloa crus – galli) Plant Protect. Sci., 49: 193-197.
Zhodnocení struktury a funkce biodiverzity v podmínkách měnícího se klimatu

Charakter výstupu: Byly získány originální poznatky o vlivu a významu teploty pro aktivitu, vývoj a predaci bezobratlých v agrobiocenózách. U střevlíkovitých brouků byla zjištěny faktory, které určují preferenci a spotřebu semen, dále pak velmi významný fakt, že i druhy považované za výhradně masožravé mohou za určitých okolností konzumovat některé druhy semen, konkrétně plevelnou řepku. V omezené míře střevlíkovití konzumují i semenáčky. Naopak slimáci v přírodě hojně konzumují 
i semena, tato však většinou procházejí jejich trávicím traktem bez poškození. 
Z dalších predátorů byly studovány mnohonožky, které jsou specializovány na konzumaci malých semen. Poprvé na světě byl vztah mezi teplotou a intenzitou pohybu predátorů semen (střevlíkovitých i plžů) stanoven matematickou funkcí. Podobně byl stanoven i vliv teploty na spotřebu semen u střevlíkovitých. Byla zpracována databáze teplotních vlivů na vývoj hmyzu, zahrnující kromě predátorů plevelů i další zemědělsky významné druhy, jak škodlivé, tak užitečné. K významným obecným výsledkům patří zjištění, že rozsah ekologicky vhodných teplot pro rozmnožování a vývoj jednotlivých druhů je 20 ° C, a to bez ohledu na to, zda jsou tyto druhy adaptovány k životu v chladném nebo teplém prostředí.

Saska et al. (2010): Temperature and rate of seed consumption by ground beetles (Carabidae). Biological Control 52: 91-95.

Honek, A., Martinkova, Z. (2011): Body size and the colonization of cereal crops by the invasive slug Arion lusitanicus. Annals of Applied Biology 158: 79-86.

Honek et al.: (2011) Effect of size, taxonomic affiliation and geographic origin of dandelion (Taraxacum agg.) seeds on predation by ground beetles (Carabidae, Coleoptera). Basic and Applied Ecology 12: 89-96.

Honek et al. (2013): A method to study slug predation on seedlings in the field. Annals of Applied Biology, 16: 89-99.
Saska et al. (2013): Temperature effects on pitfall catches of epigeal arthropods: 
a model and method for bias correction. Journal of Applied Ecology, 50, 181–189

Inovace metod detekce a kvantifikace virových patogenů obilnin, ovocných dřevin a révy vinné

Charakter výstupu: Byly vypracovány inovativní metody a postupy pro spolehlivou detekci a kvantifikaci virových patogenů. Byly vyvinuty metody:

a) RT-qPCR pro analýzy titrů- viru žluté zakrslosti ječmene (Barley yellow dwarf virus-BYDV). Vypracovaná metoda RT-qPCR využívá referenční geny rostlin, jejichž úroveň exprese není ovlivněna fyziologickým stavem či variabilitou mezi jedinci rostlin. Pro kvantifikaci titru BYDV pomocí RT-qPCR byla stanovena kombinace referenčních genů: GAPDH, 18S rRNA a TUBB 
v pletivech ječmene, kombinace genů: GAPDH, 18SrRNA, TUBB a EIF4A
 u pšenice a kombinace genů: GAPDH, 18S rRNA, TUBB a TUBA u ovsa.

b) RT-qPCR pro detekci a kvantifikaci viru šarky švestky (PPV), viru zakrslosti slivoní (PDV), viru roncetu révy vinné (Grapevine fanleaf virus, GFLV) a virů jádrovin: virus chlorotické skvrnitosti listu jabloně (ACLSV), virus žlábkovitosti kmene jabloně (ASGV) a virus mozaiky jabloně (ApMV), 

c) metody založené na hybridizační sondě pro detekci A viru révy vinné. 

Vyvinuté metody detekce a kvantifikace virových patogenů zlepší spolehlivost 
a citlivost diagnostiky, schopnost monitoringu viróz.

Jarošová, J. & Kundu, J. K. (2010): Validation of reference genes as internal control for studying viral infections in cereals by quantitative real-time RT-PCR. BMC Plant Biology 10: 146. 

Jarošová, J. & Kumar, J. (2010): Reakční směs pro kvantifikaci RNA viru obilovin pomocí Real-time RT-PCR, Úřad průmyslového vlastnictví ČR.
Jarošová, J. & Kundu, J. K. (2010): Detection of Prune dwarf virus by one-step RT-PCR and its quantitation by real-time PCR. Journal of Virological Methods 164(1-2): 139-144. 

Gadiou, S. & Kundu, J.K. (2012): Evaluation of Reference Genes for the Relative Quantification of Apple stem grooving virus and Apple mosaic virus in Apple Trees. Indian Journal of Virology, 23: 39-41.
Komínek, P., Komínková, M. (2011): Hybridizační sonda pro detekci A viru révy vinné. Přihláška vynálezu národní s žádostí o udělení patentu. Číslo přihlášky 2010-338, zveřejněno 9.11.2011. Úřad průmyslového vlastnictví Praha 2011.

Jarošová, J. & Kumar, J. (2010): Reakční směs pro molekulární detekci viru šarky švestky kmene Rec pomocí Real-time RT-PCR, Úřad průmyslového vlastnictví ČR.

Komínek, P. & Komínková, M. (2010): Hybridizační sonda pro detekci A viru révy vinné, Úřad průmyslového vlastnictví ČR.
Botanické preparáty na ochranu rostlin proti patogenům
Charakter výstupu: Byl vytvořen antifungální preparát na bázi rostlinných extraktů 
a esenciálních olejů, který byl testován v sérii aplikačních koncentrací proti rzi travní (Puccinia graminis) na modelových rostlinách pšenice (Triticum aestivum). Preparát byl testován preventivně i kurativně a jevil v obou případech vysokou účinnost proti rozvoji infekce a vývoji symptomů. Byly nalezeny dva rostlinné extrakty s vysokou inhibicí růstu Pyrenophora tritici-repentis (Thymus markothemsis 82 %, Grindelia squarosa 74 %). Byla ověřena biologická účinnost 4 různých chemo-typů  (T, L, CyV, G) esenciálního oleje z Thymus vulgaris dále oleje z Eugenia caryophyllata 
a eugenolu proti různým druhům hnilobných bakterií Pectobacterium sp. 
a Pseudomonas sp. in vitro. Nejvyšší inhibiční aktivitu proti všem bakteriím prokázal olej z T. vulgaris, chemo-typ T.

Žabka, M. & Pavela, R. (2010): Přípravek na ochranu před houbami, Úřad průmyslového vlastnictví ČR, ÚPV Č. 20953.
Kokošková et al. (2011): Effectiveness of plant essential oils against Erwinia amylovora, Pseudomonas syringae pv. syringae, and saprophytic bacteria associated with them on/in host plants. Journal of Plant Pathology, 93 (1), 133-139. 

Zavedení metody identifikace producentů.

Charakter výstupu: Byla vypracována metoda založená na UPLC sloužící 
k charakterizaci bakteriálních producentů látek potlačujících patogenní bakterie 
v supresivních půdách. Taxonomický microarray používaný pro určení složení půdního bakteriálního společenstva byl doplněn o 12 nově navržených sond pro podrobné pokrytí fytopatogenních druhů rodu Streptomyces. Doplněný microarray byl validován hybridizací se vzorky z čistých kultur vybraných kmenů Streptomyces sp., a je používán pro detailní charakterizaci společenstev významných lokalit supresivních půd vybraných na základě screeningu. 

Kopecký et al. (2011): Actinobacterial community dominated by a distinct clade in acidic soil of a waterlogged deciduous forest. FEMS Microbiol. Ecol. 78, 386–394. 

Urbanová et al. (2011): Development of bacterial community during spontaneous succession on spoil heaps after brown coal mining. FEMS Microbiol. Ecol. 78, 59–69. 

Identifikace nových rizik v potravinách způsobených skladištními škůdci

Charakter výstupu: Podařilo se nám jako prvním popsat a kvantifikovat nová rizika (emerging risks) roztočů v potravinách; tj. v importovaných sušených plodech do České republiky. Prokázali jsme vysoký stupeň napadení sušeného ovoce těmito roztoči. Naše práce ukazuje na důležitost kvalitního skladování.  V obalové technice chybí aplikace preventivně zabraňující pronikání škodlivých organismů skrz obaly do takto chráněných potravin. Ve spolupráci s profesorem Pasqualem Trematerrou (Itálie) se našemu týmu jako prvnímu na světě podařilo, kvantifikoval dynamiku kontaminace mouky ve mlýnech fragmenty skladištních škůdců. V rámci této spolupráce jsme rovněž jako první otestovali možnosti využití metody matení samců pomocí vysokých dávek feromonů ve skladech a mlýnech. Další rizika kontaminace potravin jsou spojená s hlodavci. Hlodavci působí významné ztráty na skladovaném obilí. Byla prokázána vysoká kontaminace obilovin trusem hlodavců (Rattus rattus)  
v silech. Dále bylo posáno riziko spojené s roztoči ve skladovaném obilí.  Prokázali jsme přenos plísní rodu Fusarium do klíčícího ječmene a produkci mykotoxinu deoxynivalenolu (DON). Zjistili jsme, že roztoči přenesli Fusarium a došlo k jejich růstu a zvýšení koncentrace mykotoxinů DON. V laboratorních pokusech jsme prokázali interakce mezi skladištními roztoči Acarus siro, Lepidoglyphus destructor, Tyrophagus putrescentiae a houbami rodu Fusarium.  Naše výsledky ukazují, že roztoči intereagují s mykotoxin produkujícími kmeny hub, mohou je šířit a ovlivňovat tak produkci mykotoxinů ve skladovaném obilí.
RNDr. Tomáš Erban, Ph.D. ziskal Cenu ministra zemědělství (pro rok 2012) za vědeckou práci popisující metodu, která umožňuje využitím různých kroků selektivní izolaci proteinů s multidisciplinárním využitím. Poznatky mají uplatnění 
v biotechnologiích, alergologii, imunologii i buněčné biologii.

Hubert et al.  (2011): Emerging risk of infestation and contamination of dried fruits by mites in the Czech Republic.Food Addit Contam Part A Chem Anal Control  28(9):1129-35.
Hubert et al. (2013):  Acarus siro and Tyrophagus putrescentiae (Acari: Acarididae) transfer of Fusarium culmorum into germinated barley increases mycotoxin deoxynivalenol content in barley under laboratory conditions. International Journal of Acarology 39:235-238.

Nesvorna et al. (2012): Tyrophagus putrescentiae is able to graze and develop on Fusarium fungi of mycotoxins importance: under laboratory conditions. J. Stored Prod. Res. 48(1): 37-45.

Stejskal, V., Aulicky, R. (2014): Field evidence of roof rat (Rattus rattus) faecal contamination of barley grain stored in silos in the Czech Republic. J Pest Sci 87(1):117-124.
Trematerra, P. et al. (2011): Largae-scale mating disruption of  Ephestia spp. Plodia interpunctella in Czech Republic, Greece and Italy. Journal of Applied Entomology 135: 749-762.

Trematerra et al. (2011): The monitoring of semolina contamination by insect fragments using the light filth method in an Italian mill. Food Control, 22(7): 1021-1026.
Srovnání dosažených výsledků s cíli VZ, tj. zda a jak výsledky dosažené řešením VZ přispěly ke splnění cílů:
Dosažené výsledky splnily stanovené cíle. V kvantitativním vyjádření bylo zpracováno podstatně více výstupů, než bylo původně plánováno. Týká se to zejména kategorií prototypy a užitné vzory, uplatněné metodiky, audiovizuální tvorba, vědecké a odborné články. Celkem bylo zpracováno a registrováno 1200 výstupů. 
Srovnání dosažených výsledků se stavem v zahraničí v době ukončení VZ:
VÚRV, v.v.i. dlouhodobě dosahuje vynikajících výsledků výzkumu a vytváří originální poznatky v oblasti zemědělských a environmentálních věd. Výsledky VURV,v.v.i. jsou srovnatelné s výsledky obdobných institucí v okolních zemích. Nelze srovnávat jednotlivé poznatky, ale pouze indikátory relevantnosti a úspěšnosti publikovaných výsledků v podobě některých scientometrických ukazatelů. Za období řešení výzkumného záměru (2009-2013) bylo v databázi Web of Science zaznamenáno celkem 368 publikací za VÚRV,v.v.i. jako celku tj. včetně výsledků dedikovaných na projekty. Prestižní a mnohem větší evropské instituce obdobného typu jako VÚRV,v.v.i, například Julius Kühn-Institut (Německo) má 248 publikací, Plant Research International (Holansko) má 512 nebo Scottish Crop Research Institute má 415 záznamů publikací ve Web of Science za stejné období. V rámci řešení výzkumného záměru bylo publikováno celkem 245 prací v impaktovaných vědeckých časopisech (mnoho z nich má impakt faktor více než 4) a 190 článků v cizojazyčných neimpaktovaných vědeckých časopisech, z velké části zahraničních. Tato skutečnost dokládá vysokou vědeckou úroveň výsledků VÚRV, v.v.i. ve srovnání s obdobnými organizacemi světa. Řada výstupů rovněž výrazně přispějě k plnění opatření, která pro MZe vyplývají z Národního akčního plánu na snížení používání pesticidů v ČR, přijatého vládou ČR v roce 2012.
4.5.
Závěr

Řešení VZ probíhalo v souladu s požadavky poskytovatele podpory, v daném členění a formě, ve stanoveném termínu a v souladu se schválenými metodikami pro jednotlivé etapy řešení. Výsledky jsou z oblasti základního výzkumu ve formě poznatků dále využitelných ve vlastním základním výzkumu, v oblasti genetiky, molekulární biologie, entomologie, virologie, mykologie a bakterologie. Dále probíhalo řešení v oblasti aplikovaného výzkumu s výsledky prakticky využitelnými v zemědělské praxi. Řada z těchto výsledků byla oceněna MZe ČR (ceny ministra) a řada z nich získala ocenění na výstavách (Techagro, Země živitelka). Soubor přírodních pesticidů byl oceněn cenou ministra životního prostředí „Česká hlava 2013“. Řada praktických metodik a technologií byla úspěšně zavedena do zemědělské praxe, stejně tak řada nových odrůd obilnin. Na základě projednané závěrečné zprávy, výsledků předchozích oponentních řízení a hodnocení komisí MZe lze konstatovat, že byly naplněny cíle řešení, finanční prostředky přidělené na řešení VZ byly hospodárně využity v souladu s podmínkami rozhodnutí poskytovatele a metodikou řešení VZ. Výsledky byly uplatněny nejen ve vědeckém tisku, v rozsahu vysoce překračujícím plánované počty, ale také ve formě celé řady dalších předepsaných výstupů směřujících přímo k uplatnění v zemědělské praxi. VZ přispěl významnou měrou k rozvoji a stabilizaci VÚRV, v.v.i., dosažené výsledky jsou dobře využitelné, jak pro další výzkum v příbuzných oborech, tak i v zemědělské praxi.
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5.1.
Cíle VZ a jejich hodnocení (jak byly schváleny Hodnotící komisí MZe)

Výzkumný záměr byl řešen v šesti směrech (virologie a diagnostika; bakteriologie; imunologie; bezpečnost potravin a krmiv; genetika a reprodukce; toxikologie, farmakologie a imunoterapie), které pokrývají aktuální oblasti veterinárního výzkumu a příbuzných biomedicínských oborů.

Všechny plánované dílčí cíle byly splněny. Výsledky výzkumného záměru byly dosaženy kvalitními vědeckými publikacemi (které poskytují jak prioritní data základního výzkumu, tak také cenná epidemiologická data) a řadou významných aplikovaných výsledků včetně patentů, ověřených technologií, funkčních vzorků, užitných vzorů a certifikovaných metodik. Konkrétní aplikované výstupy byly ve formě nových nebo zpřesněných metod diagnostiky, přípravků umožňujících prevenci chorob zvířat a prostředků hygienické kontroly komponent potravního řetězce.

V rámci výzkumného záměru byly zavedeny nové metodiky, které jsou základem pro rozvoj a konkurenceschopnost ústavu. Výzkum probíhal ve spolupráci s ústavy AV ČR, universitami a farmaceutickými firmami a byla navázána nebo prohloubena plodná spolupráce s řadou zahraničních výzkumných institucí. Zároveň ústav poskytoval zemědělské praxi významnou poradenskou a osvětovou činnost.

5.2.
Významné změny ve financování a řešení VZ, důvod změn

Celková výše institucionální podpory byla v průběhu řešení významně snižována, nicméně prostředky vynaložené na řešení VZ odpovídají dosaženým výsledkům 
a jejich čerpání bylo účelné.  Čerpání finančních prostředků bylo v souladu s plánem řešení VZ a bylo každoročně schvalováno Hodnotící komisí MZe, náklady byly čerpány v souladu s Rozhodnutím. Z organizačních, ale hlavně 
i věcných důvodů (snižování institucionální podpory - rozpočtu), bylo řešení výzkumného záměru po roce 2009 rozčleněno do šesti výzkumných etap ve všech oblastech, přesto se podařilo dosáhnout plánovaných výsledků.
5.3.
Výsledky řešení VZ a jejich využití, přínos, aplikace 
Stanovené cíle výzkumného záměru byly splněny. Dosažené výsledky byly publikovány jak v  impaktovaných vědeckých časopisech vydávaných v anglickém jazyce tak i v odborných neimpaktovaných časopisech. Další vědecké práce jsou přijaty do tisku. Přes omezené náklady na cestovné, byly výsledky prezentovány na řadě konferencí v zahraničí i tuzemsku.

Výsledky aplikované do praxe byly významně posíleny. Byla podána řada patentů, ověřených technologií, funkčních vzorků a certifikovaných metodik. 

V průběhu řešení výzkumného záměru bylo dosaženo následujících výsledků:
· Byl připraven a vybrán vhodný vakcinační kmen pro přípravu markerové vakcíny proti IBR u skotu, byla ověřena metodika technologie výroby markerového viru IBR pro průmyslovou produkci vakcinačního kmene, byly připraveny ve spolupráci s uživatelem výsledku Biovetou a.s. metodiky pro klinické testování markerové vakcíny,  byla vyhodnocena klinická bezpečnost a účinnost markerové vakcíny, bylo prokázáno, že aplikace testované vakcíny (vakcinace, revakcinace) neměla negativní vliv na zdravotní stav vakcinovaných telat a proběhlo klinické hodnocení bezpečnosti vakcíny BioBos IBR delet in injekční emulze pro skot v terénních podmínkách (přípravek je bezpečný pro použití u cílových zvířat vakcínu lze hodnotit jako účinnou při použití v terénních podmínkách. Byla zahájena výroba dvou vakcín BioBos respi 3 inj. ad.us.vet a BioBos IBR delet in ve spolupráci s Biovetou a.s. a bylo zaregistrováno pět diagnostických souprav na ÚSKVBL a následně předány komerční firmě k sériové výrobě ( EBLV Ab ELISA, AD Ab ELISA, IPNV Ag ELISA, VHSV Ag ELISA, SVCV Ag ELISA).
· Byla zvládnuta metodika průmyslové technologie přípravy virových kmenů enzootické leukózy skotu a Aujezskyho choroby prasat na buněčných kulturách; vyvinuli jsme a ověřili diagnostické metody (ELISA testy) na detekci protilátek proti těmto virům a byla připravena ve spolupráci s uživatelem výsledku Test-Line, Clinical Diagnostics registrační dokumentace pro ÚSKBL Brno. 
· Byly zavedeny metody molekulární virologie k průkazu gastroenterálních virů ve vzorcích trusu a byla studována zátěž vnějšího prostředí virovými patogeny vylučovanými prostřednictvím enterálního traktu prasat; byly získány nové poznatky v oblasti taxonomie a klasifikace rotavirů a malých neobalených RNA virů a byla provedena sekvenční a genetická analýza izolátů prasečího cirkoviru 2.
· Pro vývoj diagnostických testů virů ryb byla připravena hyperimunní séra na dvou druzích zvířat (prase a králík) proti virům IPNV, SVCV a VHSV. Na základě doporučení OIE Manual of diagnostic tests for aquatic animals byly vyvinuty a ověřeny diagnostické metody (ELISA testy) pro detekci antigenů proti těmto virům včetně stabilitní studie a byla připravena registrační dokumentace pro ÚSKVBL Brno.

· V oblasti koliinfekcí byly splněny následující dílčí cíle: sledování výskytu patogenních typů Escherichia coli u hospodářských zvířat na farmách 
a u jatečně upravených těl na porážkách, testování přítomnosti verotoxigenních E. coli v potravinách (klíčků a zeleniny), optimalizace metod detekce faktorů virulence E. coli, stimulace in vitro produkce termolabilního enterotoxinu, studium vlivu použitého kultivačního média a kultivačních podmínek na produkci verotoxinu Vtx2e in vitro a selekce nového producenta verotoxinu Vtx2e a sledování rezistence E. coli k antimikrobiálním látkám se zvláštním zaměřením na výskyt kmenů produkujících širokospektrální beta-laktamázy (ESBL).
· Aktivity laboratoře salmonelových infekcí zahrnovaly: studium vývoje střevní mikroflóry drůbeže, sledování odpovědí imunitního systému střeva na infekci salmonelami a studium imunitní odpovědi kuřat na vakcinaci oslabenými kmeny salmonel (včetně identifikace genů a proteinů vhodných jako markerů odlišných imunitních odpovědí). Kmen Salmonella Enteritidis SPI1-lon-fliC byl  přihlášen k patentové ochraně a byla podepsána smlouva o jeho dalším komerčním využití se společností Bioveta, a.s.
· V oblasti imunologie bylo provedeno studium etiologických agens a jejich epidemiologický význam v chovech hospodářských zvířat (byly sledovány 3 bakteriální patogeny - Actinobacillus pleuropneumoniae, Haemophilus parasuis a Staphylococcus aureus a mezi studované ukazatele patřily zejména prevalence jednotlivých sérotypů nebo biotypů bakterií). Dále byly studovány interakce mezi hostitelem a patogenem (mezi studované patogeny patřily zejména bakterie Actinobacillus pleuropneumoniae, Haemophilus parasuis a Mycobacterium avium subsp. avium a hominissuis; dalšími patogeny byl virus bovinní virové diarhea a Encephalitozoon cuniculi - parazitární patogen králíků). Dále probíhal vývoj experimentálních vakcín pro aktivní imunizaci proti bakteriálním patogenům prasat (zacíleno na prevenci infekce prasat bakterií Actinobacillus pleuropneumoniae, Haemophilus parasuis a Salmonella enterica). Zároveň byly provedeny experimenty směřující k lepšímu poznání významu adjuvantních látek pro imunitní odpověď po intradermální, intramuskulární a intranasální aplikaci. Aktivity v rámci základní veterinární imunologie byly zaměřeny na studium lymfocytů v kolostru prasnic, detekci receptorů pro nespecifické rozpoznání ve vybraných populacích buněk imunitního systému prasat, průkaz produkce interleukinu-17 buňkami imunitního systému prasat, možnosti detekce aktivace signálních drah u prasečích makrofágů a na vliv cytokinového prostředí na aktivitu dendritických buněk prasat). Studium imunopatogeneze onemocnění společenských zvířat bylo soustředěno především na dvě onemocnění – pyometru (hnisavé onemocnění dělohy fen) a chronické selhání ledvin psů a koček. 
· V oblasti mykobakteriálních infekcí byla studována cirkulace původců různých infekcí u hospodářských i volně žijících zvířat a výskyt těchto původců v různých složkách prostředí; další aktivitou byl vývoj a zdokonalování metod detekce a kvantifikace mykobakterií, sledování přítomnosti mykobakterií v potravinách (maso, mléko apod.), studie o přežívání mykobakterií během technologického zpracování potravin a tlumení paratuberkulózy ve stádech skotu.

· Další aktivity se týkaly virologie potravin; byly zavedeny molekulárně biologické metody ke studiu epidemiologie a případně epizootologie virů přenosných potravinami (např. rody Hepevirus, Hepavirus, Norovirus, Adenovirus). Tyto metody byly využity při komplexním sledování potravinového řetězce, který zahrnoval produkční farmy, zpracovatelské závody a prodejní místa. 

· v oblasti mikrobiologie potravin byly studovány rezistence k antimikrobiálním látkám a studie zahrnovaly identifikaci a charakterizaci izolátů pocházejících z potravinářského průmyslu včetně prvovýroby, stanovení rezistence bakteriálních izolátů pocházejících z potravinářského průmyslu vůči dezinfekčním látkám a studium faktorů ovlivňujících adhezi a tvorbu biofilmů. Dále byla dokončena epidemiologická studie pasteurelózy králíků a ptáků formou molekulárně-epidemiologické analýzy kmenů Pasteurella multocida séroskupiny F.

· V oblasti průkazu falšování a autenticity potravin patřil mezi hlavní aktivity vývoj metod pro identifikaci hlavních alergenů vybraných druhů mořských ryb (parvalbumin).

· Výzkumné aktivity laboratoře výživy a zdraví hospodářských zvířat spočívaly v ověření možnosti náhrady antibiotických stimulátorů růstu využitím krmných doplňků (přírodních jílů) k omezení průniku nežádoucích mikroorganismů, toxinů a chemických kontaminantů do organismu. Analýza dat o využití amarantu a lupiny v krmných směsích vedla k přípravě receptury krmné směsi pro výkrm prasat určených k produkci masa s výhodnějším poměrem n-6/n-3 mastných kyselin.

· Laboratoř molekulární cytogenetiky se zabývala vývojem DNA sond pro studium struktury chromosomů a genetické diversity a diagnostiku poruch genomu hospodářských zvířat; byly vypracovány a zpřesněny komparativní mapy čeledi Equidae a vybraných druhů Bovidae, byly studovány příčiny embryonální mortality zavedením technik celogenomové amplifikace a komparativní genomové hybridizace a byla vypracována metoda pro získání informací o meiotickém chování chromosomů ve vztahu k fertilitě u hospodářsky významných a ohrožených druhů živočichů. Byly mapovány významné geny koně a prasete a stanovena incidence chromosomálních poruch u plemenných býků v ČR a studovány chromosomové přestavby 
s místy zlomů v genech pro T buněčné receptory, samčí meióza 
a objasňování mechanismu vzniku chromosomálních poruch u embryí. 
· Další dílčí cíl byl zaměřen na zkvalitnění postupů kryokonzervace zárodečných buněk a stanovení vhodnosti ejakulátu pro jeho konzervaci (spermatoanalýza byla zaměřena na strukturu spermií, a to především na kvalitu jejich membrán, a na sledování vlivu mikrobiální kontaminace ejakulátu na kvalitu a přežívání spermií). V oblasti reprodukční biotechnologie bylo cílem studium parametrů cytoplazmy bovinních oocytů v závislosti na jejich meiotické kompetenci, stanovení exprese genů významných pro jaderné 
a cytoplazmatické zrání oocytů a raný embryonální vývoj, produkce cytoplasmaticky zralých oocytů vhodných pro přípravu cytoplastů, buněčných konstruktů a embryí a zdokonalení kryokonzervace bovinních oocytů pro mikromanipulace a uchování genových zdrojů.
· V oblasti chemie a molekulární toxikologie byly připraveny nové chromatografické metody stanovení organických kontaminantů životního prostředí rostlinného a anthropogenního původu (stanolů, oxyderivátů polycyklic-kých aromatických uhlovodíků, thiofenů, residuí kosmetických přípravků a konjugačních metabolitů estrogenních hormonů), monitorování dioxinové, genotoxické a estrogenní aktivity v komplexních abiotických vzorcích životního prostředí a jejich frakcích (tzv. „effect-directed analysis“) pomocí kombinované chemické a in vitro toxikologické analýzy; dále byly studovány mechanismy toxicity organických cizorodých látek (genotoxicity, nádorové promoce a endokrinní disrupce) a stanoveny relativní specifické toxické potence individuálních toxikantů (dioxinů, polychlorovaných bifenylů a polycyklických aromatických uhlovodíků) pro potřeby hodnocení rizika těchto látek. Byla také zavedena komplexní lipidomická analýza (stanovení fosfolipidů, mastných kyselin, sfingolipidů a kardiolipinů aj.) v buněčných modelech in vitro pro potřeby sledování kombinovaného efektu dietárních lipidů a cizorodých látek.

· Laboratoř analytické biotechnologie řešila následující dílčí cíle: vývoj protilátek a imunoanalytických metod pro detekci akrylamidu v potravinách, vývoj ELISA a LC/MS/MS metod pro stanovení metabolitů alkylresorcinolů v moči, produkce a analytická charakterizace haptenových konjugátů a protilátek proti neopterinu pro vývoj biosensorů a stanovení reziduí atrazinu 
a sulfonamidových antibiotik pomocí ELISA a pasívního vzorkování POCIS v povrchových vodách.

· V oblasti vakcinologie, farmakologie a imunoterapie byly aktivity úspěšně zaměřeny v následujících oblastech: výzkum a vývoj syntetických rekombinantních a genetických vakcín (syntetické látkky pro konstrukci samoskladných systémů nosičů léčiv a vakcín, exprese a charakterizace rekombinantních antigenů, mikrobubliny jako kontrastní agens a nosiče léčiv), vývoj imunoterapeutik a diagnostik na bázi produktů z vajec imunizovaných nosnic, vývoj syntetických peptidových antibiotik, syntetických analogů nukleotidů jako antivirálních a protinádorových léčiv, analoga vitamínu E s protinádorovým účinkem a syntetických derivátů normuramylových glykopeptidů jako bezpečných molekulárních adjuvans.
5.4.
Vybrané výsledky

Ondráčková, P., Levá, L., Kučerová Z., Vicenová, M., Menšíková, M., Faldyna, M. (2013): Distribution of porcine monocytes in different organs during experimental Actinobacillus pleuropneumoniae infection and the role of chemokines. Vet. Res., 44, 98. 
Publikace, která navazuje na předchozí práci autorů v dané problematice, popisuje roli mononukleárních fagocytárních buněk v patogenezi infekčního onemocnění dýchacího traktu prasat vyvolaného baktérií Actinobacillus pleuropneumoniae. Speciální důraz byl v této práci kladen na charakterizaci distribuce těchto buněk a roli chemokinů, tj. proteinů zodpovědných za řízenou migraci buněk. Práce tak přispívá k pochopení jednak patogeneze tohoto ekonomicky závažného onemocnění a jednak role buněk imunitního systému v ochraně před ním.

Horňák, M., Oracová, E., Hulínská, P., Urbánková, L., Rubes, J. (2012): Aneuploidy Detection in Pigs Using Comparative Genomic Hybridization: From the Oocytes to Blastocysts. Plos One 7, Article Number: e30335. 
Využitím metody komparativní genomové hybridizace (CGH) byly rozšířeny poznatky o aneuploidiích ve vyšších stádiích embryí prasat - blastocystách. V souboru 86 vyšetřených prasečích blastocyst jsme u 4 (4,7 %) z nich detekovali chromozomové poruchy. Studie byla obohacena vyšetřením jednotlivých buněk u 62 prasečích blastocyst metodu fluorescenční in situ hybridizace (FISH). Touto metodou jsme pozorovali nízkou frekvenci polyploidií, kdy pouze 1 embryo bylo triploidní. Dále bylo zjištěno, že 23 (37,1 %) embryí byly mixoploidních t.j. obsahovaly buňky s normální 
i abnormální chromosomovou sadou, avšak abnormální buňky tvořily maximálně 5 % všech buněk embrya.

Hamers, T., Kamstra, J.H., Cenijn, P.H., Pěnčiková, K., Pálková, L., Šimečková, P., Vondráček, J., Andersson, P.L., Stenberg, M., Machala, M. (2011): In vitro toxicity profiling of ultrapure non-dioxin-like polychlorinated biphenyl congeners and their relative toxic contribution to PCB mixtures in humans. Toxicol Sci. 121, 88-100. 
Soubor vědeckých publikací, které popisují nové mechanismy toxicity nedioxinových polychlorovaných bifenylů a relativní toxické potence spojené s endokrinní disrupcí. Tato data byla použita při evaluaci karcinogenních vlastností PCB (Carcinogenicity of polychlorinated biphenyls and polybrominated biphenyls, IARC Monograph, Vol. 107).

Alexa, P., Konstantinová, L., Zajacová, Z. (2012): Kmen mikroorganismu Escherichia coli  produkující VT2e, č. patentu 303088.

Nový kmen E. coli uložený ve sbírce mikroorganismů CAPM - VÚVeL pod číslem 6437 produkuje po kultivaci v médiu s přídavkem mitocinu nebo ciprofloxacinu verotoxinVT2e ve vysokém titru, To umožňuje využití kmene pro produkci vakcíny proti edémové nemoci prasat. Kmen náleží k séroskupině O141.

Slaná, I., Králík, P., Pavlík, I. (2012): Method for the detection and quantification of Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis on the base of the polymerase chain reaction in the real time. č. patentu EP2009118.
Vynález se týká způsobu detekce a kvantifikace Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis (MAP) polymerázovou řetězovou reakcí v reálném čase (real time PCR). Konkrétně se jedná o dva nezávislé real time PCR systémy, které detekují dva pro MAP specifické lokusy IS900 a F57. Patent byl exkluzivně licencován americké firmě Life Technologies Corporation.

Ledvina, M., Turánek, J., Miller, A.D., Hipler, K., Compound (Adjuvants): PCT appl., 
č. patentu WO 2009/11582 A2, WO2009GB00703, EP20090721749 and US20090922663).
Jedná se o patent chránící nová molekulární adjuvans na bázi lipofilních derivátů norAbuMDP/GMDP. Tyto látky jsou nepyrogenní a nevykazují vedlejší toxické účinky na myších, štěňatech, koťatech, kůzlatech, telatech, morčatech. V současné době jsou testovány jako adjuvans pro vyvíjenou vakcínu proti borelioze (Bioveta), experimentální vakcínu proti chřipce (spolupráce s Jižní Koreou) a vakcíně proti kulhavce a slintavce (firma IDRD) pro jihoamerické trhy. Tyto látky mají potenciál pro vývoj rekombinantních vakcín pro humánní aplikace. Licence byla prodána firmě Apigenex.

Srovnání dosažených výsledků s cíli VZ, tj. zda a jak výsledky dosažené řešením VZ přispěly ke splnění cílů:
Průběh řešení v celém hodnoceném období 2009-2013 odpovídal stanoveným cílům VZ. Výzkum byl orientován na ekonomicky významné infekční choroby hospodářských zvířat a ryb, zoonózy, imunobiologii infekcí, oblast sledování a hodnocení bezpečnosti a biologické plnohodnotnosti potravin a surovin živočišného původu, problematiku mikrobiální kontaminace potravin a surovin živočišného původu včetně nemocí přenosných na člověka a dále na vysoce toxické chemické kontaminanty prostředí, jakož i geneticky podmíněné a produkční choroby zvířat. Z dosažených výsledků vyplývá, že jednotlivé výzkumné týmy disponují velmi náročnými metodami s využitím špičkové přístrojové techniky většinou na molekulárně biologické bázi, které vyžadují vysoký stupeň odbornosti 
a vědecké profesionality v daných oborech řešení VZ. Po zhodnocení pětiletého úsilí řešitelů VZ lze konstatovat, že cíle byly splněny. V některých oblastech bylo dosaženo i více poznatků a velmi kvalitních aplikovaných výsledků, než bylo plánováno. Strategie nebyla v průběhu řešení měněna. Lze konstatovat, že přiznaná institucionální finanční podpora byla účelně a efektivně využita zkušeným týmem výzkumných pracovníků ústavu.

Srovnání dosažených výsledků se stavem v zahraničí v době ukončení VZ:
Dosažené výsledky řešitelů mají úroveň zahraničních pracovišť evropských 
i zámořských v jednotlivých oborech a oblastech bádání. O vysoké kvalitě výsledků svědčí i 234 publikovaných článků v impaktovaných časopisech, z nichž většina náleží k zahraničním. Tato skutečnost sama o sobě svědčí o uznání dosažených výsledků nejen vědeckou komunitou domácí, ale rovněž zahraniční. Rovněž 
řada udělených patentů, z nichž některé jsou mezinárodní, svědčí o uznání řešitelského týmu v zahraničí. Pracovníci ústavu jsou členy různých mezinárodních vědeckých společností, pracovních komisí (EFSA, IARC apod.) a jsou zváni jako přednášející na vědecké konference do zahraničí. Řada týmů z VÚVeL byla v průběhu řešení VZ zařazena v úspěšných mezinárodních projektech EU nebo udržuje dlouhodobé bilaterální spolupráce. Zájem o stážové a studijní pobyty na VÚVeL mají pracovníci ze zahraničí, a to jak z  EU, tak i ze zámoří, včetně USA 
a Kanady. Na pracovní setkání odborníků (workshopy a vědecké konference) pořádané ústavem přijíždějí významní pracovníci ze zahraničí. Výše uvedené skutečnosti svědčí o velmi dobré, mezinárodně srovnatelné úroveni dosažených výsledků.

5.5.
Závěr

Výsledky dosažené při řešení VZ mají jednak charakter základního výzkumu a jsou využitelné dále v základním výzkumu zejména v oblasti molekulární biologie, virologie, bakteriologie, imunologie, farmakologie, genetiky, bezpečnosti potravin a toxikologie. Dále byly získány poznatky, které jsou využívány pro přípravu antigenů 
a následně výrobu moderních vakcín, nosičů léků a imunologických biopreparátů proti ekonomicky závažným onemocněním hospodářských a také zájmových zvířat. Byly získány poznatky pro vypracování metod pro diagnostiku bakteriálních a virových onemocnění a poznatků využitelných v ozdravovacích programech od infekčních onemocnění a zoonóz. V rámci řešení VZ byly vypracovány metody pro detekci cizorodých zakázaných látek v potravinách, metody pro sledování různých rizikových kontaminantů ve vybraných složkách životního prostředí, v zemědělských provozech, surovinách a potravinách živočišného původu. Byly vypracovány metody pro detekci druhově specifických a zakázaných proteinů v potravinách, které mohou být použity při sledování falšování potravin a surovin živočišného původu. Na základě výše uvedeného lze konstatovat, že dosažené výsledky jsou dobře využitelné nejen pro další rozvoj bádání v daných oblastech z hlediska pokračování a dalšího prohlubování získaných poznatků, ale i bezprostředně v praxi.
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6.1.
Cíle VZ a jejich hodnocení (jak byly schváleny Hodnotící komisí MZe)
V souladu s naplánovanými dílčími cíli řešení výzkumného záměru 
a metodikou řešení jednotlivých věcných a časových etap byly prováděny výzkumné práce, jejichž obecným cílem bylo v daných oborech zemědělské výroby najít cesty efektivního využití technologických systémů pro setrvalé hospodaření a využívání přírodních zdrojů.  

V oblasti techniky a technologií v rostlinné výrobě byla věnována pozornost problematice péče o půdu, pěstování základních plodin pro potravinářské 
a nepotravinářské užití, jejich ošetření a skladování. Bylo prokázáno, že nadměrné zhutňování půdy a zhoršování její propustnosti a retenční schopnosti lze eliminovat ověřenou technologií řízených přejezdů ve stejných kolejových stopách při základním modulu pracovního záběru strojů 6 m. Na základě provozních měření linek pro skladování zrnin a okopanin byla navržena řešení pro snížení poškození těchto plodin a snížení energetické náročnosti těchto technologií. Navržená opatření byla realizována v praxi. 

Byl zkoumán vliv techniky a technologií v živočišné výrobě na mikroklimatické podmínky ve stájích a welfare zvířat. Bylo prokázáno, že vhodným řešením materiálu a konstrukce střešní krytiny lze snížit prostup sluneční energie přes plášť střechy 
o více než 80 % a výrazně tak snížit teplotní stres zvířat v letních měsících.
U provozu sledovaných bioplynových stanic se potvrdilo, že kvalitu produkce bioplynu, substrátů a fermentátu lze zlepšit na základě průběžných laboratorních měření a následných vhodných úprav poměru a složení vstupního materiálu.  

Analýzy výroby biosurovin a biopaliv ukazují na nutnost zdokonalování technologií jejich produkce, zvýšení jejich efektivnosti a snížení výrobních nákladů pro zachování jejich udržitelnosti. Velkou roli přitom hraje i logistika zohledňující kvalitativní změny materiálů při dopravě. 

Zpracování normativů i vytváření a aktualizace expertních systémů a databází pro zemědělské stroje je základním předpokladem pro efektivní rozhodování v agrárním sektoru a vytváření optimální zemědělské technické politiky.

Získané znalosti o vzniku a možnostech ovlivnění množství emise amoniaku z agrárního sektoru na základě nezpochybnitelných měření je zásadní otázkou pro hodnocení technologických systémů v chovech hospodářských zvířat a významně pomůže při vytváření legislativy, která může zásadně ovlivnit i efektivitu a udržitelnost živočišnou produkci i v návaznosti na hospodaření s bioodpady. 

Velmi důležité jsou i znalosti získané při výzkumu využití odpadní biomasy pro energetické účely přímým spalováním. 

Nové poznatky z provozních i laboratorních měření energetických prostředků, energetické náročnosti v pracovních, dopravních a manipulačních operacích využívají nejenom zemědělci, ale i státní správa a legislativa.

Průběžně byla zabezpečena právní ochrana aplikovaných výsledků, tvorba nových technických norem, které s předmětem řešení VZ souvisejí. V jednotlivých etapách byly získány i nové poznatky z teoretických základů vědního oboru zemědělské technologie a technika a byly zpracovávány i prognózy dalšího vývoje zemědělských technologií a techniky.

Nejvíce výsledků bylo vytvořeno v kategorii článek v odborném periodiku a článek ve sbornících vědeckých prací. Prostřednictvím těchto publikací se výsledky výzkumu dostávají přímo k uživatelům. Většina výsledků je volně dostupná i na webových stránkách VÚZT, v.v.i. www.vuzt. Významný je počet udělených patentů , užitných vzorů  a výsledků promítnutých do právních předpisů a norem. Velmi ceněné jsou nové metodické postupy, např. pro zlepšení péče o půdu a doporučení pro zvýšení schopnosti půdy zadržovat vodu při využívání výkonné zemědělské techniky. 

Výzkumný záměr byl rozdělen do 13 věcných etap, které odpovídají jeho dílčím cílům. Výsledky řešení těchto etap umožnily dosáhnout cílů, které jsou uvedeny ve schváleném návrhu VZ dle Rozhodnutí MZe č. VZ0609 ve znění pozdějších změn.
6.2.
Významné změny ve financování a řešení VZ, důvod změn

V průběhu řešení docházelo v jednotlivých letech ke změnám výše institucionální podpory a uznaných nákladů oproti původnímu plánu. Skutečné náklady za celou dobu řešení odpovídaly přiděleným prostředkům na jednotlivé roky a činily 90 817 tis. Kč, z toho institucionální podpora byla ve výši 66 631 tis. Kč a prostředky na dlouhodobý rozvoj VO 23 499 tis Kč.  Výše přidělených prostředků byla od roku 2012 závislá na hodnocení výzkumné organizace Radou pro VaVaI a přidělení prostředků na dlouhodobý rozvoj organizace. Vzhledem k tomu, že VÚZT, v.v.i. byl podle bodového hodnocení a čerpání účelových prostředků hodnocen velmi dobře, nedošlo k výraznému poklesu celkových přidělených prostředků na řešení výzkumného záměru. Přesuny mezi jednotlivými položkami uznaných nákladů byly realizovány 
v souladu s obecnými podmínkami smlouvy o poskytnutí účelové podpory na řešení výzkumného záměru.

Čerpání finančních prostředků bylo každoročně schvalováno Hodnotící komisí MZe.
6.3.
Výsledky řešení VZ a jejich využití, přínos, aplikace 

V průběhu řešení VZ byly získány nové poznatky v oblastech technologických  systémů pro výrobu hlavních produktů rostlinné a živočišné výroby, zpracování 
a konverze biomasy, využití zbytkové biomasy, produkce a efektivnosti využití biopaliv, optimalizace složení fytopaliv, ochrany životního prostředí v agrárním sektoru a snížení negativního působení zemědělské a potravinářské výroby. Nové poznatky byly získány také v oblasti ochrany ovzduší a povrchových vod, efektivnosti využitímobilních energetických prostředků a snížení jejich nepříznivého působení na

zemědělskou půdu, její rostlinný pokryv a životní prostředí. 

V rámci řešení VZ byly získány tyto hlavní výsledky:

· byla prokázána uskutečnitelnost systému řízených přejezdů v trvalých kolejových stopách při základním modulu pracovního záběru strojů 6 m 
a zjištěn přínos řízených přejezdů pro ochranu půdy před nadměrným zhutňováním, pro dosažení dobré kvality zpracování půdy a k vytvoření lepších podmínek pro příjem vody půdou,

· byla vyhodnocena propustnost půdy pro vodu a schopnost půdy zadržovat vodu při intenzívních dešťových srážkách při různém stupni zhutnění půd, při různém režimu nakládání s rostlinnými zbytky v pěstitelských technologiích 
a působení strojů na půdu a na rostlinné zbytky při zpracování půdy,

· byly ověřeny metody měření a zjišťování zdrojů poškození plodin na technologických linkách,
· laboratorně bylo na 8 variantách typů střešních panelů ověřeno možné snížení prostupu sluneční energie přes plášť střechy tepla do stáje až o 80 %

· vyvinutý systém „on line“ měření provozní zálohy výkonnosti vývěv umožní včas odhalit poruchy pneumatického systému dojicích zařízení a eliminovat negativní vliv na zdravotní stav dojnic a kvalitu produkce,

· byly ověřeny metody simulace reálných stavů produkce bioplynu na bioplynových stanicích v laboratorních podmínkách vhodné pro optimalizaci provozu těchto stanic,

· byla ověřena možnost zpracování zbytkové biomasy pomocí rychlé pyrolýzy 
a porovnány fyzikálně –chemické parametry biooleje z pšeničné slámy 
a dřevěné suroviny,
·  zpracování technických norem pro motorová paliva ČSN 65 6513, ČSN 65 6508, ČSN 65 6516,
· certifikovaná metodika k termolýznímu zpracování zbytkové biomasy separovaných plastových a celulózových podílů tuhého komunálního odpadu pro energetické a surovinové využití,
· byly získány nové poznatky použití ozonu pro eliminaci amoniaku ve stájovém prostředí,
· byl sestaven model pro výpočet parametrů logistického řetězce pro zadanou lokalitu a parametry spotřebitele, 

· byla ověřena technologie kompostování biologicky rozložitelného odpadu obohaceného 5 % popele zvyšující obsah živin, 

· byly vytvořeny expertní systémy pro:

·  výpočet provozních nákladů strojů 

·  provozních nákladů souprav, 

· technologie a ekonomiku plodin, 

· racionální hnojení dusíkem, 

· modelování a hodnocení výrobního záměru v rostlinné výrobě,
· byly stanoveny měrné výrobní emise amoniaku, měrné výrobní emise oxidu dusného a měrné výrobní emise oxidu uhličitého pro chov brojlerového králíka, bažanta obecného a kachny divoké,

· byla vypracována metodika pro objektivní porovnání emisních zátěží při různých variantách zapravení statkových hnojiv včetně návrhu inovovaných odběrových komor,
· byl zpracován návrh řešení úpravy parametrů odpadních vod na vody závlahové,

· byly navrženy a ověřovány dva nové typy kompostérů (modulový, bubnový) s lepšími užitnými vlastnostmi,

· byla vypracována certifikovaná metodika: „Metodika přípravy tvarovaných 
a směsných fytopaliv,
· byl vytvořen soubor empirických algoritmů pro výpočet energetických veličin potřebných k výpočtu jednotkové spotřeby energie ve vybraných pracovních, dopravních a manipulačních operacích,

· bylo navrženo a vyrobeno zařízení pro měření sil na tříbodovém závěsu traktoru.
6.4.
Vybrané výsledky
Bubnové kompostovací zařízení. [Drum Composting Equipment]. Původci: Machálek Antonín a Plíva Petr.: Int.Cl. C05F 902. Česká republika. Patentový spis, CZ 303234 B6. Uděleno 25.04.2012. Dostupné také z: 
http:isdv.upv.czportalplsportalportlets.pts.det?xprim=1679710&lan=cs, http:spisy.upv.czPatentsFullDocuments303303234.pdf

Bubnové kompostovací zařízení nalezne uplatnění zejména u menších producentů kompostu, tj. např. u drobných pěstitelů, v malých obcích při zpracování domácího organického odpadu apod. Kompostovací zařízení je složeno z rámu, na němž je otočně uložen buben opatřený pláštěm. Plášť je uchycen ke dvěma koncovým plnostěnným čelům. Plášť je opatřen uzavíratelným násypným otvorem a na části povrchu prosévacími otvory. Podstata technického řešení spočívá v tom, že plášť je opatřen prosévacími otvory po celé délce pláště. Touto úpravou je možné dosáhnout prosévání hotového kompostu a je splněna nejdůležitější podmínka kompostování - provzdušňování, přívod dostatečného množství vzduchu ke kompostovaným surovinám. Řídicí jednotka ovládá otáčení bubnu a zvlhčování obsahu kompostéru, což několikanásobně urychluje proces kompostování. 

Jevič Petr. ČSN 65 6508 Motorová paliva - Směsné motorové nafty obsahující methylestery mastných kyselin (FAME) - Technické požadavky a metody zkoušení. [Automotive fuels - Diesel Fuel Blends containing Fatty Acid Methyl Esters (FAME) - Requirements and Test Methods]. Praha: Úřad pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví, prosinec 2012. 9 s. 
Tato norma stanovuje požadavky na kvalitu a metody zkoušení pro směsnou motorovou naftu (SMN - B30) obsahující minimálně 30 % (V/V) methylesterů mastných kyselin (FAME), např. methylesterů řepkového oleje (MEŘO) tak, jak je 
v tuzemsku vyráběna, dovážena, expedována a prodávána. SMN 30 je určena pro pohon vznětových motorů, které jsou pro tento druh paliva podle technické dokumentace určeny. Požadavky na kvalitu byly aktualizovány v souladu 
s požadavky na kvalitu motorové nafty uvedenými v ČSN EN 590, s požadavky na kvalitu FAME uvedenými v EN 14 214 a uvažovanými parametry pro specifikaci směsných motorových naft s vysokým obsahem FAME (B11 - B30) uvedenými 
v FprCEN/TR 16557.

Jevič, P., Šedivá, Z., Malaťák, J., Křížek, J.: Termolýzní zpracování zbytkové biomasy, separovaných plastových a celulózových podílů tuhého komunálního odpadu pro energetické asurovinové využití.  Certifikovaná metodika. Praha: Výzkumný ústav zemědělské techniky, 2012,49 s. ISBN 978-80-86884-67-7. 
Metodika, určená pro praktické použití v souvisejících oblastech, vychází ze zahraničních a vlastních výsledků výzkumu termolýzních technologických postupů pro energeticko-surovinové využití zbytkové biomasy a separovaných plastových a celulózových podílů tuhého komunálního a průmyslového odpadu. Jsou popsány vybrané technologické postupy a zařízení zkušebních, ověřovacích a předváděcích provozů. Uvedené doplňující příklady s analýzou hmotnostní a energetické bilance včetně kvality syntézního plynu a doprovodných produktů jsou určeny pro podporu a návrh směřování dalšího vývoje těchto technologií, které by mělo vyústit v ekologicky a ekonomicky nejvhodnější řešení průmyslového komerčního zařízení.Metodika, určená pro praktické použití v souvisejících oblastech, vychází ze zahraničních a vlastních výsledků výzkumu termolýzních technologických postupů pro energeticko-surovinové využití zbytkové biomasy a separovaných plastových 
a celulózových podílů tuhého komunálního a průmyslového odpadu. Jsou popsány vybrané technologické postupy a zařízení zkušebních, ověřovacích a předváděcích provozů. Uvedené doplňující příklady s analýzou hmotnostní a energetické bilance včetně kvality syntézního plynu a doprovodných produktů jsou určeny pro podporu 
a návrh směřování dalšího vývoje těchto technologií, které by mělo vyústit 
v ekologicky a ekonomicky nejvhodnější řešení průmyslového komerčního zařízení.

Kovaříček, P., Hůla, P., Abrham, Z., Vlášková, M.: Systém hospodaření s cílem omezit nežádoucí zhutnění půdy a zvýšit propustnost půdy pro vodu. certifikovaná metodika. Praha: Výzkumný ústav zemědělské techniky, 2014,42 s. ISBN 978-80-86884-78-3.
V metodice jsou shrnuty poznatky o vlivu zapravovaných organických látek do půdy

a způsobu zpracování půdy na fyzikální vlastnosti půdy a pohyb vody v půdě. Na zhoršování hydrofyzikálních vlastností člověkem obhospodařované půdy se kromě těchto parametrů podílí nežádoucí zhutnění mechanizačními prostředky. Na zhutněné orné půdě klesá infiltrace vody, souběžně s tím se při intenzivních deštích zvyšuje povrchový odtok a mohou nastat problémy s vodní erozí. Kromě doporučených půdoochranných technologií pěstování plodin je účinnou prevencí proti povrchovému odtoku vody v důsledku zhutnění půdy organizace pohybu strojů po pozemku ve směru vrstevnice nebo pohybu strojů se shodným pracovním záběrem po pozemku stejnou stopou - systém řízeného pohybu strojů po pozemcích

(Controlled Traffic Farming - CTF). V závěru metodiky jsou pro projektování strojního

vybavení vypracována doporučení s normativními údaji včetně celkových nákladů.

Jedná se o databázový program, který pro zadanou operaci řeší výběr mechanizačního i energetického prostředku z databáze, sestavení strojní soupravy a vyhodnocení ekonomiku provozu soupravy pro různé úrovně využití strojů. Uživatel může vybraná vstupní data energetického i mechanizačního prostředku z databáze upravit a přizpůsobit vlastním lokálním podmínkám, případně i zadat nový mechanizační nebo energetický prostředek.
Souček Jiří, Hippmann Zdeněk, Chmelík Radek, Malý Miloslav a Plíva Petr: Technologie zpracování popela z rostlinné biomasy kompostování. Uživatelé

technologie: Firma Iromez s.r.o. Pod Náspem, 393 01 Pelhřimov, IČ: 24707341, DIČ: CZ 24707341, ECOWOOD s.r.o Ječná 550, Praha 2, 120 00, IČ:27900797,DIČ: CZ27900797 (ověřená technologie).
Výsledkem řešení je původní ověřená technologie výroby kompostu s přídavkem popele vzniklého při energetickém využití biomasy. Ověřovací pokusy byly spojené 
s měřením energetických a exploatačních parametrů realizovaných technologických operací. Pokusy byly realizovány na experimentální kompostárně VÚZT, v.v.i., 
a v provozních podmínkách na kompostárně v Unhošti. Zpracovávaný popel byl dodán firmou IROMEZ s.r.o., která je provozovatelem kotelny v Pelhřimově. Uvedená kotelna patří mezi největší provozy svého druhu na území České republiky. 

Přidaný podíl popele v zakládce byl 5 %. Jeho výše byla stanovena s ohledem na dodržení podílu spalitelných látek a nerozložitelných příměsí ve výsledném kompostu. Doba kompostování byla 61 dní. Při založení proběhla jedna homogenizační překopávka.

Z hodnot teploty v průběhu kompostovacího procesu bylo zřejmé, že při výrobě kompostu s přídavkem popele jsou splněny podmínky pro dosažení hygienizace. Vzniklý kompost se vyznačuje zvýšeným obsahem živin při dodržení vlastností podle ČSN 46 5735.

Abrham Zdeněk, Richter Jiří, Mužík Oldřich, Herout Milan  a Schleufer Vladimír: Provozní náklady strojních souprav. Internetový databázový program pro výpočet provozních nákladů strojních souprav pro technické zajištění operací RV. Dostupné z: http://svt.pi.gin.cz/vuzt/soupravy.php, Praha: VÚZT, 2012 (sofrware).
Jedná se o databázový program, který pro zadanou operaci řeší výběr mechanizačního i energetického prostředku z databáze, sestavení strojní soupravy 
a vyhodnocení ekonomiky provozu soupravy pro různé úrovně využití strojů. Uživatel může vybraná vstupní data energetického i mechanizačního prostředku z databáze upravit a přizpůsobit vlastním lokálním podmínkám, případně i zadat nový mechanizační nebo energetický prostředek. Jedná se o databázový program, který pro zadanou operaci řeší výběr mechanizačního i energetického prostředku 
z databáze, sestavení strojní soupravy a vyhodnocení ekonomiky provozu soupravy pro různé úrovně využití strojů. Uživatel může vybraná vstupní data energetického 
i mechanizačního prostředku z databáze upravit a přizpůsobit vlastním lokálním podmínkám, případně i zadat nový mechanizační nebo energetický prostředek.
Srovnání dosažených výsledků s cíli VZ, tj. zda a jak výsledky dosažené řešením VZ přispěly ke splnění cílů:
Výsledky jednotlivých věcných etap odpovídají cílům VZ a v souhrnu zcela splňují dané cíle, tj. zvýšit efektivnost využití technologických systémů používaných 
k výrobě zemědělských produktů určených k potravinářskému i nepotravinářskému užití, ke konverzi biomasy na různé formy energie, k údržbě a rozvoji krajiny a snížit nepříznivé působení těchto systémů na zemědělskou půdu, krajinu, pracovní 
a životní prostředí. Navrhovaná řešení přispívají k lepšímu využití pracovních, materiálových, energetických a technických vstupů, snížení ztrát a zvýšení kvality zemědělských produktů, vytvoření optimálních vztahů mezi technickými prostředky, člověkem, zvířetem a prostředím, udržitelnému způsobu hospodaření v krajině, rozvoji mimopotravinářského využití zemědělské produkce, vhodnému využití zemědělských, potravinářských a komunálních odpadů, zlepšení konkurenceschopnosti českého zemědělství a rozvoji teoretických základů vědního oboru.
Srovnání dosažených výsledků se stavem v zahraničí v době ukončení VZ:
Dosažené výsledky řešení VZ jsou srovnatelné s výsledky prezentovanými ve vědeckých publikacích, na mezinárodních konferencích a při jednáních v rámci mezinárodních organizací a pracovních skupin, ve kterých se aktivně účastní i VÚZT, v.v.i., jako např. European Association for Potato Research, European Society for Soil Conservation, International Soil and Tillage Research Organisation, Technical Working Group for Intensive Livestock Farming a Technical Working Group for Ammonia Abatement in the frame of UNC, Expert Panel on Mitigating Agricultural Nitrogen  - EPMAN.
.
6.5.
Závěr

Řešení VZ probíhalo podle schváleného návrhu. Cíle VZ byly splněny. Postup řešení odpovídal časovému harmonogramu. Výsledky řešení jsou pozitivně ovlivňovány stále se zvyšující kvalitou přístrojového vybavením laboratoří a výzkumných pracovišť. Získané poznatky a výsledky reflektují aktuální potřebnost a jsou přínosné jak pro zemědělskou praxi a zemědělské poradenství, tak i jako důležité podklady pro práci orgánů státní správy a pro rozvoj příslušného vědního oboru. Kladně je třeba ohodnotit dosažené výsledky zejména v oblasti užitných vzorů a patentů, prezentaci výsledků v odborných recenzovaných periodikách v poslední době 
i rostoucí počet uzavíraných licenčních smluv na využití patentů a užitných vzorů. 
I zřizovatelem je kladně hodnocena volně přístupná databáze publikačních 
a dalších  výsledků  na webových stránkách VÚZT, v.v.i. Stejně volně využitelné pro veřejnost jsou i expertní systémy a uživatelské programy. 
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7. 1.
Cíle VZ a jejich hodnocení (jak byly schváleny Hodnotící komisí MZe)

Cílem výzkumného záměru bylo získání a využití nových poznatků pro rozvoj chovu hospodářských zvířat. V souladu s metodikou řešení byl výzkumný záměr zaměřen na zabezpečení kvalitní produkce potravin živočišného původu a zahrnoval všechny vědní obory, které s živočišnou výrobou souvisí. K tomu účelu byla vypracována řada nových metod potřebných k získání výsledků, které by obstály v mezinárodním srovnání. Během pěti let řešení výzkumného záměru byly dosažené výsledky zveřejněny v časopisech vysoké vědecké kvality s náročným recenzním řízením. Zásadní význam mělo praktické uplatnění výsledků. Přijat byl větší počet certifikovaných metodik, patentů a užitných vzorů. Chovatelská veřejnost byla průběžně s novými výsledky seznamována prostřednictvím odborných publikací, konferencí, seminářů a školení. Ohlas vědecké i odborné veřejnosti zaznamenaly výsledky, které se zabývaly rozvojem genetiky a šlechtění hospodářských zvířat včetně výzkumu a aplikací poznatků molekulární genetiky a moderních biotechnologií, rozvojem poznání ve fyziologii výživy a výživě hospodářských zvířat, rozvojem aplikované etologie a managementem chovu hospodářských zvířat různého produkčního zaměření.

Vlastní řešení VZ bylo interně rozděleno na pět témat, témata se dále členila na etapy:

Tematický okruh 1
 Rozvoj genetiky a šlechtění hospodářských zvířat s přístupy populační a molekulární genetiky

Věcná etapa 01 
Genetický polymorfizmus kandidátních genů a exprese genů ve    vztahu k produkčním a funkčním vlastnostem hospodářských zvířat

Věcná etapa 02
Nové metody genetického hodnocení hospodářských zvířat

Věcná etapa 03
Využití bio-ekonomických modelů ve šlechtění HZ

Věcná etapa 04
Efektivní strategie selekce hospodářských zvířat

Tematický okruh 2
 Aplikace moderních biotechnologií v chovu HZ a programu genetických zdrojů (GZ)

Věcná etapa 01
Nové postupy uchování genetického materiálu

Věcná etapa 02
Epigenetické a genetické aspekty vývoje časného embrya v podmínkách in vitro

Věcná etapa 03
Studium vývoje embryí

Tematický okruh 3
Fyziologie výživy a výživa HZ

Věcná etapa 01
Charakteristika trávení frakcí bílkovin a vlákniny v bachoru a duodenu přežvýkavců, predikce nutriční hodnoty krmiv

Věcná etapa 02
Snižování zdravotních rizik chovaných HZ

Věcná etapa 03
Ovlivnění kvality živočišných produktů výživou HZ

Tematický okruh 4
 Aplikovaná etologie a welfare hospodářských zvířat

Věcná etapa 01
Ontogeneze sociálního chování, interakce mezi sociálním chováním a zdravím hospodářských zvířat

Věcná etapa 02
Časová a prostorová struktura sociálního chování HZ

Věcná etapa 03
Úloha komunikace v mateřském a sociálním chování

Věcná etapa 04
Tvorba chovného prostředí hospodářských zvířat

Tematický okruh 5  Produkční systémy chovu hospodářských zvířat

Věcná etapa 01
Zlepšení odolnosti a adaptability hospodářských zvířat

Věcná etapa 02
Efektivní management chovu hospodářských zvířat

Věcná etapa 03
Ovlivnění kvality produkce HZ v systémech chovu

Věcná etapa 04
Efektivní produkční systémy v chovu skotu

Na základě získaných poznatků lze konstatovat, že stanovené cíle byly splněny.

V průběhu řešení byly pravidelně zpracovávány periodické zprávy o stavu řešení, které byly projednávány za účasti příslušného zpravodaje a následně předkládány poskytovateli. Předložené periodické zprávy byly Hodnotící komisí MZe pro hodnocení návrhů výzkumných záměrů bez výhrad schváleny. Redukce finančních prostředků vedla k tomu, že nebylo možno do řešení zapojit větší počet pracovníků, zejména doktorandů, kteří by rozvíjeli dílčí poznatky získané v průběhu řešení, 
a nebylo reálné některé experimenty opakovat s použitím dokonalejších metod. Tato skutečnost ovlivnila celkový počet IF publikací.  

7. 2.
Významné změny ve financování a řešení VZ, důvod změn

Čerpání finančních prostředků bylo v souladu s plánem řešení výzkumného záměru uvedeném v příslušných „Rozhodnutích“ a bylo každoročně schvalováno Hodnotící komisí MZe pro hodnocení návrhů výzkumných záměrů.

Plánované finanční prostředky na výzkumný záměr vycházely z rozhodnutí na jednotlivá léta řešení výzkumného záměru. Výše institucionální podpory byla v jednotlivých letech řešení nižší než původně uznané náklady. Instituce neměla k dispozici dostatek finančních prostředků na dofinancování rozdílu mezi uznanými náklady a institucionální podporou, Proto bylo vždy požádáno a odsouhlaseno snížení uznaných nákladů na výši institucionální podpory. Obdobným způsobem byl upravován i rozsah výzkumné činnosti, zejména snížením počtů opakování experimentů, rozsah sledování, přehodnocením nákladů na cestovné apod. To ale nijak neohrozilo splnění základních cílů výzkumného záměru. V roce 2013 byly celkové zdroje na řešení výzkumného záměru ve výši 73 963 tis. Kč, z toho institucionální podpora 24 565 tis. Kč a 49 398 tis. Kč na dlouhodobý koncepční rozvoj rozvoj výzkumné organizace.

Čerpání finančních prostředků bylo v souladu s plánem řešení VZ a bylo každoročně schváleno Hodnotící komisí MZe. V případě, že došlo k přesunům mezi jednotlivými položkami uznaných nákladů o více než 10 % u jednotlivé položky, bylo MZe  požádáno o souhlas se změnou.

7. 3.
Výsledky řešení VZ a jejich využití, přínos, aplikace 

V průběhu řešení výzkumného záměru byla získána řada zásadních poznatků 
z oblasti rozvoje genetiky a šlechtění hospodářských zvířat s přístupy populační 
a molekulární genetiky, aplikace moderních biotechnologií v chovu hospodářských zvířat a programu genetických zdrojů, fyziologie výživy a výživy hospodářských zvířat, aplikované etologie a welfare hospodářských zvířat a produkčních systémů chovu hospodářských zvířat, např.

· Byla uskutečněna asociační studie, která prokázala vliv vybraných kandidátních genů na znaky mléčné produktivity u českého strakatého skotu. Bylo identifikováno pět oblastí v genomu českého strakatého skotu se vztahem k mléčné produktivitě. 

· Byl dokončen popis genetické struktury plemene starokladrubských koní, jak po linii zakladatelů tak i mateřských linií. 

· Na základě provedeného mikrosatelitního genotypování národních plemen králíků bylo konstatováno, že se daří udržet genetickou variabilitu a že chráněná plemena jsou zdrojem nových variant pro šlechtitelské programy. 

· U holštýnského skotu byla odzkoušena předpověď plemenných hodnot pro znaky lineárního popisu víceznakovým modelem.  

· Souhrn znalostí získaných v průběhu šlechtění dojného skotu sloužil pro předpovědi plemenných hodnot a zlepšení jejich odhadu.

· Chovatelům byla předána metodika pro odhad plemenné hodnoty prasat rozšířené o ukazatel délky mezidobí, které má významný vliv na počet vrhů na prasnici za rok. Aplikace metodiky povede ke zlepšení ekonomiky chovu prasat. 

· Byl proveden rozbor mateřské plodnosti masného skotu za účelem genetického hodnocení. Získané spolehlivosti plemenných hodnot byly předány svazu chovatelů. 

· Použití programu ECOWEIGHT pro výpočet ekonomických vah znaků masného skotu umožňuje chovatelům srovnávat ekonomickou efektivnost, stanovovat cíle šlechtění a sestavovat selekční indexy. 

· Jako první v rámci ČR řešitelé provedli rozbor souborů lineárního hodnocení znaků zevnějšku u ovcí. 

· Byla porovnána kvalita masa jehňat různých hybridních kombinací.

· Bylo zjištěno, že některé pyretroidy mají účinky endokrinních disruptorů 
a mohou narušit zrání savčích oocytů. 

· Výsledky prokázaly, že pyretroidy inhibující kalcineurin významně ovlivňuji zrání prasečích oocytů in vitro. Podobný účinek mají další inhibitory kalcineurinu, nepatřící mezi pyretroidy.

· Byl vypracován nový postup derivace kmenových buněk ze zrajících oocytů, které byly konvertovány na mitotické buňky. 

· Bylo potvrzeno, že na cytologické i molekulární úrovni mají ovariální folikulární (granulosní) buňky charakteristiky kmenových buněk. 

· Podařilo se ustavit efektivní způsob izolace kmenových buněk z pupečníkové tkáně vhodnými postupy a vhodným enzymem. Bylo dosaženo vysokého výnosu buněk na gram tkáně s vysokou proliferační schopností a nejnižší ztrátou pluripotence. 

· Z řady zkoušených organických kyselin a monoacylglycerolů měly nejvyšší antimikrobiální aktivitu mastné kyseliny o střední délce řetězce. Elektronová mikroskopie ukázala značné poškození cytoplazmatických struktur buněk vystavených jejich působení.

· V pokusech s kuřaty infikovanými Campylobacter jejuni mastné kyseliny 
o střední délce řetězce snížily vylučování této pathogenní bakterie exkrementy. Tyto kyseliny zároveň snížily vylučování pathogenů u kuřat v podmínkách experimentálních infekcí kmeny rodu Arcobacter a Salmonella enteritidis.

· Ošetření povrchu chlazených kuřat organickými kyselinami průkazně snížilo výskyt salmonel, které jsou častými kontaminanty jatečně upravené drůbeže. Zjištění je významné z hlediska bezpečnosti drůbežích produktů. 

· Při náhradě sóji lupinou bílou v dietě králíků bylo zaznamenáno nižší zdravotní riziko. U samic králíků krmených laktační dietou s lupinou bílou byla vyšší produkce mléka, lepší konverze krmiva a lepší růst králíčat.

· Hydrofobní deriváty polysacharidů významně snížily koncentraci cholesterolu v séru i játrech a zvýšily fekální koncentraci neutrálních sterolů a tuku.

· Doplněk krmné směsi kuřat o vitamin C a selen zvýšil obsah proteinu v mase na úkor tuku a zlepšil oxidační stabilitu masa.

· Nová selenová řasa Scenedesmus má účinky rovnocenné s dosud používanými selenovými kvasnicemi. 

· Obohacení krmné směsi nosnic o lutein a řasu Chlorella zvýšilo pevnost vaječné skořápky, obsah vitaminů a karotenoidů ve vejcích a stabilitu při jejich skladování.

· Hořčičné semeno lze použít k levné dotaci žloutkových pigmentů u nosnic, potažmo jako nový zdroj karotenoidů pro člověka. Dalším zdrojem karotenoidů může být Avizant, získávaný z okvětních lístků aksamitníku, který zvyšuje obsah luteinu a zeaxanthinu ve žloutku a snižuje tvorbu produktů oxidace lipidů. 

· U jetele lučního byla stanovena bachorová degradovatelnost vlákniny (NDF) 
a její korelace s živinovým složením. Byl zjištěn stravitelný podíl NDF, nerozpustná, ale potenciálně degradovatelná frakce NDF a rychlost její degradace. Byly vypočteny predikční rovnice pro stanovení stravitelnosti organické hmoty bez nutnosti nákladných analýz. 

· Byl popsán průběh zrání kukuřice z hlediska změn obsahu dusíkatých látek, obsahu vlákniny, škrobu a stravitelnosti organické hmoty. 

· Byl porovnán biologický a chemický způsob konzervace siláží. V kukuřičné siláži bylo sekvenční analýzou genů pro 16S ribozonální RNA určeno druhové zastoupení bakterií mléčného kvašení.

· Na příkladu jelena evropského bylo prokázáno, že samotné sociální postavení není dostatečným vodítkem k odhadu jeho dopadu na fyziologii organismu. Klíčem je jak dominantní jedinec chápe své postavení, zda není pouze stresovou zátěží.

· Ve studii na potratovost u koně domácího bylo prokázáno, že klíčem nadměrného selhávání reprodukce je převážení samic k připouštění mimo domovské chovné prostředí a jejich návrat domů do prostředí, ve kterém je domácí samec či samci. Selhání reprodukce lze chápat jako reakci samice na potencionální infanticidu post partum. 

· Vliv typu hnízda pro selata o různých izolačních vlastnostech nemá vliv na čas strávený selaty v hnízdě, ani nemá vliv na mortalitu selat. 

· Při srovnání vlivu ustájení prasnic v porodní kleci a ve volném kotci bylo zjištěno, že ačkoliv je prasnice ve volném kotci aktivnější a vícekrát selata „přilehne“, tak celková mortalita v obou typech ustájení byla shodná a selata pocházející z volných kotců měla vyšší hmotnostní přírůstek. 

· Výzkumem chování krav masného plemene bylo prokázáno, že mateřské chování je závislé na individualitě matky a je opakovatelné jak v rámci jedné laktace, tak mezi laktacemi. 

· Byl navržen nový výpočet efektivní dávky mleziva pro telata v závislosti na jeho kvalitě a hmotnosti telat.

· Technologie evaporačního ochlazování skotu s využitím řídících jednotek je provozně i investičně nenáročná a eliminuje tepelný stres zvířat. Minimalizuje spotřebu vody.

· Bylo navrženo nové technické řešení střešní konstrukce boxů pro odchov zvířat, která zajistí lepší klimatické podmínky pro zvířata.  

· Byly vytvořeny předpoklady pro využití změn hmotnosti a kondice po otelení k managementu vysokoprodukčních stád dojeného skotu, k prevenci poruch zdraví a reprodukce v důsledku metabolické zátěže. 

· Návrhy na optimalizaci odchovu holštýnských jalovic z hlediska intenzity odchovu a kondice zvýšily ekonomickou efektivnost produkce.

· Byla vypracována metodika o praktických možnostech, jak lze pozitivně změnit skladbu mastných kyselin v hovězím mase, tak aby lépe odpovídala současným zdravotním doporučením. Nové poznatky byly realizovány s použitím plemen skotu chovaných v ČR. 

· Bylo uskutečněno komplexní srovnání v masné užitkovosti plemen skotu chovaných v ČR z hlediska parametrů výkrmnosti, složení jatečného těla 
i kvality masa. 

· Byl ověřován vliv glycerolu, který v krmné dávce pro výkrm skotu částečně nahrazoval jadrná krmiva. Glycerol v množství až 10 % sušiny lze dlouhodobě zařadit do krmné dávky bez nebezpečí negativního vlivu na užitkovost 
a zdraví zvířat. 

· Na souboru jatečně upravených těl prasat byly odvozeny rovnice pro výpočet podílu svaloviny. 

· Byl navržen porodní kotec pro prasnice, kotec pro odchov miniaturních prasat a technologické řešení manipulace s prasaty. 

· Byly odhadnuty ekonomické přínosy opatření v chovu dojnic, krav chovaných v systému bez trží produkce mléka a býků ve výkrmu. 

· Byla uskutečněna řada ekonomických vyhodnocení chovu skotu v ČR 
a doporučení, která z nich vyplývají.   

Výsledky mají kromě uplatnění ve vědeckých publikacích a aplikačních výstupech (certifikované metodiky, užitné vzory, patenty apod.) okamžité uplatnění v zemědělské prvovýrobě, chovatelských svazech. Dále jsou výsledky  šířeny přednáškami na zemědělských univerzitách apod. Poznatky se také promítly do legislativy.

V průběhu řešení bylo zveřejněno 261 vědeckých a odborných článků a 13 knižních publikací. Bylo uděleno 12 patentů a 42 užitných vzorů, přijato 33 certifikovaných metodik, 1 ověřená technologie a 6 prototypů a 2 výsledky byly promítnuty do právních předpisů a norem. 

7. 4.
Vybrané výsledky: 

Fulková, H. & Fulka, J. Jr.: Nucleolar transplantation in oocytes and zygotes: challenges for further research. Molecular Human Reproduction, 2010, roč. 16, s. 63-67.

V nezralých oocytech savců, včetně oocytů člověka, ale i jednobuněčných embryích je možné v jádrech snadno detekovat specifické organely - jadérka, a to dokonce i při malém zvětšení. S ohledem na nedávno publikované výsledky, diskutuje tato práce, zda je možnost přenosů a manipulací s jadérky využitelná při léčení určitých forem neplodnosti.

Marounek, M., Volek, Z., Skřivanová, E. & Tůma, J.: Effects of amidated pectin alone and combined with cholestyramine on cholesterol homeostasis in rats fed 
a cholesterol-containing diet. Carbohydrate Polymers, 2010, roč. 80, s. 989-992.

Účinek amidovaného pektinu (oktadecylpektinamidu) a cholestyraminu byl srovnán s účinkem cholestyraminu u potkanů s dietou obsahující 10 g/kg cholesterolu. Oba sorbenty významně snížily koncentraci cholesterolu v séru a tkáni jater. Amidovaný pektin významně zvýšil vyloučení neutrálních sterolů exkrementy a v menší míře 
i vyloučení žlučových kyselin. Cholestyramin významně zvýšil jen vyloučení žlučových kyselin. Největší fekální vylučování všech sterolů bylo docíleno kombinací obou sorbentů, rozdíl proti samotnému amidovanému pektinu ale nebyl signifikantní.

Přibyl, J., Řehout, V., Čítek, J. & Přibilová, J.: Genetic evaluation of dairy cattle using a simple heritable genetic ground. Journal of the Science of Food and Agriculture, 2010, roč. 90, s. 1765-1773.

Hodnocení zvířat je založeno na kontrole užitkovosti, očištěné od vlivu prostředí. Pro hodnocení genetických markerů se používají vysoce spolehlivé průměrné odchylky užitkovostí dcer. Genetická proměnlivost je způsobena jednotlivými lokusy 
a genetickým polygenním pozadím. Obojí se skládá do selekčního indexu genomické plemenné hodnoty. Stanovení mnoha jednotlivých nukleotidů může zvýšit spolehlivost hodnocení mladých zvířat (z 0,30 když se použijí pouze rodokmenové údaje, na 0,60 když se použije genomická plemenná hodnota). Avšak zahrnutí SNP vyžaduje smíšený model s velkým počtem regresí, což vyžaduje nové algoritmy řešení metodou BLUP a BayesB. Zde uvádíme postup použití genomické matice příbuznosti, který umožňuje stanovit genomickou plemennou hodnotu přímo, bez regresních koeficientů. Jednostupňový postup s upravenou rodokmenově-genomickou maticí příbuznosti hodnotí jak genotypované, tak negenotypované jedince společně.

Bartošová, J., Komárková, M., Dubcová, J., Bartoš, L. & Pluháček, J.:  Concurrent Lactation and Pregnancy: Pregnant Domestic Horse Mares Do Not Increase Mother-Offspring Conflict during Intensive Lactation. PLoS One, 2011, roč. 6, s. e22068.

U savců vzniká konflikt mezi matkou a mládětem o mateřské mléko (parent-offspring conflict) a je intenzivnější u druhů, u nichž samice na počátku laktace znovu zabřeznou, a tím jsou vystaveny dvojí mateřské investici. Například klisny koňovitých odstavují svá hříbata dříve, jsou-li již znovu březí. Byl předpokládán silnější konflikt 
u březích klisen oproti jalovým již v období plné laktace, tedy ještě před začátkem procesu přirozeného odstavu. Byl otestován vliv březosti na behaviorální parametry kojení v 8 stádech volně ustájených klisen koně domácího během prvního půl roku laktace a oproti očekávání byl zjištěn mírnější konflikt matky s kojeným mládětem 
v souvislosti s březostí. Výsledky naznačují, že matky se s dvojí mateřskou investicí vypořádávají poskytováním více péče kojeným hříbatům v době, kdy jsou nároky plodu relativně nízké. Matky tak zřejmě kompenzují kojeným hříbatům dřívější odstav, ke kterému dojde v důsledku značného nárůstu nároků plodu zhruba 
v posledním trimestru březosti. 

Bartoň, L., Bureš, D., Kott, T. & Řehák, D.: Effect of sex and age on bovine muscle and adipose fatty acid composition and stearoyl-CoA desaturase mRNA expression. Meat Science, 2011, roč. 89, s. 444-450.

Cílem studia bylo zjistit vlivy dané pohlavím a věkem při porážce na profil mastných kyselin a expresi genu stearoyl- CoA desaturasi ve svalu a tukové tkáni. Dvacet čtyři kříženců Charolais x Simmental býků i jalovic bylo odchováno za stejných podmínek a poraženo 14. měsíc nebo 18. měsíc věku. Obsah mononenasycených mastných kyselin se věkem a pohlavím zvířat měnil. Zastoupení mononenasycených mastných kyselin bylo vyšší u jalovic, zatímco zastoupení  polynenasycených mastných  kyselin bylo vyšší u býků, v obou svalech i v podkožní tukové tkáni. Výsledky studií ukazují, že profil mastných kyselin ve svalu a tukové tkáni je odlišný u býků i jalovic 
a je ovlivněn věkem při porážce. Exprese genu stearoyl- CoA desaturasi v tukové tkáni byla vyšší u jalovic než u býků. 

Skřivanová, E., Molatová, Z., Matěnová, M., Houf, K. & Marounek, M.: Inhibitory effect of organic acids on arcobacters in culture and their use for control of Arcobacter butzleri on chicken skin. International Journal of Food Microbiology, 2011, roč. 144, s. 367-371.

Byl zjištěn účinek 17 organických kyselin na zástupce rodu Arcobacter. Jako měřítko účinku byla použita koncentrace kyseliny při níž cílová sekvence DNA byla exprimována ve výši 50 %, vztaženo k pozitivní kontrole. Kmeny rodu Arcobacter byly inhibovány všemi zkoušenými kyselinami v pořadí A. skirrowii, A. cryaerophilus, 
A. butzleri. 8 nejúčinnějších kyselin bylo zkoušeno z hlediska účinku na A. butzleri, kterým byla kontaminována kůže jatečně opracovaných kuřat. Všech 8 kyselin potlačilo bakteriální růst. Nejúčinnější byly kyseliny benzoová, citronová, jablečná 
a sorbová. Senzorická analýza ukázala, že z těchto kyselin je pro ošetření kůže jatečně opracovaných kuřat nejvhodnější kyselina benzoová. 

Skřivan, M., Marounek, M., Englmaierová, M. & Skřivanová, E.: Influence of dietary vitamin C and selenium, alone and in combination, on the composition and oxidative stability of meat of broilers. Food Chemistry, 2012, roč. 130, s. 660-664.

V práci, kdy brojlerová kuřata byla krmena dietou s obsahem kukuřice, pšenice a sóji, doplněnou vitaminem C ve výši 280 a 560 mg/kg a selenem (seleničitan nebo selenové kvasnice) ve výši 0,3 mg/kg po dobu 5 týdnů bylo prokázáno, že doplněk vitaminu C nebo selenu zvýšil koncentraci proteinu v mase na úkor tuku. Doplněk vitaminu C zvýšil obsah vitaminu C v mase. V mase brojlerů vitamin C snížil oxidační poškození lipidů, v mase, které bylo skladováno 5 dnů. Neprojevil se šetřící účinek vitaminu C na koncentraci vitaminu E v mase. Obsah Se v mase byl vyšší při použití selenových kvasnic než při použití seleničitanu. Oba zdroje selenu zvýšily aktivitu glutathion peroxidasy a oxidační stabilitu masa. 

Bartoň, L., Bureš, D., Homolka, P., Jančík, F., Marounek, M. & Řehák, D.: Effects of long-term feeding of crude glycerine on performance, carcass traits, meat quality, and blood and rumen metabolites of finishing bulls. Livestock Science, 2013, roč. 155, s. 53-59.

Cílem práce bylo zjistit vliv glycerinu na užitkovost, jatečné parametry, složení masa, krve a bachorové metabolity u býků. Glycerin byl podáván v množství 4,7 % nebo
9,3 % po celou dobu pokusu (266 ± 38 dnů) nebo kombinovaným způsobem. Diety měly stejný obsah energie a proteinů, přičemž glycerin nahrazoval ječný šrot. Vzorky krve byly odebrány třikrát, vzorky bachorové tekutiny při porážce. Složení masa bylo zjištěno analýzou m. longissimus lumborum. Nebyl zjištěn statisticky významný účinek glycerinu na růst, jatečné parametry, kvalitu masa, složení krve a bachorové metabolity. Soudíme, že glycerin je možné použít k dlouhodobé náhradě ječného šrotu u býků ve výkrmu v množství 10 % sušiny krmné dávky.

Konstrukčně i investičně nenáročné zařízení s účinnou eliminací tepelného stresu zvířat. Tato technologie s využitím řídících jednotek minimalizuje na rozdíl od systémů používaných ve světě, zamokřenost podlah, spotřebu vody a zvyšování objemu odpadních vod. Přínosem je snížení spotřeby vody a zlepšení pohody zvířat. 

Výzkumný ústav živočišné výroby, v. v. i. Preparation of the Formaurindicarboxylic Acid Base and its Derivations and Use. 2011. Původce vynálezu KLEIN P., Patent, US 8,053,475B2.

Předmětem patentu je inhibiční účinek kyseliny formaurindikarboxylové a jejích derivátů vůči kryptosporidiím, což jsou význační parazité v chovech hospodářských zvířat. Tyto sloučeniny jsou účinné ve vodě nebo vodném alkalickém roztoku v koncentraci nejméně 0,1 µmol v 1 kg farmakologicky přijatelného nosiče.

Skřivan, M. & Marounek, M.: Korekce nadměrného obsahu fosforu v krmných směsích pro slepice v ČR. 2011, Metodika. Praha Uhříněves: VÚŽV v. v. i. ISBN 978-80-7403-078-9.

Vysoký obsah fosforu (P) v krmných směsích pro nosnice může snížit užitkovost. 
V ČR je běžný přídavek fytasy 375-500 FTU/kg krmné směsi, která obsahuje okolo 
0,38 % využitelného P. Vyšší výskyt vajec s porušenou skořápkou prokazuje nevhodnost této kombinace. Potřeba P závisí na složení krmné směsi. Doporučujeme proto koncentraci využitelného P ve výši 2,7 g/kg pšeničné krmné směsi a 3,0 g/kg kukuřičné směsi. Přídavek fytasy by se měl snížit na 150 FTU/kg. Tím se sníží náklady bez poklesu užitkovosti a sníží se vyloučení P trusem.

Matějíčková, J., Štípková, M., Bolečková, J., Šefrová, J. & Krejčová, M.: Využití haplotypů genů mléčných bílkovin pro zlepšení technologické kvality mléka 
u českého strakatého skotu. 2010, Metodika. Praha Uhříněves: VÚŽV v.v.i. ISBN 978-80-7403-056-7.

Analýzou vztahů haplotypových kombinací sledovaných genů k parametrům mléčné užitkovosti, technologické kvality a syřitelnosti mléka byl prokázán nejvýznamnější vliv genu CSN3, zejména na parametry kvality mléka a syřitelnosti. Haplotypové kombinace obsahující alelu B a genotyp BB genu CSN3 vykázaly vyšší obsah bílkovin, kaseinu, tukuprosté sušiny a lepší kvalitu sýřeniny oproti haplotypům ostatním. Naopak kombinace obsahující alelu A nebo E genu CSN3 byly většinou spojeny s vyšší produkcí, ale horší kvalitou a syřitelností mléka. Podobný pozitivní efekt na kvalitu a syřitelnost mléka byl zaznamenán u alely B genu LGB oproti alele A. Významnost efektů genů CSN1S1 a CSN2 se v haplotypových kombinacích výrazně neprojevila. Z výsledků je však patrný vztah alely C genu CSN1S1 a alely A2 genu CSN2 k parametrům produkce a zároveň ke kvalitě sýřeniny oproti alele B genu CSN1S1 a alele A1 genu CSN2.

Srovnání dosažených výsledků s cíli VZ, tj. zda a jak výsledky dosažené řešením VZ přispěly ke splnění cílů:
Hlavní cíle záměru byly splněny. Výsledky jsou vyvážené a zcela odpovídají vynaloženým finančním prostředkům. S ohledem na vývoj výzkumu v dané oblasti jsou zřejmé i drobné modifikace bez zásadního významu na průběh celého řešení. Zásadní je uplatnění dosažených výsledků v praxi. Metodiky, patenty a další právně chráněné výsledky vycházejí z publikovaných prací, které prošly recenzí. Snahu řešitelů VZ  dosahovat hodnotné výsledky i po snížení finančních prostředků 
v průběhu řešení je třeba ocenit.  
Srovnání dosažených výsledků se stavem v zahraničí v době ukončení VZ:
Výsledky, které přineslo řešení VZ mají nadstandardní úroveň a jsou zcela srovnatelné s výsledky dosaženými v zahraničí. Svědčí o tom jejich zveřejnění 
v zahraničních časopisech té nejvyšší vědecké kvality, spolupráce s vědeckými pracovníky v zahraničí a desítky citací v období probíhajícího řešení VZ. 

Celkem bylo publikováno 178 publikací ve vědeckých časopisech s IF u nás 
a v zahraničí. Vedle toho bylo mimo jiné publikováno 83 publikací v recenzovaných odborných periodikách v zahraničí i tuzemsku, byla vyvinuta jedna ověřená technologie, 2 výsledky byly promítnuty do právních předpisů apod. Současně byly výsledky publikovány v periodikách pro zemědělskou veřejnost, např. Náš chov, Krmivářství, Farmář a prezentovány na seminářích a konferencích pro odbornou zemědělskou veřejnost apod. 

Pracovníci VÚŽV jsou často zváni k přednáškám na konferencích v zahraničí, podílejí se na výchově studentů na zahraničních univerzitách a spolupracují se zahraničními výzkumnými institucemi.

7. 5.
Závěr

Řešení VZ probíhalo v souladu s požadavky poskytovatele podpory, v daném členění a formě, ve stanoveném termínu a v souladu se schválenými metodikami pro jednotlivá témata a etapy řešení. Dosažené výsledky lze hodnotit jako významné z hlediska požadavků daných společnou zemědělskou politikou EU a navazujících politik. Stanovené cíle řešení byly splněny. Finanční prostředky přidělené na řešení výzkumného záměru byly hospodárně využity v souladu s podmínkami rozhodnutí poskytovatele a metodikou řešení VZ. 

Ve srovnání s předchozím VZ byl větší důraz kladen na kvalitu a bezpečnost živočišné produkce. 

Plánované finanční prostředky by měly stačit nejen k zabezpečení kvalitního základního i aplikovaného výzkumu, ale i k výchově nové generace vědeckých pracovníků. Podobně jako vedení Akademie věd ČR je VÚŽV názoru, že by měl být zvýšen podíl institucionálních financí pro ty instituce, které mají stabilní a uznávané výsledky výzkumu. Snahou MZe by mělo být, aby financování resortní výzkumné základny bylo stálé minimálně po 3 roky s přihlédnutím k dosaženým výsledkům. 
III.
Výstupy řešení VZ
Výstupy řešení jednotlivých VZ (tj. zejména publikace) je možné pokládat za prostředky ověření dosažených výsledků a deklarovaných cílů, nelze je považovat za výsledek řešení. V tom je jistý nesoulad v chápání pojmu výsledek VZ mezi autory a uživateli výsledků a mezi Radou pro výzkum a vývoj. O tom svědčí i označení pro tuto oblast vytvořené části informačního systému výzkumu a vývoje – databáze RIV, což je Rejstřík informací o výsledcích, který ovšem shromažďuje informace o publikačních aktivitách jednotlivých příjemců podpor.

Podle metodiky hodnocení výsledků výzkumu a vývoje v roce 2013 se evidovalo 
28 typů výsledků (článek v odborném periodiku, odborná kniha, kapitola v odborné knize, článek ve sborníku, patent, poloprovoz, ověřená technologie, odrůda, plemeno, užitný vzor, průmyslový vzor, prototyp, funkční vzorek, výsledky promítnuté do právních norem, výsledky promítnuté do směrnic a předpisů nelegislativní povahy, výsledky promítnuté do koncepčních dokumentů VaVaI státní, nebo veřejné správy, certifikovaná metodika, léčebný postup, památkový postup,  specializovaná mapa s odborným obsahem, software,  výzkumná zpráva, souhrnná výzkumná zpráva, audiovizuální tvorba, uspočádání výstavy, uspořádání konference, uspořádání workshopu, ostatní výsledky).
Počty výstupů jednotlivých typů u VZ dle databáze RIV za období 2009 až 2013 nebude konečný, neboť některé výsledky mohou být do Informačního systému VaVaI zařazeny až po jejich publikování (impaktované časopisy), uznání (certifikované metodiky, ověřená technologie) nebo registraci (patenty). V tabulce č. 5 jsou uvedeny orientační počty jednotlivých výstupů, které jsou předkládány pouze pro informaci do porady ministra. Rozdělení výsledků se v průběhu řešení projetů průběžně měnilo 
a jejich rozdělení v tabulce č. 5 je převzato z platné metodiky hodnocení výsledků výzkumu a vývoje. 
Tabulka č. 5: Počty výstupů jednotlivých typů výsledků za VZ v období 2009 – 2013
	Výzkumný ústav 
	Celkem
	         J
	       B
	       C
	       D
	       P
	       Z
	       F
	       G
	       H
	       N
	       R
	       M
	       W
	O

	VÚHLM, v.v.i.          
	402
	213
	5
	11
	23
	0
	3
	0
	0
	4
	36
	0
	2
	1
	104

	VÚMOP, v.v.i.
	155
	76
	6
	8
	0
	2
	0
	6
	0
	3
	45
	3
	1
	1
	4

	VÚPP, v.v.i.
	105
	22
	0
	1
	6
	12
	4
	17
	1
	0
	0
	0
	6
	11
	22

	VÚRV, v.v.i.
	1 124
	743
	7
	42
	143
	1
	28
	40
	7
	7
	51
	6
	23
	22
	4

	VÚVeL, v.v.i.
	419
	314
	2
	10
	22
	13
	14
	9
	1
	0
	23
	0
	0
	1
	10

	VÚZT, v.v.i.
	288
	89
	3
	6
	44
	11
	3
	13
	3
	11
	3
	6
	4
	5
	87

	VÚŽV, v.v.i.
	514
	261
	1
	12
	2
	12
	1
	42
	7
	2
	34
	1
	7
	5
	127

	Celkem 
	3 004
	1 718
	24
	90
	240
	51
	50
	127
	19
	27
	192
	16
	43
	46
	358


Pozn.:

Typy výsledků:

J – článek v odborném periodiku




G – prototyp, funkční vzorek

B – odborná kniha, monografie




H – poskytovatelem realizované výsledky

C – kapitola v knize





N – certifikované metodiky



D – článek ve sborníku





R – software

P – patent nebo jiný výsledek chráněný zvláštním zákonem    

M – uspořádání konference

Z – poloprovoz, ověřená technologie, plemeno, odrůda

W – uspořádání workshopu

F – užitný vzor, průmyslový vzor




0 – ostatní výsledky   
Ministerstvo zemědělství ve spolupráci s Českou akademií zemědělských věd od roku 2003 každoročně vyhlašuje veřejnou soutěž o udělení ocenění s názvem „Cena ministra zemědělství pro mladé vědecké pracovníky“ (dále jen „pro mladé VP“). Cílem veřejné soutěže je podpora tvůrčí aktivity mladých výzkumných pracovníků do 35 let. Od roku 2006 MZe ve spolupráci s ČAZV vyhlašuje též veřejnou soutěž „Cena ministra zemědělství za nejlepší realizovaný výsledek výzkumu a vývoje“ (dále jen „realizovaný výsledek“) Cílem této soutěže je podpora výzkumných pracovníků při uplatňování výsledků výzkumu a vývoje do praxe.

Řada udělených ocenění vznikla v přímé souvislosti s řešením hodnocených výzkumných záměrů resortních veřejných výzkumných institucí – viz níže uvedený přehled.
Tabulka č. 6: Ocenění výzkumní pracovníci v letech 2010 až 2013, jejichž výsledky měly přímou souvislost s hodnocenými VZ
	Název výsledku
	Organizace
	Autor výsledku
	Rok
	Pořadí
	Soutěž

	Vliv travních druhů na bachorovou degradovatelnost siláží a predikce efektivní degradovatelnosti sušiny
	VÚŽV, v.v.i.
	Ing. Filip Jančík Ph.D.
	2010
	2.
	pro mladé VP

	Nový mechanismus toxicity PCB153: suprese proteinů mezibuněčné komunikace
	VÚVeL, v.v.i.
	Mgr. Pavlína Šimečková
	2010
	3.
	pro mladé VP

	Technologie evaporačního ochlazování s využitím řídících jednotek
	VÚŽV, v.v.i.
	doc. Ing. Ivana Knížková, CSc.
	2010
	1.
	realizovaný výsledek

	Inhibitory effect of organic acids on arcobacters in culture and their use for control of Arcobacter butzleri on chicken skin
	VÚŽV, v.v.i.
	MVDr. Eva Skřivanová, Ph.D.
	2011
	1.
	pro mladé VP

	Porcine mononuclear phagocyte subpopulations in the lung, blood and bone marrow: dynamics during inflammation induced by Actinobacillus pleuropneumoniae
	VÚVeL, v.v.i.
	MVDr. Petra Ondráčková, Ph.D.
	2011
	2.
	pro mladé VP

	The development of frost tolerance and DHN5 protein accumulation in barley (Hordeum vulgare) doubled haploid lines derived from Atlas 68 x Igri cross during cold acclimation
	VÚRV, v.v.i.
	RNDr. Klára Kosová, Ph.D.
	2011
	čestné uznání
	pro mladé VP

	Production of mouse embryonic stem cell lines from maturing oocytes by direct conversion of meiosis into mitosis
	VÚŽV, v.v.i.
	Mgr. Helena Fulková, Ph.D.
	2012
	1.
	pro mladé VP

	Purification of tropomyosin, paramyosin, actin, tubulin, troponin and kinases for chemiproteomics and its application to different scientific fields
	VÚRV, v.v.i.
	Mgr. Tomáš Erban
	2012
	3.
	pro mladé VP

	Metallochelating liposomes with associated lipophilised norAbuMDP as biocompatible platform for construction of vaccines with recombinant His-tagged antigens: preparation, structural study and immune response towards rHsp90  
	VÚVeL, v.v.i.
	PharmDr. Josef Mašek
	2012
	čestné uznání
	pro mladé VP

	Detection and phylogenetic characterization of humman hepatitis E virus strains, Czech Republic
	VÚVeL, v.v.i.
	Mgr. Petra Vašíčková, Ph.D.
	2012
	čestné uznání
	pro mladé VP

	Metody regulace pcháče rolního (Cirsium arvense L. Scop.) na zemědělské půdě
	VÚRV, v.v.i.
	doc. Ing. Jan Mikulka, CSc.
	2012
	2.
	realizovaný výsledek

	Charakterizace transkriptomu sleziny kuřat po infekci Salmonella enterica serovar Enteritidis
	VÚVeL, v.v.i.
	Mgr. Marta Matulová
	2013
	1.
	pro mladé VP

	Efficacy of contrast levels of non-phytate phosphorus and Aspergillus niger phytase in hens fed wheat-maize-based diets
	VÚŽV, v.v.i.
	Ing. Michaela Englmaierová, Ph.D.
	2013
	2.
	pro mladé VP

	Different immune response of pigs to Mycobacterium avium subsp. avium and Mycobacterium avium subsp. hominissuis infection
	VÚVeL, v.v.i.
	Mgr. Hana Štěpánová, Ph.D.
	2013
	3.
	pro mladé VP

	Dávkovací vozík na krmné mléko nebo mléčnou krmnou směs s ohřevem a pasterizací
	VÚŽV, v.v.i.
	Ing. Stanislav Staněk
	2013
	2.
	realizovaný výsledek


IV.
Závěr

Souhrnná zpráva obsahuje výsledky řešení celkem 7 VZ řešených 
sedmi výzkumnými ústavy Ministerstva zemědělství v období 2009 – 2013. V důsledků snížení institucionální podpory a celkových uznaných nákladů, došlo v některých případech k  úpravám řešení jednotlivých aktivit, což podstatně neovlivnilo naplnění stanovených jednotlivých cílů. U všech VZ byly cíle naplněny v souladu se schváleným výzkumným záměrem a veškeré změny byly řádně projednány Hodnotící komisí. VZ ve svém záběru řešily v podstatě veškerou problematiku působnosti MZe, což bylo v souladu s platnou Koncepcí zemědělského aplikovaného výzkumu a vývoje do roku 2015. Z toho vyplývá i velká rozmanitost 
a uplatnitelnost dosažených výsledků. Dosažené výsledky byly převážně publikovány ve vědeckých časopisech, ale i v periodikách určených pro odbornou veřejnost 
a zemědělskou praxi. 
Významná část výsledků byla směrována do praxe v oblasti agrárního sektoru, kde bylo publikováno velké množství certifikovaných metodik a některé výsledky byly právně chráněny (hlavně patenty a užitné vzory). Rychlý přenos výsledků do uživatelské sféry byl prováděn prostřednictvím konferencí a seminářů pro širokou odbornou veřejnost. Za celé období řešení VZ bylo publikováno celkem 3 004 výstupů jednotlivých výsledků.
Poskytovatel (MZe) uzavřel s jednotlivými řešiteli VZ smlouvy o využití výsledků v praxi, které zahrnují výsledky využitelné v zemědělské, potravinářské, lesnické 
a vodohospodářské praxi. 

Byla dosažena řada cenných výsledků publikovaných v prestižních zahraničních časopisech, hodnocených prostřednictvím Metodiky hodnocení VaV. Přes stále se zlepšující trend úspěšnosti v mezinárodních projektech, nedosahuje rezort MZe úrovně ve vyspělých evropských zemích. Důvodem zaostávání je například i nižší objem finančních prostředků určených na výzkum. Příslibem do budoucnosti je vytvoření dvou regionálních výzkumných center, která byla vybudována v letech 2009 – 2013 v rámci projektů Operačního programu Výzkum a vývoj pro inovace, do nichž jsou zapojeny dvě resortní v.v.i. (VÚRV, v.v.i. - Centrum regionu Haná pro biotechnologický a zemědělský výzkum, VÚVeL, v.v.i. - Centrum pro aplikovanou mikrobiologii a imunologii ve veterinární medicíně (AdmireVet).
Na VZ, řešené v období 2009 až 2013 byla podle zákona č. 130/2002 Sb. vydána Rozhodnutí o poskytnutí institucionální podpory VZ, která přesně definují práva 
a povinnosti příjemce i poskytovatele institucionální podpory, a to včetně případných postihů za neplnění podmínek řešení VZ ze strany příjemce. Celková výše institucionální podpory na řešení sedmi VZ v letech 2009 – 2013 činila 1 756 069 tis. Kč.
V průběhu řešení VZ (2009 – 2013) byly prováděny kontroly plnění schváleného plánu prací na řešení VZ, podle § 13, zákona č. 130/2002 Sb. 

Při projednávání závěrečných zpráv VZ v jednotlivých letech řešení,  vycházela Hodnotící komise z oponentních posudků zpravodajů, které byly vypracovány ke každé závěrečné zprávě.
V průběhu řešení VZ, tedy v období let 2009 až 2013, bylo na řešení VZ vydáváno každý rok nové rozhodnutí s ohledem na změny ve státním rozpočtu.

Závěrem lze konstatovat, že čerpání institucionální podpory bylo rovnoměrné 
a případné úpravy neohrožovaly splnění stanovených cílů VZ.
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